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idgetragen, r^tige SSorfif ttttngm 66n e^Ktnie gu Mbt^bat, ffyct 
tt>iffenfcf)afflid^e mtf ptMf(bt ^ebeittntig aiic^ bem 8<rfm ftar ^ 

inadun, t)a^ 3ntcreffe fur biefe 993tffenf(f>aft it^ecfen, i:nb tin 
Ikfere^ 6mt>iuni i)crfeiben »orjubercitea , al^^iebig'^ (^^e* 

Uret 2)ar^eSu]t9* 

Siebig'^ 55rlefe liefern etnen Sewef^, Wit qtdc^net (jerabe 
l)ie ^nffforiii i% urn ouci^ in wdtcreu ^ei'fen greunbc fat Die 

an Mirreiifn, We je^t fetnem ®ebi[beten mel^r fremt) fet?n fodten. 

®<id fn ncuerer 3nt liiiebi^] |ur tie C^bcniie, t'a^ bat fcfion 
im oorigen 3al^r^ttiil)ert @iikr fur t>k ^l)^^t get^an. (^ittci kr 
crfleti aRot^emottto md) $l|Mi^r fc inet tteffc^m^t er 
ni^t, in fefnen 'Sriefcn an etne teutfd^e ^rmaefjirf mtt fforen 
3%en bie mt^ttgPen Se^rcu kr $f)9fif nwc^ fur ben Saieii i>er^ 
tldubltc^ au a^f^neii* S)a^ gro^ ^x^^tt, xoeifSft^ tie @uIeiY(i^eii 
SMefe genie^en, Me gro^e 9ar6r«{tii]tg^ WeU^ fie fottben^ iitr 
bem fte tn ntel^rercrt 6^rad)cn uneberJjolt ebirt wurben, f?nb ein 
fi>rec^enl}er ^eiDci^ nid^t aMn fur bie ©ebiegenl^ei't be6 3n^alt^, 
fonbem au^ f&r bie £(ar^eit ber Z)arfiellttitg^ (Sib¥ ift biird^ 
feine Sriefe n{(^t oUein ber Sel^rer fetnet geMIbeten 3^itgenoffen^ 
fonbcin audi ber l^e^rcr fommeubci ©efdblcdUcr ^]c\i>orbcn, benn 
in bie ^'eunmip ber urn bie SMitte be^ mi^cn '^a^)x^)m\t)n't^ 
fc^on befanntm 9iaturgefe|^e famt ber »>i^begierige £efec mf^l 
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md)i beffer dngeffil^rt Werben, ctl^ tm^ (^uUf& nafftfc^eSn'efe; 
tmd) erne neue ^erau^gabe t>er (5uler'f<^eii ^riefe f)at fic^ olfo 
Me aSerlagd^anblung ^iefed Suc^d geiDip 2)anf M ^Att^ 

(5^ ift aber bait biinbcrt 3ci^re J)er, ta^ (Suler feme Sriefc 
gefd^riebeu l}at, unti i\)clc^e ungel)fnron ^ortfc^nUe l)at in biefec 
3eit i^ie ^l^^fif gemad^t! (Suler'd ^efe fmb hmm^ wett ent^ 
fcmt, ben l^eutigen 6tanb»)ttitft ber Slaturle^re bar^ufteflen. JDie 
9Berlag^!)anb(un(^ ticfe^ 53uc^e5 I;ielt ed be^^alb fur notF)^i[)enbfg, 
ben (Suler'fc^en ^riefen in ^^nltd^er ^arftellungdweife bie Yoi^* 
tigfien (Srgebniffe neuerer 9orf(^ung beigufiftgen. (Sd ifl Ue^ (m 
britten Jl^eile, ben Su^j^Iementbnefen gcfc^e(}cn. 

2)ie ^o^)uIdre 2)arfteIIung ^jJ^vfifalifc^er ®egenftdnbe i)at 
eigent^fimUil^e Sd^toierigfeUen p fibertDinben. (S^ t{l ^Ux me^r 
aid in irgenb einem anberen d^eige ber Slatumiffenfd^aften wtf^ 
Wenbtg, diaum nnb 3^^! bie 53etraci^tung einguful^ren, mel^r 
ober weniger betaiUirte ^efc^reibungen t)on Sl^^jaraten geben 
ol^ne beren Senntnjp bie Srfc^einung feibfl nid^t loerflanben wer^ 
ben fann, itnb n>e((^e meifl €0nq)Uc{rter fbib aI6 bie $Ip^arate 
bee (SI)emifer6. 3)iep Slfleg erfc^wert aber bie gcfalligc Darf^el^ 
(ung. 9J?an mu^ oft eine clw)ae gefpannte ^^(ufmerffamfeit 
bed Seferd in iKnf))ru(^ ne^men, nnb baburc^ iDirb ber Sebenbtg^' 
hit ber Wuffaffung not!)Wenbig Sintrng get^an. 
* 5Wit ^a^m f}ahe ic^ ben -^uftrag ulHinoiiiiiien, bie 6upple* 
mentbriefe fc^reibenj id^ fann nic^t entfernt l)cffen, Guler'3 
tmtnberbore filarl^it erreic^en; id^ fann nic^t i^offen, bap 
ed wir gelingt, burc^ jene grifc^e nnb 8ebenbig!eit, tt)elct>e SieMg'd 
©riefe au^jeid^net, ben ?efer eben fo feffcin nnb fur feinen 
(S^egenflanb ent^ufiadmiren, nnb oppeliire bcp^alb an bie ffla^ 
ftf^t bed ginUifnmd. 

8teiBitc0r <Mc Itiigufk 1847» 
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* ^0bt6'^( auf €nier, 

O — — 

Scon^arb (Sufcr, ^Director bet mat^emQtifd)en 5t6t^ei(un9 tn bcr Wca* 
"fcemie ton 6t. ^ctcc^burg unb fru^er in ber ton i^etltn, aWitglicb bet 
Bnigtt<&«i (defcttf^oft »oii bonbon, He 9icab«miceit iwii Xum, ftigabom 
unb 9afcl unb waip»M%t» SKtalUb bc( 9«tifct Kcabimic Ut Wftm 
n^fUn tDtttbe 0e(otctt Safe! am 15« 9QM( i707. ®fine Qftcm tvAfOi 
$aul Sulct unb SOiatgarat^a JBrucfcr. 

©cin SSatcr, bee im 5a^r 170S ^?farrer im !Dorfe 9lted)en Ui ^aiet 
purbe, ivar fein erjier l^e^rei: unb ^oiU ^alb bie ^^reube gu fe^en, n>U 
icne, fur etn iBatec^o) fo fttfeii ^offmrngim onf bie SaUate tuib bM %u|iii 
<Ui(9 @otii<^ vntn fcincn 9ttgcR unb untfc feinct ypcge fdntm nub cc» 
ftattUtu (St j^atte bic SRatl^fmattl nnter ^( OcnmOtt flrtbkt. 9la« 
t9ei§, baf biefec beru^mte SRann mit einrat gTO§en (Slenis fut ®tjfcR' 
[ci;aftcn eine tiefe ^^Uofop^ic terbaub, bie nici^t imoier biefeS @enic 
begleitct, aber bagu bient, bemfelben mel)t Umfang unb 3BirffamTeit 
geben; in feinen SQottx&gen gab er feinen @(^uletn gu etfennen, baf bie 
aRot^emoti! nUl^t cine bcrchiaeite aO^ffcnMafl ifl, unb #f(tte fU itam al« 
bie Otttiiblage wib ben <kOer meiif4fic|eit SUntbAUtt att bie 

SBijfenfc^aft, ill wild^et ntftR ben <92lng M &ti^U am bcfUn leoba^tct 
fonn, aU tie Sincnfdjaft , bercn ^fitgc unfcre 5lnlogcn am meif^en au0» 
Bilbet, bo fie bem XUt^eile (BtaxU unb SRid^tigfeit ^u^leic^ gibt, fuv^um 
aU cin 8tutium bai*, bad ebenfowo^l bucc^ bie ^ienge obec iiU^annig' 
faftigfett feinet Wntoenbttngeit, aU befoaberd bued^ be» SlM^til mp^lif 
an eln fotgere^tee IDeafot g« gdodtnen, bo9 git (Bcfocfil^tmg bOB 
KDa^d^elteR feber 9xt bertoeikbit toecbea itnb uitf |uit ScitPenie aitf bm 
5lJfobe bed Sebead bieucn fann. ^ 
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SHwiibnittgcii M bm (dnmbfAteit fciitf0 SRciflcci Ic|ctf $aiU (Svlct 
felncn ^pl^it bie Cnentcnec bet Stattcmottf , oBg(ci<| er |iim ^tttbivm 
bet !t^eoIogie Btfiimntte ; unb al9 bet junge UnUr anf bk V^e ^((nfe 

gu ©afcl gefanbt ttjurbe, crtt?tefl cr fic^ anirbig, bic SJorlefungen 3o^ann 
SBemouni'5 ^6rcn. @cin fotoie feine glucfUdien Stnlogen crh>arbeii 
i^m balb tie t^eunbfc^aft bet betbcn iungen SemouUi, S)aiiielunb 9Hcolaiif, 
liM(4e wBk bevdtt dlebenbu^icc Ufrce SSateK mxtuj n ^atte fogat 

baf iSiAdp fU^ ber flhwnnbftaft b<< ftmgm So^ftim Scawutti gu ec 
frcQOi , ber i^m grni einniftt tD6<(tntI{(4 c(iie 9<i«atfhti^ gab , bic bagv 
bcflimmt n?at, bie (BdjXo'ituQUiHn aufjuflJiren, bie fic^ i^m im JOerlaufe 
fe{nc9 (Stubiutn^ unb fctner 9lr6ettcn barbotcn; bie iibrtgen Taqe tertvanbtc 
dviitt batauf, fid^ gu cec^tet i^snu^ung bitfec bsfonbecn (Sun^ f&^ig gu 

Itlild^CII. 

' JDfffc mtfgtgcl^ttclf SRcftobe totte bnt SMIcU, bafj (14 fete toeiteiu 
bel iii(|t an mittbetiolttbndint ^inbcnrffrcn ecMSH^, ttp4 i« ben 

neuen fflegen terirrte , bIc «« f!^ g« etf(i^nc§en fud^te; fie telWe wib rnrtft* 
Ju^te fetne ©emii^ungen , nctbigte i^n oBer aud^ juglcici), alle [cine i?rdfte 
cufjubieten, bic ec ubcrbic^ burd) eine, fe(nem 5lU«r unb bem tlmfang 
(finer Jlenntniffe angemeffene Uebung »enne^rte. 3^tefc« 93ort^ciIc« geno§ 
n ieb94 tti^t tongf , bemi f aum ^atte tt bm 3:ttc( (ine« Magister artium 
fdititUn, tta fclit Satfr, bcc ^it gn felnem IRad^tgcr UffymU, i(n 
iiStl)igte , bie Sla^cmatff mlt bet S^^cologte gu t^ertaufc^eit. Sum dUfid 
toot bicfc <Sttenge nut tjotubetgc^cnb : man gab i^m Ieicl)t ju tietjle^cn, 
ba^ fcin ©o^n boju geborcn fct), fut ^uioi?a an bic StcHe So^ann 3Bet» 
noiini'^ ;u tteten unb nic^t $a{iot bon SRud^en ^u tocrben. 

<8iB SBttf , iDct^el (Balfie im Kto bon tinmgc^n do^un u^cc bie Se^ 
madaag ber €kMfFe, dne boa ber Kcabcmic ber IBM(rciir4Afi(n anf9c(leltte 
^ccilfrage, »c(fa|l», cr|f(It im 3att 1727 ben gtoettea 9vd<; eiae 
@^re, bit «m fo grfifer t»at, o(« bet junge ®o^n ber Ktpen babel biic4 
fdnerlei jjcaftifc^c .^enntnif untcrfiu^t fci)n fonnte unb nut bon e(nem ge» 
[ct)iiften iUiat^cmottfcr, ©ouguet, befiegt toutbe, bet bamals in bet iSdit^c 
[eined ZaUm flunb unb f^oa gc|a So^re (ang $(ofeffQr ber <&9btogra4}^ie 
ia liner ^ee^abt ivai; 

Utr bdaarb (i^ ga glel^er Beit am einea £el)rfhib( aa ber tla{oct(iitt 
Hafel; aber baa ItM eatf^etbet i\t>\^^tn ben gnr Oetoerbnag am biefe 
Cteden gugetaffcnen (Sele^tten, unb e« tear, tok h)o((cn nid)t fcigen Gu- 
ler'n, fonbecn feincm ^aterlanbe, bae i(|n koenige Xage batauf unb fur 
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limnet tnfor, nid^t guttfttg. 3to(i 3a^re jut^etr tooteii 9licot««« iiiibS)t' 
nicl JBcmouUi nad) Diu^Ianb beiufcn tcciten. (Suler, bci fie mit 5i3ebauem 
fd^dbcn fflB , erf'iett toon (^ncn bo? S5cTf^>re(^en , bag ffc tbm bfcfclbe (5^rc 
audgutoititn fui^cn U?otttcti, nad) ber er burjicte, unb man barf fid) beffot 
iii^t iwtnHni. S)ct (Wmi bcc ^ani^tjlaM ciaci 9V9f<ii Wci^ — jjcnce 
Cllan) , bet M «bcr Vie fttbdten , bctcii CM$(ni)>b^, mb ftto b(c Mfn' 
f^en, bctfR ®o4nimg fit iH , beiBtfitet mb btfbnr^ 4Tf ^tttH^ttH |k 
CT^o^en f(^emt , faun Iddlt bie ^ugenb vcrfu^ccR vnb btn freien , aScr in 
JDunfel^eit unb 2(rmut^ Icbenben 53ur9cr ciner flcinen SJepubUf fcffcln. 
JDic fceiben IBcrnomUi toaten t^rem SBorte getrcu unb gabcn jt(^, um ctnen 
fo furc^tbartn SRttbetverber um bie ^>a(nie in t^re 9^d^( gu jie^nif cbni 
fo bide S0Ul|e, oU ft<^ 9eiDd|iai<^e aReftf^en ^en gekit ftatteii, sm 
i|re Stebenbsllet ferae )» fatten. 

dnler trat fcine fReife miiet trattrfgen Qoc(<beittungen m ? et etfuf r 
Balb, bQ§ Sernouilli bcrcits cln Dpfw be« tauten Jtlima^ gchjorbcn fci?; 
tjnb bcrfelBe 3^ag, an bem er ben 53cbcn be« ruffifcficn 9?cidici? Icixat, 
toat audi bcr i^obedtog Jlot^arina'd I. , cin ^reigni§, ba« im erftcn ^lugcn- 
Midcbie Slcabemie, becen Oranbungbiefe ^uriiiii, beii$(6{t(^teii i^te« ®cina|iei 
gem&f , fo elen boHenbet |atte, nrit eince ttaten ICiflftfiiiig |n bcbcoHv 
fd^ien. 9ertie bon feinem tBotetlniibe vnb iiidH loie S)ftRieI OeraouHi im 
9ef!$e efne^ berB^mteti unb geac^teten 9t«mtn9 , ben er in bie «&etmat^ 
^dttc jurucfhin^cn fcnncn, faptc (Snkx ben (Sntft^fuf , in bie tuffifd^c 
iKarinc ju tretcn : f(^on ^atte i^m eincr ber Slbmirolc *4Jcter'« 1. cine 8teUe 
t)eTfpTO(^en , als fid} gum ©Incfe fitc bie ^a^matif bie gegen bie SBiffen^ 
fc^aftea fic^ ct|obctten 48eh>ittet»oIfcn ieeffarenten. Quiet er^ieit ben 3:ilcl 
9nftf[9t, toinbe im So^t 1733 iDoniel HetnoniOi'f Ra^felder, M 
biefct Becii^fe itann in fein Sotedttnb §nTft<f^og, nnb bet^<it^ete fld^ 
in bemfelben 3a6rc mit einer ?(inb«mdnnin , ^rdulein ©fcH , ber Xod&tet 
eineS 3)lalcr3, trcld^cn ^J^eter I. bci bcr (Rucffe^r tjon fcincr erficn 9leife 
mit nad) 9{uf(anb gencmmen ^atte. ^lun fil^lte @u(er, um ben 9(u^brucf 
gtt ^thxaud^w, bafi er bent ^i^icffale ®eife( gegeben ^otte, unb 
bai ba0 Sftnb , too er ffte feiiie Bomilie einen ^^tA gn gtftnbeit (oifen 
{onnte « etn notfioenbtged IBoterfanb fiir {(n getoorben toM. 3n elncr'9la^ 
tien geboren , Bei totld^tt aCle fRegferangen toenigflena ben ftnf^ein nnb 
bte ©prac^e rcput^lifQnifd)cr ^^erfaffungcn betva^ren ; bei tocl(^er, ungca(^- 
tct bie llnterfc^eibungen nod) me^r ©irWid^feit ^abcn aU bie Jtluft Itjeld^c 
bie et^n @tiaben eined S)ef^oten ben bem (et^tea feiner Untcrt^anen txtnnt, 
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•0e Sotmfii bee <9Ici4tnt fergf&Itfg gdvaltl todbci; Bti iDdd^ee M bk 

$l(^tung , bie man ben ®efe^€n [(^ulbig , asf bic gleic^gultigjlcn (Sc^ 
Brduc^e erflrecft , toenn tiefe nut buTc^ ^o^ed $(Itec unb burc^ bie aU- 
gcmeine aJZcinung ge^ciligt jtnb, — fanb fxd^ (5utcT in dn ?onb betfc^t, in 
toe((|em bee Bu^fi cin^ unum[(^rdn{te ©cti^alt au^ubt, in n>el<^em bad ^ei- 
lig^c dkfcj^ bee abfoluten 9t(9tevuit9eii, bad <9efe|, toeld^ed bie X^ronfolge 
bepimmt, bamaU nnf^ nub bcca^tct toatj Hi tocli^fem (toftttnge bci* 
sa|« bcf^tiM &bcc eb totttoilofcl SBo(! tegimen ; tiitb gloot in bcm 9a%t» 
bticN, ba bitfcd (KdiQ ton cinem elirgei^i^cn, mij^trauifd^en nnb graufamen 
gremblinQe be^errf(^t, untet ©iren'S Xi^rannei jcufjtc unb ben ©cle^rtcn, 
ttjel^e 0lu^m, SSermcgen nnb 9lul)e jum ®enu^ bet Steuben bet SBiffen^ 
4 fi^aft in feinem @<^o|e fud^tcn, einen eben fo abf4tc(ietibcn oU bcUbte»« 
bat SXnbttif bot 

SRon fittt, tDa« in (Snlec'« 6cde totge^n tnnfte, ale cr M bnv4 
eine Jtcttc , bif « ni^t me^ btfc^ca fonntf , an biefcn Knfcnt^ott bai^; 

bieUct(!^t teiban!t man biefem Umjianbe feined Sebend jene 9e^atvli<^fett 
in bet Slcbeit, bie ct ftd) fcamol^ gut ®cn?o^n^cit macule, unb bie fein 
einjiget Jjoltpunft in einci ^au|Jt|labt ivutbe, in tt)elc^et man nut no(^ 
•iSateUiten obet ^einbe bte ^mfttx9 fanb, rco^on bie @tnen feinem ^tg« 
loo|tte |tt f^Qifiitcln, bie Xnbent fid^ bemfelben in entfieten fu^ten. 5>a« 
mai^te einen fo flatfen Gwbmtf auf Mcr, bafi ee il^n nodi 1741 bc^ 
^ielt, art er — ein Sa^t nac^ IBIten'f €tntje, beflfen Stoing^enfc^Qft einee 
gemapigtcrn unb mcnfc^lid^etn Oici^iciuncj ^jjla^ macule — *|3etetgburg »et« 
lie^ , um fic^ nacf) 53etnn gu bcgcbcn, \t)o^in i^n bet Jtfnig oon ^tcufcn 
betufen l^atte. 6t toutbe bet Jtonigin-UT^uttct t)ocgetleUt ; biefe ^iirftin fanb 
(S^efaOen an ber ttntec^altnng aufgeS&ttet aR&nnet, nnb eoM^jing fte mit 
|enee ebcbi fiScmauIi^feit, bntdlf Mi^t ft4 an ben $ntflen bao OcfBtl 
einer )^fdniid^en, i»on ibtem Slonge nnab^dngigen ®eftfe i^eerAt^ unb 
toel^e einer bet (^atactetijiif(^en Sugc biefet etlouc^ten Samilie geiDotben. 
Snbeffen blicb (Suler au^ gcgcn bie v^fnigin ten ^tcufcn inimct einfi^Ibig; 
fie macule, i^m biefe @(!^u(!^tetn^eit, biefe ^etlegen^eit , bie fie ni(^t gu 
^betbtenen gtaubie, gum SSottoutf. SBatum fl^ce^en @ie benn nic^t 
mit mit^ fcogte fie i(n. — SRabame, anttoovtete er, loeil Of and 
einem Sanbe fomme, too man gefangen toirb, loenn man 

S^ii bem ^unJte angelangt, bon ben unbeted^enbaten Sltbeiten ©utet'd 
9i«(i^enf4aft gu gclcn, fiiljU i4 ^i^ Unm^glid^idti {ie ine (Hin^elne gu ijec^ 
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fUMcn antchumbcr^ufcj^en , ble tn mcfr «te Vfetfig «(Mgf(tt Iccou^gec^ekiicii 

SBerfcn unb in fcetno^c fteben^unbert Slufffi^cn jerjlreut finb, uen tcnen 
ungefa^t 5n?eil)iinbcct, Jvel(^c tor feinem Xeht in bcr SIcatcmif t?cn ^^ikterfi- 
Bnrg niebetg^Ugt n>utten, bo^u bcjlimmt ftnb, nac6»nanbct bie ®amm« 
Isng gtt beretc^crn , tod(tjt bon betfelbcn ^eTau6geg«b(ii tvilt. 

leu SHAmieni «ntefff|ciftCR , tMft Bei Qeefolgung bcrTellcn {aiiflt|ii 
ciRCii fRufim erlangten, ben bet fetntge nic^t betbmifeU l^tt; bee nAviH^, btt 

inat^emati[d)cn ilUifcnftftaftcn in iljrer Umtoctfditat imifapt, bic ucrf(i)ir 
benen Ibetlc nad^einanter UcryoUfommnet, unb bur(^ JBcrci^crutui allcr mlt 
teic^tigen C^ntbcifiuigen einen ^eilfamen Uuifdiitritng in il^ier ^cl)anb(ung^ 
loeife ^erootgcciifdi §» ^bea. 3(6 QUube bef^aU , bittd^ ein mct^obiM^ 
•cmtibf bn t>etfd^icbesen Biocige biefer Sfiiffeiif^afteii » ivoeavf bie %m* 
fifyAtU mib gintfftdbea akctabeeKn^, bie jebev beefefben bem Oenie (!N« 
Ux*^ gtt betbaafen %tA, Begeid^net Utftn, toenigflend fo \>xd in mcinen 
Jhrfiften liegt, einen ri^tigcn SJcgtijf ton bicfem gic^cn 2J?anne gefcen, 
• ber tjecmoge fccc 33e«inigung fo tielcr au^crcvtentlictjen (5igenf{^often fo ju 
fagen ein ^^anomen toax , toie vM bie (S)ef(^<^U bee ffitf{etifi|«ftea wd^ 
iein eetftKcl ttsfgefleat ^attc 

fS)k 9foe6ni i»fte biige 3cit ntv eiiw fe^ iefi^t^ttt SBIffeiiMtfl fle« 
toefen ; biefe SfUOicU, ben Ocgriff ®tdfe iinr <i bem le^ten fhrftbe bet 
Slbilroction gu fajfcn , U\\tn bcr nicnfc^Ud^c ©cifi fd^ig ijl; bie ©trenge, 
niit n)el(^et man 5lUc3 ton btcfcm ©cgrife trcnnt, toa^ bic (Sinbitbiuigs- 
fraft be[rf)iifttgen unb babutc^ fcein il'crftanbe irgenb einen SinljalW- obce 
Sta^epunU 9cbeit UwU*, eabttc^ bie bid auf'«-$Uii|eefle getelebene IKflge' 
mcht^t bet Seidell, toeli^e biefe fiHfTeiifiitft gcbetn^tr entfccmbete f$ 
flctoiffeniuiiea miferev fRotut ga fe|v, eatfecate fie boa aafera ^htfMdm 
9ajfung«ftAften §tt ttxit , aid ba§ ft(^ bee menfc^(id)c ®a\t U\6jt bamit 
!^dttc bcfvcunben unb fcaran gcft>5^neu founcn. (gclb)! bcr ®ang tcr nlgc- 
traifc^en SKet^oben \6)xtdu no(^ bie ju biefen iUicbitationen am mcij^en 
geeigneten ©ei^ec; foioie bee ®egen^anb, bea aioa becfolgt, aac ettsatf 
bettoicfelt ijl, fo gtoiagea f» um», beafeI6ea gaaj gv bergeRSm, am nar 
flu fl^ee Sonaela |» beafes^ bee Sfieg, bem maa folgt, fft Met, aSei 
bae die(, Bel bem maa anfoaraten loitb, bet ^fwuft, boa bem maa aal^ 
gegangcn ifi, uerft^toinben bem *^licfc bca 2)ht^emaiifer6 beite gleicfc fc^r, 
unb lange ^eit gc^dru SRut^ gu bem ^BagepUttfe, bad £anb and bem ©e- 
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VI 



Mte gu terlieun unb fi(!j ouf Zxtn unb ®tauBcn cincr nciicn ®ifi"cnfd)aft 
anjumtKaaen. IDarum fiel^t man aud) , menn man bie Slugen auf bit 

Id betfcaioai, tPd^n Me fOficlvft tie loi^dgftcii iSntbedmidfii isv^taXt, 
toff toenig fte as bU Bu^tung bH SBctfjeugcd c^etco^nt toatett, ba« fie f» ' 

fc^r sctDcUfommneten, unb man fann jtd^ nici^t cnt^oltcn, b«n Umfc^toung, 
ttjel(^er bic Qlc^eBraifdjc ?Inalt)f?« gu eincr Iict}t»Dncn , uniocr[cUen, auf 
^IkS antventbaren unb felb^ Uid^Un S)^(t^obe gema^t <)at, aU bad Sect 

9ta4bnn tt ABcr bie 8onii bee ffint^eltt, bee algeBeaif^eii ^feid^ungeiir 
filer i|te aKgemeiiie KufUfutifl, ulee bie iBfimtnatioii ebet ffiegfdiKiffviid 

fl6renber @rdfen me^rere nene 3!|corten unb getflreic^e obet tiefe 9nft(^(en 
aufgcftcllt Ijattc, ubcrtrug Quter feine Untetfuc^uiigcn auf bie SBeredjnung 
bet trandcenbentalen ©cc^en. li^cibni^ unb bie Beiben ^ernoutUi t^eiUn 
ft(^ in ben 9{u^m, bie @rponentiaU unb logarit^mif(|en ^unctioncn in bie 
oigebeaif^e lliuilt^fe ebigefn^et ^vl |alen; (Sote< ^atte ba< SRittd gegebeii, 
bie 9Biic)etii getoiffee alg^raiMet ^eiti^imoett but^ €(niK obet (SoftniK boo* 
gujleffen. (Sine g(il(fUI|e Untoenbung biefec (Sntbeifungen fu^rte CInler ouf • 
bie ffia^rne^mung bcr befonbcrn 93cr^d(tniffe ber (Srponentiot? unb logarit^s 
mifc^cn ©rofcn gu ben im.ftrclfc cntficl}cntcn TrQiucenbcntalgropcn, unb in 
^clge beren gut ^fjinbung bee iDktl}obcn, mittel)^ bcrei er ed ii)m gclang, 
buedy (Sntfenitmg bee imaginoeeit ®ltebet au« bee £&fttng bee Knfgoleiit 
(toel^c M batimice gemengt unb btfbne^ bie 9te(l|nnng bertoicfelt |Atten, ol^ 
to0(( sum tonfte^ bftf Hef^ybentid^ten mnften), fotoie bue^ Bntildffilltung 
ber S^mtfln anf einen etnfai|em unb lequemem 9(u0btn(f, bemjenigen 
Zl^iik bcr 5lnoli)fi0, bee auf bie "Srogcn bcr 5lflrononue unb $^^?ftf an? 
gettjenbct ivirb, cine gan^ neue Sorm gu gcben. iDiefe Sorm i\i ton alien 
SKatlematifern angenommen tuorben fie aUgemcin in ©cBrau^ gefom^ 
mn, unb tot in biefem S^eile ber 9le(|mtBg«U^re betna^e benfelben Unf 
Htouig letMcgelra^t, toie bie (Sntbeituiig bee Sogorittmen in ben ge« 
tod|nli(^en 9{e<!^nungen. 

@e toirb in gett)iffen (5po(^cn , tuann nod) gic^cii 5lnjlrcngungen bie 
mat^emati[(!)cn 9Bi{|'enfcJ)aften qUc ^ulf<JqucUcn bc« mcnfrf)li(^cn ®ciOe« 
erfc^opft unb bad intern ^or[cl)rciten gejiecfte 3icl erreic^t gu ^aben fdjei- 
wen, anf einmal eine nene flU^nung^met^obe in biefe SS^iffenfd^aften eii« 
gefft|rt ttnb gilt i|imi cine nene iSePolt; bgib fic|t man fte M bnti^ bie 
ttfung ctner grofett lbt|a|I toi^tiger itnfgabeii lereid^, mit benen M 
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hit aj^at^emoitlet ai^t |« (cfaffm dettdgt (attca, todl fic bntii ^ 
€4toifri0Mt, mib |i» |t fftgfK bit M)^flMc tUmSglUifcjt, ttc^mnv 
gen bi« )ii einem tskdSUiat ^RtfvSmt fod^ttWieB , «^ff(4«t<ft MM^m 
IVMfS. ffiicUdl^t iDtttbe c# bk 9nft^tig!eit forbern, betnienigen, ber biefe 
Sl'lct^oben cin^ufu^rcu unb braudjbor ,511 moc^cn ft)u§te, etncn Xt^iii bed 
0lu^med aUer berjenigen guiuerfennen, bie fi^ niit Cicfolg antoenben. 3(ben' 
faUd abcr ^at tt SRet^te auf t^te !Dan!6arfeit, bie fie ni<^t befiretten f6nnen, 

i3>u9Bal9ii4 bet evdtn (cMafNgU nftfcni (Sulcc bcino^e in aOm (S|^«(^ 
fdtM iAni} He iUb«t fogtc etaen Xfita feinev Qeifc, In iBkU^m M 
iene (SetooBbt^eit ^ jenet &ttn^l\d, jener fiteii^t^ an 9R{lte!n tt«b 
^ulf^qucKen , njoburc^ fie au^^eic^ncn, am GJldnjcnbflen jcigcn. 

2)ie »on ©runcfer erfunbcnen .t?ettcnbru(l)e fc^ienen bci ben aWatbemati- 
fein beina^e in S^ergeffen^ett qcrat^en gu fepri. (SuUc )»»))oUfommncte il)ce 
2i:|eotie, tjetbielfoltigte t^te ftmoeabKng unb gab i^te 0an|e SBMd^tgleit )t' 
csfennen. 6eine beina(e bAOId nenen QntetM">0<* ^ IRcitai nn* 
fnblUl^ 9wbnctf bietcn ^f^uAttd , l»e(4e gnt Sdfiwg dner gcofen SUKengc 
itu|^U(^ev ober metflvfirbiget ^ragen not^wenbig ftnb, unb ^aupt)dd)li(^ burd^ 
IBilbung neucr 9Jci^enformcn unb buit^ Slntocnfcung fccrfelben ni<i;£ nut ^uc 
(Srmittlung annd^ernbei SBett^c, tuomit man fid) fo oft bcgnugen mufte, 
fonbern au(t) guc (Sntbecfung aBfoIutec unb boHer ^a^r^eiten, toufte (SuUs 
biefen dt»eig bet (IsAli^fitf ^ bemiteni, bee l^ent^i^Qf einen fo nnge^ 
lenem Umfone (at, ti«b b«c itmnnf eiM Oelno Mn 
SIntoenbnngen bef^Anft loar. 

JDic 5ntegratred)nung , bie fru(^tbarfle SWutter bcr Gntbecfungen, toelc^e 
bie ilJcnfc^en je bcfa^en , ^at bur<^ bie ^IBcrfc (Sulct'^ eine neue ©eflalt 
gettjonnen ; er ^at oHe SWct^foben, bie bor iljm angetoenbet cber bcrgcf(^Ift* 
gen tourben, betboUfonmuict, ettoeitect unb oereinf ad^t ; man berbanft i^m 
bie attgcmein^ Sftfuag bee tinearglctilmigen , bie erfU (Stombloge {cnes fo. 
monnigfattigen nob fo nili^ttd^eR 9)»)»Mrimatfonifbfmc(tt. <Sine SVleagf bf 
fonberer, auf iH^r[d)i^bene $rinci)){en gegtunbetec SRel^oben |inb in feine* 
®«tfcn ^crfireiit, unb in feiner <Si^xi\i ulct bie 3ntegroh:e(^nung gufatn» 
mengeflcilt ; tfitv fic^t man i^n mittels finer gliicflic^en 9(ntr»enbung bet 
@ubjlitutioncn enttoebet ®Iei(^ungen, bie ftincr bcr befannten 3J2et^oben 
|pig&ttgti4 f^ienci, onf eine foU^e bciagen, obet (SIIeii|ttn§en ^5^erer fOit' 
nmigen anf bie eefUn S)i|[mtttialglei4iuigw 2ttvn4fu(cen ; balb (eitet n 
Bei Setm^tttng bet Sotm bet dntegtaten bie Olbiagnngen bet SDif[eten« 
tiolgUi^ungeti bacau^ oB, benen {le genugen Unnenj balb fii^ct i^ bit 
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Unterfud^ung ber ^orm ber ^octorcn, toclc^e eine JDiffercntialgcfc^ung won* 
fldiibig mac^en, auf Silbung bee allgemeinen itfaffen bcn 3ntegia(g((t' 
^tttigen ; iiltocKoi (ictft ilm due Icfonberc (Itgciif^fl , kfe cv an ffiirs 
CM(<4tt«0 Hmccft, eiii flUttd )int 9a«f4eihiit(| ber iiii(f|Uiiunt(ii <8vdfeit, 
l»dd$e bMds Mmtctigt Ue<(eii 911 mdfleii Wtntn, ein onbme ^fM, toemi 
efne ®(cid^ng , bei bet fie getrennt ftnb , ben getD&^nfi^en ST^et^Dbert 
entgic^t, geltngt ed i^m buc(^ (Sinmif(^ung biefti: unbeftimmten ®r6pen bie 
^ntcgiale gu er!cnnen. 

Kttf ben erflen md mdgcti SBa^l unb drfolg biefer S^ittel getoiffrr^ 
mftfoi fd^cittto ban Bnf ftO mscldtfii ; inbeffen nMligl im« tin fo fihx^ 
f^n udb fo Meter ilrfolg gut $CnetfeRttiiiiQ ehier mtbetii tlsfa4|e, nnb e# 
iii^t immer tiitin6gli(^ , ben $aben verfolgen , ber bad Genie ge« 
lettet ^at. ©enn man g. 59. bie Sorm bcr toon Guler gcbrouj^ten @ub» 
flitudoncn IttxadfUt, tuirb man oft entbe(fcn, toad i&n uor^erfe^en lief, 
ba§ biefe ober jcne jDperation bic ffiirtung ^cttjorbringen h>crbe, bie er 
biburfte ; unb toctm man bie %9mpxkft, to^t er lei einer feiner M^nflen 
fite^oben! ben Sactoren einer (Slei^nng- ber gineiten Dtftnnng fn^ibonirt, 
f» tpiib man fe^en, baf er Bei einer l»on benjenigen fle^n geMiebenr 
tod<^e biefer Drbnung toon ©Ictdjungcn bcfonbetS angcl)6rcn. ^toat ijl bicfc 
(Sebanfenfelgc , \t>Mi etnen 5lnah)tifec baki U'xttt , nid}t fon?o^I eine 
SWet^obe, beren ®ang er enttoicfcln fcnnte, aii eine Slrt hfonbcrn 3n* 
fxntM , bon bent fUb Mtoet 9ted^nf<^aft geben liefe ; unb oft toiU er tteber 
bie <9ef4i4te feiner (Scbanfen Derfd^tteigen, oil M bem ffierba<^ an«' 
fe^etti borin einen flnnreiHen, ^iiUt%n erfonnenen Koman ge^Aen gn'^aben. 

9nfer |at bemerft , baf bie lDiferenHaIgIet(^ungen befonberer S^fungen 
f&^ig finb, tveldje in ber Qiigemcinen S6fung nici)t mitinfcegrijfen jtnb. Slud^ 
(Slairaut ^at biefelbe i©eoba(I>tung gema(^t ; aber (Suler ^ot fpater ge^cigt, 
toomm biefe befonbern 3ntegra(en qu<5 ber aUgemeinen Sofung au^gcfd)loffen 
fl^eii, mib er ift btr Qrfe, ber fi4 mil biefer fr&ter bnr^ mebrere be* 
iA|nite aHatbematffir vervoOfemmneten ^tvtit MV&fHettr ^ im(4<c bie 
VHai^fung be« ^erm m llagrange fiber bie fRatnr biefer ^nttgrolen 
unb i^ren ®cbtau(^ Ui ber £c[ung ber $(ufgaben ni(^t0 gu to>un[(^en ubrtg 
geloffcn liat. 

SBir tootten no(^ einen ^t\i biefer 9U(^nung nennen, toelt^er (Suler 'n 
beinabe ganj angeb6rt$ el ifl berjeniger toel^er befonbere dntegralen fur 
einen gemifen befkintmien 9Dert( ber nnbefannlcn Orfifen fn^t , bie in ber 
#let4n«S nt|<rtlen fhib, ^e Sleorie i|l mn fe tvi^tiger, all bie nH* 
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fORfltte Mt^pttk iwfcni 9lft4fffff(mi|m 8ft btn^tonl fttgc|l, III 
^CBiciifdcn tliifgalcii, Bd iDcI^ai d» wiK^crtt^ flB«t( 3«i<0MU . 
^eii Kbftci^ten , W mm fan Vige ^at , niii^t genuqt , hk itenntitif ^kfev 

befcubetn 3nte9rQUn bicfen SD^Jan^cl erfet^en fann. 3n bet Zi^at Urnt man 
aUbann ttjeni^ftcnS fut geiriffc ^unttc ben tcHen 9Bcrtf) fcimen, unb bie6 
mu^, toetbunben mit bet ^enntni$ eine^ anndijembtn aUgemeinen ^Sk(t^, 
Icina^e oUfii il^wtfiiiffcii Us ttndl^ff Qcnikgau 

illd|«^ gcmt^i, IDC^^ ^ ICS ffia^r^cit inmicc vlftc hkI naier fem^ 
nifitei ®ect| eittfv lejihmitteti €itd§( bnrd^ ^DifferrnHoIgldf^ungen ^thtn, 
toenn man ft^on cincn ii\Un iBeit^ eon i^r ^ot. (S&cnfo bcfc^dftigtc fi(^ 
(Sufcr au(^ mit Stuffinbung ctnei birecten SJtittele , unmittelbac au3 bet 
{^Uif^ung felb^ ciAfn SDert^ abjtiUUen, bee bent Wq^wl fo na^c (dme, 
bai man lie on! itm S>ifimij ec^^leneii $otcii)ai (mice 9(c|t toffw 
Gtawtf ; fittK aiittcle, 9t>e locI4c« lie Ms In iltt|<inatifeni an^mnk 
letcn IMiimtiauaienMiictlelai M auf He OU(d)un9en erjlrecffB Haw 
ten, fur h>et(^e bie IBeobac^tungcn ober Befonbcrc Oliiiffic^tcn bicfen ct^etii 
fBtxtl) md)t gcljcn, beffcn Jtcnntnig bicfc ajJctfioben tJorau«fe^cn. 

Sad tDic gefagt ^aben, reiti^t ^in, urn gu $dgen, bid n^ietoeit Sulec 
bie 9tatnx ber ^Dtjferentialglei^imeeii, bie Ouette bet SdMccigfeiten, bit 
M bee 3ali0sinm8 eatecgcnfelctt, tub bie Stittet, fie beniie(be» ^ct 
|it ibeitoinbea, ee0tjbibetf ; ffin ^iMpitloetf flbec biefim OegentMb ffl 
mv eine foliate GoimidtiiiQ nener unb Mlgebe^tet SKetloben , fenbem 
e9 ijl aud) cine fruc^tbarc Sunbgrube, bic fein iUlenf(^, ber mit cinigem ^;a* 
lente begabt ift, burc^tranbern fann , o^ne retc^e SluSbeute borau^ (^c^ 
toinnen. ^lan !ann bon biefem, tvte bon bieien onbern il^eUen bee Stc- 
leilen <Siriee'< foeen, bof bie SfM^tlbm, bie cc ent|A(t, so^ lange Scit 
m4 jtttSlfnns 4iiib Wtoieciget Qtagen bicm, nabbaffctee 

flBecfe Mil melv ol^ Qfiiie (Metfung ^etborrufen tttfb tte(c Qiseti 
SDtann Beru^mt madden trerben. 

5)ic Die^^nung mit ben enbtirfjen 2)itfcrcn?e" '^Qt bcina&e nur bur<l^ 
bas bunfle, aber fe^r biel ©i^arffinn bcrrat^enbe afietf Xa\}iox'^ Befonntf 
Quitt mac^te )n eiaem toicltigeii Stoeige bee dategeolee^mne, ga6 
Vjft cine einfMl^ imb le(Vttcme 9e|ei4iuni§ oMb gilvim^te fie mit <5ff«l0 
lei bee Sleorie bee Seclftfteiifolgen ebee 9rogrcffi«iieii, Id bee Uiiiei» 
fu^ung i^rrr ©ummen ober {|ter adgemeinen SCufbtvcfe , lei bee Qmiitte' 
lung ber SBur^el .bet be^immua ©ieic^ungen, bei bem ^^erfa^ten, miUelf 
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X 



fiaer lei^tcn ffiecl^iittng ben ann&tmibcii SBectt btc «neiibtt<it«t ^robnctf 
ober 0inmneit gdoifTer Bfttloi sv cit«Ucii. 

4kn b'StfemBeit id bem He (SalbeAnig bet fte^irang mtt bctt 
IHktHeOfii 2)tffereiigcn tofeffifj^ ange^ort ; bemt t^m tonbonft mmi bfe .ft(iiitt« 

bcr oKgemeircn §orm t^icr 3ntegralen; aber in ben crficn' SBerfeit 
b'SllemBert'a fa^ man mc^r boS 9lefuItQt bcr SKec^nung, bic 9icd)nung 
felbf}. (SuUr iji ed, bem man i^re SQetgeic^nung Detbanft; er mad)tc fte 
M biir(| bie ttefe ISI^orie, mittd^ bet e0 i^m gclang, due ^fe ttn^l^t 
biffee (Sfold^migeti fnifguI0reii« bie gmancn bee ^tUegtalea fis bie i»etf(i|le» 
benen Oibnungen iinb bte toetfii^iebene Knga^l vetAnbetlid^' Orftficit 
itirterf^ciben , biefc ®Iei(5ungcn , ttJciin jtc gettjijfe ?(ormcn ^oBen , auf gt? 
ivS^nltt^e ^ntcgrationcn bringen, unb bic 2R(ttcI finfcen, bic fic^ toon 
biefen Gormen entfetntnbcn ®(ei(^ungcn burc^ glucflic^e <5u&|lUutionen auf 
biefeI6en gutaif ^ufu^ren , mit <Sincm Sorte babutilb cigeit, bftf ee in 
bee Slatxt bee (SMeU^unneit ))ostle(Iee IDIffeeeiiaeii me^eete fenee befoRbecii 
^geiiitinnli^feiteR entbeifte, lod^e Wee (digemeitie ^eocie fo f^toleeig 
unb fo anjie^cnb nta^en: dtgenfc^aften , bfe wn bee 9lftt^em<ktif be(na]|e 
ungcrtrennlic^ finb, tccld^cn bcr ©tab bcr ©(^toicrtgfcit fo oft tac; iUiaaf 
bc5 Sntcrcffcfl, boS man an cincr l^rage nimmt, ba« SWaai bcr (S^re ifi, 
bie man an cine (Sntbccfung fni^jft, 2)cr (Sinflu^ ciner ncucn ©a^r^cit 
onf bic 9&iifeiif(^aft fctb|i obee auf legcnb eine ivi^tige fftntoenbttng ift bee 
ebtjiee Soctleilt bee blefem IBetblen^ bee nbectouibenett eSumkt^^ Bel 
flDlenfAen bie 9Bage ^alten fi^itiite, fine bie ba< flkrgitigen , eine ffiof|t|eit 
gu flnben, flet^ im il>ci^dUnif[e ben ^(njhengungen fie^t/ b)e^e ed fte 
gtfofJet ^at. 

@ulct ^atte {einen ^l^^cil bet $fnal))p toernac^ldfiigt; ec eriduterte cinige 
bet Xiieotieit 9ennat'e ubee bte mibepimmte lbialt»(i« cr^nalyse ind^ter* 
minte) iiiib fftnb meleece toeiteee, bie ni^t minbee meeflvfilbig, Mat 
minbee fd^toee gu eRibecfeii tooeett. 9Ln^ bee dug bc0 G^gcef tot 
@d^(i(^fpte( mib »evfd^{ebene anbete ®itttationd-$rob(eme flac^clten fcine 9ttvL* 
gicrbe unb iibten feiuen ©eijij er mcngte biefe (Sr^olungcn unter bic tvic^^ 
tigflcn Untcrfudjiingen , toeld^e jic an ©(^micrigfcit oft ncdi ubertrafen, 
n>ictro^l fie beina^e toon gae fcinem Stu^en fiir bie Sortft^eitte tmb bic bt« 
ba^ beefa^ten ftntoenbimsett bee SBiffenft^afi felbfl lp<teen. (Sviee l|alle 
einen gu Hoeen flkefhinb, nm nUt git filfes, toie uiMiaifenb ed fe^, bie* 
fen €>^ielen bee bfefen fllevgletbe Itttige nac^ju^dngen, abee ee ^oite 
gUid^ einen toeiten &t[ni)UUii^, urn nic^t [c^en, bap fie ojfenbae 
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wn fm ben 9bt^aAUd taai^ fc^cs, wb baf bol diiitge iNitcI, ft 
wxii^li^ gu mat^B, batfit bcMe, fk gu ctgrunboi iulb gu i»fca((geiiif(ttCfM» 
iDte ICntociibung bet Sllgebra ouf bie ®€emetrie ^atte fett !De0cart(0 

($u(er Utoit^, ba§ fie lange ntc^t $(Ue£ erfc^ofift fatten. SJ^on iDcrbanft 
i^m neuc Unterfui^ungen ubrt bie 3<t^( ber ^unfte, tveld^e cine fnimme 
^nie befHrnmen, bccm iSkab Mwvat tji, nub bu Ba^l bcc iDuc<^Miiitte 
btt 8iiieit bcrfdiicbciia <8cobe; bifg(ci4cs betbaaft aum i|iit ble affge* 
meiBe iS^Mii^ung ber tSttmn, brnv <5»oIiiUr bet ct^en, gtoeiten, btitten, 
fiBet^aupt irgcnb mld^tx Drbnung bcr ergcugcntcn (Jurbc gUic^ jinb; einc 
burt^ t^re au^etfte C^infad^^cit mcrlnjurfciijc ©leid^ung. 

ft)ie oUgcmetne Tliecrie bee frummcti gladjen toax hjenig befonnt, unb 
(SttUr iji bet 9t^i, ber fie in einem QlementartDtrfe cttttviitcU ^ 
fi0te bie Se^tf mh ben becu|tenbeB 9labien biefer 8(A4cit (higu mib ge* 
loBgte |tt bent eigembttniltiteB ^U$, baf bfe Mmnmog eiael (SUmn^ 
trt bei Bl^c^e butc!^ gtoei ben ben becfi^ben Stobien bet kmtn be^mi 
toitb, tOild)t bon bcm iDur(^f(i)nitt ber %i<i(S)t unb tincr C^benc geBilbet 
toetben, bie butc^ bic ©cnftedjtc nac^ bem gegetcncn ^]>unhc gc^t; bafi 
btefc %itkn ber gr6fte unb ber fieinfte bon aUen benjentgen ftnbf toeli^e 
)tt bes StcUienfolge ber ouf biefe IbPt gebtibeten <Snti»en gebdccn, nib bog 
lie cabttdl tenet in Qbenen liegcn, bie nnler einonbet fenfte^t finb. 

dc fottb fecner e(ne SRet^cbe, bie 9U4en gn BefUnnnen, n»el(^e auf 
finer (Sbene enttvicfelt n^eiben fdnnen, unb einc X^eorie bet geograpl^i' 
f<^en ^Projccticnen ber Jlucjel. JDicfc beiben SBcrfe ent^alten eine $fnn?enbung 
ber Sledjnunc] iiitt ben particUen 2)i[ferengcn auf gcomctrift^e Slufgaien, 
rise ^ntoenbung, bie anf biele inteteffante Sragen otttfgebcbnt toetben ianni 
Mb bcten etfie 3bee man duiet'n gn vetbnnfen (ot 

Seine Untetfnd^nngen nbet bie (Snt»en, bie anf cinet iKngcI geg«gen^ 
algebraifc^ rectificitt obet auf getttbe Sinlen gnrucfgefu^rt toetben Unnen^ 
ittb liber bie {rummen ^^Idc^en, ton beneu bicjenigcn XU'ilt, h)cld^c X^ci* 
len eincr gegckncn (Sbcne cntfpre^cn, unter einonbcr gleic^ futb , I^aBcn 
i|)tt^ auf eine ncue $(rt bon 5(nalt)fi5 g«f"^rt, ber er ben Siomen unbc- 
flimmte 3 nf initefimai«(llnai9fi< gibt| toeii, tt>ie bei bet geioobni^ 
4tn nnbefUmmicn 9Inol9fil bic Wfrn, tneti^ tpilOiitfif^ bleiben, ge* 
toiffen Qcbingungen nntettvotfen {lab; nnb tnie bie nnbefttmmte Snafi^fif 
M<lNl(en gut SBerboUiommnnng bet Sligebta bienen fonnte, betra^tete 
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tftilc( ffCne itcne 9itftll^< ofi cine SBIfiTenMttf^ » bm(nfl ben ^0Ct^ 

fc^rittfii b«r 3ntegralte<^nuiig fcrtnrU^ft fefn burfte. 

3n tcr T^at burfen tiefe befontcrcn ^rogeit, welcftc nt(^t gu bcm me* 
t^obifc^en (£t)flcnic bet mQtI:cmatif(f)cn ®{ffenf(^Qftcn c\ef;eren, lT?eId)c ntcftt 
anf bte 9lntofnbungeti etnoicbcn, tie man bat^on mat^en lann, nic^t biod 
al0 Sl>tittel |tir ttcbttng btt itroftc obct jut SBct^mltd^ung be# mattanft' 
tlfd^cn ®fiiic9 unQefdcn ivctbcn. bdt tBtfTfnrt^fteii leginnt mail 
bcfnttfe immcv mH bcmbcTonbcceii Hslau dnldcrvcrdiiiefteii H^f^cdei fm felAoi 
8R«afilaBe tele ftd^ bfe ttnibfcfungen admAfig t^au^n, treten att(^ bte 6anbe, 
U?el(^c tiefc X^ciU Uerfnii^jfcn, einc? na^ bcm on^crti an'? ?t^t, unb In bet 
JRegel tcrbonft man bie J&ouptenlbecfungen, ireld^c in bcr (^e\d)\djit M 
menfc^Iii^en <§)ei{}ed (Specie maiden, crfl bcm £i<^U, toeidlK^ auA bicfct 
ffifcdiilgitttg cvt[)»riit0t. 

^ic Knfgobc, bie (Sttrocii obct 8f&4cB feffitmiteii, fvr locl^e ge* 
toiffe ttncnbfld^e ^ncHonen {^r&^ct obet fldner flnb a(« fuf tQe nbrlc^en, 
^atte bie gro^ten iUhitbematifcr bc3 bcrpoffenen 3«§r§unber« Befcfjaftigt. 
JDie ^ofungen bet 9tiif\jQbcn bc8 fejlen .f?6ri)er t?on bem (jerini^ficn SOiber? 
f^anbc, bet (5ur»c bed fc^nelljlen ^olU^, bcc grc^tcn bee ifopcrimettis 
fc^en $(d<^cit tDacen in (Suto)>a berutmt getoefen. !Die aUgemcine 
fiRct|ebe bee K«|Uritii9 toot in biefcn lBAr>"B^ imb befonbed in bev d»k 
3a»b 9entonlli fiber bie Stage m ben ifoi»etimeMMeR W^cn fiege« 
bcneit toctfle(ft, — einer Ktbcit, tvel^e bicfimt ®etebrten cinen IBorrang 
tor fcincm 93rubec gcgeben I)aite, ten fo tJielc fpdtcren -iDuMilcrti^erfc 3e^ami' 
©ernouUi'a nid^t in 93ergeifen^cit bringcn tjcrmoc^ten. ?(bec e« tear 
n^^igf biefe SD^et^obe gu cnttoiffeln, ed loar not^ig, fie auf adgemeine $er' 
meitt sntuffjiifnbteK, nnb bni tbot tSttlev in eincm i744 gcbnuiten SBetfc, 
loe(4e« einef bev M^njlen IDenltoiale fcind (Senie*! ifl. ttm biefe t$f 
mdn gu ftnben , lOftt er jur KnttCRbung bet Scbte i>on ben fnnnmen 
nicn genftt^igt getcefen. gunfje^n Sa^ve fpdtet l6Cte fin junger SWot^e* 
matifcr (v^crt tton Sogrange), bcr in fcinen er^en 93crfud)en ctncn trurbigcn 
9iad)fol9er (Suler'« tetrtefl) , biefclbe Stufgabe auf ccin anaU;ti)cf)cm ®ege. 
(5u(er I9«t bet (Site, bet biefe neue Slnftccngnng bet Slet^nungd* 
iunt bcMnnbccte; et fief t» M nngekgen fe^n, bie nene IReltsbf 
nnleinonbcrittfe^n, bie Granbfai^e betfdben anjngeben unb fie »it betfe* 
ttigcn Mntleit nnb dlegan^ enmiMn, bnril^ lotf^e M <tCte fetne 
SiBecfe au?^cirf)ncn. iJlie er&iclt, nie gcnja^rtc la6 ®enie einc fc^finerc -^^uU 
bigung, unb nie gcigte U fi^ ubec jene fleinli^en £eiben[4afun ct^abcnet, 
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tvelc^e bte ft^etlung etncd it6cnd^end Stu^m in getvc^nlid^en ^(nf(^cn [o 

SSir tooUcn t^icfe 53efprcd)ung ter Slrhiten Culer'fi ubcr bie reinc 
$(nal^{t0 mit tec IBtmerfuag [(^liefen, ba^ e0 nsgcrKl^t to^t, feincK (Bit* 
fhii auf bic ^ovtfdMtte Ut SRaflcmoiif auf Me jotftpfcit (SuMiuiecs ^ 
Iff4«ftii(rit , mit bncn fcine ®evf» angcfUlt f nb. 2D<f IBcrliabimgeii, 

Vie er gtoifc^en oHeti !{:^ei!ai ffnev fe rnierme^Hf^en ®iffenf<^aft ercffnet, 
bic aUgemdncn ®efici)t^punfte, bie cr eft nid)t an^icH, bic aber bent ouf- 
jnerffamen ©cifie m^t cntgc^cn ; bic ^cgc bic cr jugdnglicfi maci)cn 
unb butd^ ©cgrdumung bcr grSptcn ^^inberniffc on^uba^ncn fid) begnugt, 
fmb ivilbee ebenfo »iele a&9Watc«r fi4 bie ii^tfciif(|afteii bc^ 

tei^M ttn^ beteit fii^ ble 9Utilveft erfrctun toitbv loAtmb |ie biettei^t 
bie 4oi^ bergi^t, h>el(^ fie biefcfben becbanft. 

2)ie ©c^rift ubcc iDic(!^anif, trcld^e (5ulct 1736 ^erauSgab, tfl ba3 
crfte grofc UDerf, in rtclc^cm bie 9lnQli}fi5 auf bic Se^rc t?on bet ©c? 
ls>cgimg angctDcnbet toorbcn. fDie i2)Ungc neuer ober auf neue ^xt t)orge? 
tragencr ®cgcn^&nbe, toei^ in biefct <S(^rift totfommeB, toucbe bie 
SRatlematifei; iilem&ttidt Itaben, toenft <StikK iii^t bcs grd^en ^ett f^on 
finieCtt tecttttlfiegebeii getabt 

3n feitten ga^trcid^cn Ktbeiten fiber biefefbe Siffenfc^aft loor et immef 
bcr 5Jnali)ti3 gctreu , unb bcc glucflicl^c ©cbtauc^ , ben cr ba»on mod^te, 
)9ccbicnte bicfer ^ct^cbc ben ^orgug, ben fie enbli(^ ubcr aUc ubrtgcn crl^icU. 

^it £6fttiig bcr IHufgabe, ble I6en?cgung einc^ Stitptti gu ftnbcn, bcc 
in ben 9twm ^tWw^vA, b«tt gtoei fefUn ^iinftcn Mgegegen toiib, ifl 
bn«4 ble ibrnfi Bectttmt geioocbent ntit loelitef ^nbfKtatloiten , beren 
ffotm Qnlee fo gitt botftn^gufci^cn toufte, l^n boranf gcbtod^ ^aben, 
©Ict^ungcn, bic tjcrmoge t^rcr $Bern?i(f(ung vtib Bonn aU maufLHli^ 
angcfc^en i;)crben fonnten, auf bie C-uabraturcn ^urucf^ufu^ren. 

Qx toanbte bie ^nal^fid auf bic ©etDcgung ctncd fcjlcn ^or^erS Mon 
eincr gcgebcncn ®ePait an, unb fic Icitctc i^n auf batf fd^dae bon <Scgnec 
0ffiinbene ^toxm: baf fid^ ein Stixptt bon irgenb loetd^ec 
'9tftaU mit gUi^^ffttnilgetOetoegnndfteinmbteiuntetfi^ 
^etpenblcuUte 9LdfU^ btc^en fann; auf -bie StmAni^ me^rccct 
bcfonbcrcr (Sigcnfd^Qftcn bicfct bici '>o)auptad)fcn, unb enbU(^ auf fcic allijc^ 
mcinen ©leic^ungcn bcr ©ctoegung einc5 StbxpcxS , tt)a5 auci^ feinc ©eftalt 
unb bad ®c[eb bcr befi^icunigenbcn .^rdftCi bie auf fciae (SUmenU unb 
Ottf einige feinei; i^^eiie kvwfen, fe^n m&geiu 
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XIV muH anf Cnlcr, 

2)q3 ^lohUm ber ©aitcnfd^ttjingungen unb oHc jur ^Sl^eerf^ be< 
(SdjaUeS obcr ber ®e[e(jc bcr ■D^ciUotionen bcr $uft gctSrcnben ^lufgaben 
tourbcn but(^ bie neucn SJiet^oben, tromit er bie 9ied)nun9 ber partietten 
S)ifcreii|en IttMtttt, bet $(nalt)fid untenoocfcn. (Sine anf biefc(6e Stc^' 
^ nttnQ gf^ruiibcte tt^mit Us Setvcgniig bet ^{figfdten fcj^ie bw4 M 
teQe€i4)t, ba« (Snlcr ovf fo fd^loic<l0e $ragm toacf, itttb bnvd^ bie Scid^Hg- 
frit, ble CY SH^et^oben gu geben tou^te, toelc^e auf etne fo tiefe $(na(^fe ge* 
grunbet h^arcn, in ©rftaunen. 

5U(e ^(ufgaben bcr ^)l5i)rtfd)en 9ltlicncmie, h)cl(^e {n biefcm 3a^r^unbertc 
abgel)anbcU tvurben, ct^ielUn i^rc l^efung butc^ anati^tifc^e Sflttko^tn, 
lo(i(^ (Sttlcc^n angetdccii. Mne IBevc^nnim ber ®tdningnt bcr ttib? 

befonbecf fdite :2:(cof{e b(0 SRonbe^ fEnb Sbjicr ber (Sinftt4(<(t «nb 
9(AcWon« bie man in bfefe fRet|obeii brlngeit fami; iinb taxim man bft6 
fetjtgenanntc SBerf lie^t, erjiaunt moti nid^t toenigec ubcr bic Ocbulb unb 

lann, bet bon bem ^etlangen befeeU ifi , ubet eine loii^tige $tage nic^t^ 
3it t^un uBrfg gn {affim. 

^ie UProttomie loanbte mir gcomctoiHe SRet^obcn an; Qnler f&fiU, 
toa€ cr SQef ben bem Bfiflanbe berKnatbfi^ (effen fenntf , irob betofef t» 
bnri!^ IBeifpieU, bie feitbem von met^reren bctn^mtcn Md^vten nae^geo^mt 
tourbcn, unb bcreinfl biefet ©iffcnfc^oft cine ncuc ©efialt gu gcben eermSgcn. 

bezant cite bie <Scf)ifffa^rt3funbc in cincm gro^en SScrfc, n)cl(^em eine 
gelc^rte ^noli^ft^ gur $3afid bient, unb m tuetc^em et bie fc^tvierigficn 
$tagen jenen attgemeinen unb ftuc^lbatcn SRetftoben utttcctoitft, bic cr fo 
0ttt |tt Moffctt onittteenbcit toufte. 8ange Beit bamai^ bcvdffentli^^ 
er liber benfefkn Qlegenffanb ehien CKementargmnbrif bieftf i^^rbncl^f, lit 
tveltfjem et SlUe?, »«a j)t(iftff(^en IWu^en ^oben fann, unb toa« bteienigen toiffen 
muffcn, bic fic^ bem ©ecbienfle hjibmcn , untcr bet cinfadjftcn ^otm gtbt. 
Obglett^ ijom 33crfQffcr hio9 fur bie ©(^ulen bed lufftfc^en Stcic^cS be- 
fitmmt, ettoarb i^m btefed ^cr{ bo(^ ein ®efi^en! bon ®ctten bed J^dnigd ton 
Sconftcid^, toetd^ ber aReinnng toar, baf firbeiten, bic nKcn SfUii![^ 
iiilt(i4 l^nb, Sle^tt mf bie Knetftonung oKcr fcnf^cr tttbcn, unb t9cl« 
\]^et jeigen loettte , ba^ fo fcltene UTalente felbfl an ben ftugetfien (Men 
(Surcpa'5 ftc^ toebet feinen ©licfcn no(^ feinen ©o^lt^atcn entjle^cn !6nnen. 
©ulet fii^ltc fi(^ ton biefem Bcic^en bet Sld^tung cine« mdi^tigen jtJnigS 
fe^t gef(^mei(^eU; unb e3 er^ielt in feinen Stugcn cinen ncuen Sfficrt^ bur(^ 
bic ^anb, bic c« i|m gcrPetttc; c6 )oar bic ^anb bc6 aRinificre ^urgol, 
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fi«c« toegcii ffiiifc SUmAn^tf Mfe ivegoi ffto £«gfRbfN in Chnw^ 
gea(^tetm SQttimef, bet bagu gefc^affcn tvot, bft SMinng el^er gcbieten, 
al3 5U gc^orc^cn, un^ bcpen llrt^eil, ftct« ton bcr SBa^rijcu unb uicumld toon 
tern ®unf(^e, ben 6ffcmlict)cn S8cifa(t auf ftt^ fclbfl gic^cn, geUitct, 
CttKm (Si)^e^Tten f(^mei($e(n fonnte , bcr fc^c an ben 9lu^iti gctoA^Bt 
IBftr, vm nod^ fitr ben S&cm U$ 9iaf€4 cmi^f&agU^ |h fcl^it. 

9lllciifi|cii Don |e|cfciit Mfl( fami 9^ bic 4iifc>fle Qinfaft M 
Qt^acaftfr« mit benjenigen (SigenMoftea bee Ofifld bctbiabcit, tofI4« bie 
gtfi^te @ett)anbt^eit obec bad fein^e ®efu^( bmatl^en fc^einen; barunt 
tou^U auii} (S'uler tro^ biefcr (Sinfolt, btc fic^ nie cerldugnetc, mit eincm aHet* 
bingd na(^fi(^ttgcn @<l^f bltcf e bie •^ultigungen etnec aufgeUocten ^emuii' 
bemg bon bc&ieiiigeR itnterf<l^bai, toelc^e bie (StteUeit an gcofe SNdaaec 
imefd^ioenbct, imt II4 loeniglkatf baa Oeibiciifk bev IBegcifUnntg fU^vau 

Seine Htbeitcn nbef bfe iDtpfrtril fittb mf e<ne toenlget ilefe Unnl^fe 
gegrunbet, unb man berfuc^t, t^m bieS a(0 eine tttt m Dpfer 2)«ttf 
gu toijfen. iDte bcrfc^tebenen ©tra^Ien, au8 benen etn (^onnenjira^l gcbilbet 
i\i , crteiben in bemfelben 3)^cbium berfdjicbene ©rcd^ungen ; bobur(f) \?en 
ben 9U(^bar^ta^(en gettcnnt, crfdjeinen fie aUein cber toenigct ge* 
jttiMt nnb emetfen f>a« ®cfn^( ber ^otbe, bie i^nen eigen biefeiBcei^ 
bntMt i|i in ben betWiebenen ^SS&Mxi ffv Jcben enx^/L bevHicben, nUb 
fblgt einem Oefebe, toeld^el nid^ti niit bemientgen bee vMmfi Orei^aDg 
in biefen STlebten gemdn ^at. ^tcfe iBeobac^tung fii^rte auf ben (S)(auben, 
^toei unglei(^e unb au« berfc^iebenen ^toffcn befic^cnbc ?J?ri?men fcnnten, 
mit einanbei mbunben, einen (Stroll bon feinei: ^a^n abknfen, o^ne i^n 
%VL gerfe^en , ober btetmc^c inbem ^ buc4^ eine bceifa(|e IBset^uag bie' 
Qiementftr^atlen loi^ in ^Nnrnttele 0U((tang bringen. 

$onbecffiat«|eit biefer 9fait|niaf ung fonnte bet benMHen bie Serfkft^ 
nmgbec SHcgent'ogcnfatbenab^dngen, n)e(d^e bie burc^ Sinfengldfer gci^cljenen 
©cgcnftdnbc fdrben. (Sulet tear bon ber aW6gii(!^feit be« ®rfoige« na(^ 
bcm metob^jififc^en ©a^e iiber^eugt, bo^, n?cnn bafl 5(uge au« ber- 
f^i^benen § luffigf citen j u f om m engefe^t tootben, bied 
eingignnb aUein in beir 9lbfi<l^t gef^e^en fe^, bieSBicfnn* 
gen bet Otef^baTlcitaabitrnng nttf)tt|fben| e6 fonbelte M 
«qb nnr nm boa OefMenr ^ Cl^ecation bet 9tator nad^gnA^men , ntfb 
ft f(^(ug bie SKtttel bagn nac^ einer it^eorte bor, bie er fi(^ gebilbet ^attc. 
€eine crjlcn 93crfucl^e muntcrten bie ^i)^t)iifer auf, firf) mit eincm ®egcn» 
fonbe itt ^ef(6aftigen, ben jle betnati^t&ligt ixl (aben 14|ieneni i^ce ^e* 
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^YI MttU auf Cnrcr, 

. «Ba4tiin9CR fHmmin tiiH tnit Hda^i^Sitvtit fiBeicin, «Bcc fie (fftfitifltm 
9(nft(^ten , ^ie cr ftBer Me 9ect»olKoiimiitiiii8 ber Octttcn g(|oit (otti. 

*Wun ubet bic ©cfe^c bet Serjlreuung in ben tjcrf(^iebenen SDWttehi 
i^nen Bclc^rt, ging er »on fcinen erfien Tvtccn qB, untermarf bie DJefultate 
^i^CfK IB«o6a4tttnge» bet Seceil^nung'unb bercic^me bte iDioptrif mit einfac^en, 
Be<|ttemett, oOgimefaifii mib auf atte ^n^nunente, ^ man festisen faun, 
ontoci^bfttcit aitfl(9tif4(n ^otmelit. . 

• 9ftM ft0t bott Gttler fetncr ebige SoMe vihn b(e ^cede 
bed Sic^tes, bejfen $^&notnene er mit bem ®efe^e bet O«cflIatl0Keii e(ne< 

Bluifcum^ tjereWgcn fuc^tc, tocil i^m bie ^t)pot^c[e ber emifrion bet 
€trQ^len in gerabet Sinie unubcrficiglit^e ©^tuierigfeiten botiubieten f(^icn. 
audft 3^feoti<« bed SKagnet^, bet Sortpjlangung befigeuer^, bJc ©efe^e 
bcc ISo^&fioii bee Stitpa ttnb bie <i^fe^ bet fKet^ttngat flaben t^m ®ele« 
gen^eit gu g^tifit ate^mmaoi, bU fUi Uibec mett auf fbl^^ttefen a(9 
auf IBeoBtt<!&tungen fW|teii. 

3)tc 2Ba^r[cf>einnd)fcit^--0iedinung , bie |>oIittf<5c- Slrit^mftif tovtben 
ebenfaUS ©cgenjlanb fciner uncrmublid^en Slrbeitcn j ttir crttja^nen ^icc nut 
fcine Unterfurf^ungen ub« bie (SterbU(^fcitetabelUn, unb uber bie 3Kittel, 
fit mit mett (S^etiauiefeit boa ben dtfi^einnnaen abguleiten ; feine fStttiicU, 
dn SDHttct vntct IBeobafttnngcn aniunetmcn; feine SU^wan^^w vbet 
bie (Simd^tnng einet ^ef^fafTe. beeen Btoed e6 ift, ben ffiitttten, ben 
bern etne bejlimmtc ^nxmt obet fUente, ga^ttor na^ bem J£obe el»e« 
®atten obcr eine« ©aterd, j^u fi^crn; ein finnrci^c^, Don pl)ilc[op^i]ci^ctt 
3)^at^ematifern etfunbcneS SBhttel, bem futlia^cn XUUi, h?el(^c6 ani bet 
•airtfe^ung bet Seibtenten entfptingt, ba« (Segengeirirtit l}altcn unb bic 
Seinflett (Stf^Mtmiffe fitt bie $amilien nuj^bat gu maiden, toel(^e bae ^paupt 
bctfelbett an felnem tagli^en (Bmnb «bet an bemOEttsae^ c<nf< i»tmfM 
9bet einet ^teOe ma<^en fann. 

fDanid S3ernouUi tljcilte mit (Sulcc oHefn ben 0ltt^m, breigeitt SJtei^e* 
in bcr Slcabemic ber $lGiiTcnfdj often ba^^on gcttogen gu ^aben; oft Befttbei* 
teten fie biefdben ©egenflanbe, unb t^eilten aucf) bic (l^re beS ©icges iibct 
«inanbet unlet M , •^ne boft biefe incbenbul|let:|(!^aft ie bie gcgenfeitigeu 
«4titns«be|endnn0ett anfge^bcn obet i^t Stennbfi^aft^efuV ialter gema^t 
4&lte. ffierni man bie ®e0en«MU*e untetfu^t, in ttel*ctt (Sine bw 
©ieg ti6et ben Stnbetn babon ttug , fo fie^t man , baf bft Cfefble Wpl/' 
fdd)li(i^ Don bem Gljaraftet i^rc5 $:alente3 ab^ieng; wenn bie Stage 
tponbt^cit itt bet.SJtt unb aBeife, fic in'« S(uge fajien, tiue sliictli^e Slw 
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tOfObimQ bee Qfrfa^nntg, «bct geiftrMe mb if»e Vnfld^tcit in Ut $l^t^fl( 
ctferbwte, tear bet ©ort^rit auf (Seitcn JDanlel IBernouni'0; toaren nur 
gtefe JRet^nungfifc^lrierigfetten ju ubernuntcn, golt e5 neuc SWet^c^en fccr 
§(nal);[e gu fc^afen, fo ttug @uler ten (Sieg tabon. Unb ivenn man ntu 
mcffcn gcmig fet^n fSnnte, gtolfd^en i^nen entfd^eibeii, fo bdtfte man md|t 
)toifd^ )loei aitoiMai, fonbtcn jtoif^en )toci 0#c«aitctt, jloifdNn gMi 
llBlDaibiiii9M9c{f(ni b€6 <Bciilcf tntfdMWn* 

mnr die fe^r wMtttmmm dbee bon bcv ^xud^tUp^Mt 
(Suler'3 gegeBen ^oben, toenn toir biefem fd^toaci^en 93erfuc^e eineS Unu- 
riffeS feiner 9lrtdten nid^t nod^ ^injufe^en n^urben, bo^ c« trcnfqe ttic^tlgc 
(degtnpdnbe gt6t, auf bie tt ni(^t ttUbciIioIt gurucfgcFcmmen todre, inbem 

fcfai ctM SScsf iit(t<<ce Olalt act maibte; balb fe(^( cv m bic^teSc 
cincc bfaofctCK mb ttM^^ttfii^cii flRfH^obc daf iftbitfctes bttlb b^ntc fc 
ftiiie ct9f ttfing oaf SAtte aaf, b(f !|m ICafangd entgangen iDOtca, nvlb 
fcl^tf {mmer itote IBeifpiele ^ingu , bie er mit befonberer Jtunfl nnter btn? 
ienigen au^juhjd^Ien »u^te, toclc^c cntwebet irgenb eine nuftlld^e Slnttjcn^ 
bung ober eine aufaUenbe IBemerfung barboten; bie b(o§e ^(bftd^t, [einet • 
Sltbcit cine met^obif^cve %oxm gu geben, me^r Jtlar^ett uber jie gu bct» * 
Mifa, i|« eiam aeaca Ocob aoa (Siafm^lcit mit|ttt|cilni, fieaftgte fit 
4a, am il^ 3a aacfmefO^eir ibMca ga bcPiataica; afe fdt da 9tttf|e> 
nurtifcr fo bid gefd^rieben , aab afe l^at (Haev fdaea ®ecfca dnen [eleven 
• ®rab bon SJoIlenbung ge^cben. 2Benn cr due @(!^rift ubet cincn ncuen 

(^cgenilonb ijer5f[entli(^te, legtc cr ben 9Beg, ben er burc^laufcn ffatu, ein- • 
. fad^ bar, ma^tt auf bie (S(!^n?iengfeiten unb $lbn;ege bejfelben aufmerffam; 
aab fiattt tt bann feine Sefet bem <0aage fdaed OdfU^ ia fdnen etflen 
IBc]fa4«B QDaifea^ft fofgia (affca, fo gdgte ft l^aea oe^, toie c6 Hfln 
^daa^ai, daea dafa^ma Seg ga fUbca. fRaa mt, baf n He 9df^ 
tang feiait Cdfilft beat fldnlU^ Oenuffe, fte <a C^taaaea ju fe^en, 
borjog, unb ba§ cr nici^t gcnug fur bie QSijfenfdjaft t^im gloubtc, hjenn 
er ?u ben neuen ®Q^r^eiten, n?omit er fie bcreic^crtc, nid)t and) bie eln- 
fiu3^( nattirltd^e 9u4daAabccfe|ung M (Seban!«iganged fugtc, bet ifa 
bavaaf gdeitet l^atte. 

^Icfe 9Mobe, fo alle dtodgt bet SKtotleaMtH ga amfaffea, fo ga foflea 

oSe 9Mgea aalb Steodeea tarniet boc bet0eele ga ^ea^ mt fftt Qalec 

ehie Clalbecluag4(ntd(e , bie bdaa^e aOea nbdgea a}?enf(3^en berf(^(offen 

tinb i^m ottein offen tear. So lot ftd^ i^m im ©crtaufe fcincr 

$U6dten balb eine befonbere J&Utto^Ci ^Ui^usgen bittd^ ^Dif evengitung gu 

11 
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XVIII £obrebc ouf Sulri , 

intfdiifcs, %93^ Uitctf Qit rinc 6eiiiccfMi0 itter cfaif gtttse tec 9tL0^ 
»bcv b<t SRi^ftnif anf We Sofung ciner fefr fwml<frltfti SXffcreiitlalgtei^ 

c^ung, bfe b«n bitecten SDht^otcn ungugtlngli(^ tear; oft ifl c« einc bem 
§inf(^eine na(^ fc^r [(^ttjtetigc 91ufgat>c, bic er irt ftncm 9(ugenbli(fe mitteld 
einer t)Jd)]t einfad^en iWrt^obe I6«t, otcr cine 5lufgab^, toddje eUmentan^ 
M<( iRatttc fc^cint. nub brcni Sftfung ^c^toicdgfcitw |at, bie k m bw^ 
0C9f( fCnftceRfluiigex fibecttinbes beniift0| citt aabmi Sltt biitcn i(m 
CombiftftHenfK bffMbevcr Battoi, bmi wmx %0m 9ragen, bit 

bur(^ i^re 9{eit^e{t reijcn ebct i^n anf mifitoatMe SBa^^eiteii teHen. 
©orgfditig b^merfte al^fconn (Sulet, bof cr bic (Sntbecfungen bicfcr §(rt 
bfm SufoWe ttftbanfc; bamit fc^mdtert er jcbo(^ [cin a3etbicnfJ nid^t, bcnn 
man fa^ I^i^t* baf biefer Bufott nut einem SDflanne begegnen fonnte, ber 
mit fittoh ungetoifcii Umfiuge Aenntiiiffim boi ffltfnflni €M|aiflttcl 

nU|t bbcit^ «iib ptte fie i^m attd^ cbicn fTchtet V^til feincf Shi^niff gf 

lojlct; gro§c ©djlcr !cnnen felten jene fUtnltd^en JRiinfe bcr (Stgcntiebc 
toeldjc nut bo^u bienen, btejcntc^en in ben 9(ugen bcr aufaeffdrten JHi^ter 
b€rfUinern , tud^t in ber S)2einung ber ^Unge burc^ fie ge^oben tver- 
bfii; fc9 t»t toeil ber 9{antt bott ®(t^ fu^t, bafi et vie gr&fer {% aid 
tocftn cf M 8^^t tDie cr i9i «ber baf bie aftdmms nii^t bk ^errr^of^ 
liber 4tt tat, bie ""fie mit fo b<c( illi^miei fiber bie oiAem SHenf^eii a«<fibt 

HBevii man ba« Seben dntd grofen SRonned fc^eint e0, — fei? e« 
Uebcr^cugung bon ber Unt)oUfommen^eit, bie an ber menfd^Iidjen 8c^ii^drf)c 
^oftct, fe^ e«, bo§ bie ©crej^tigfeit, bcren trtr fa^ig jtnb, nid^t bii5 jur Slu- 
erfcnnung einer Ucberlegenl^ett an Unfer?gUi(^en reid&t, iiber bie unfi ni(|^t0 
lr6Pct; fc9 f<, baf nn« bie 3bee ber IQoUfvmmenHit an einem Knbem 
nodi bertomtbert ober bemnttigt, aUbteSbte WiShrbfe, — Qfbfirfr 
ttif for wa gn fil^n, efate Wu^ftf^e^eite andenem gu ftnben \ nian fuc^t trgenb 
einen Welter, ber una in unfern efgenen 5(iigen er^eben Wnnte, unb ifl nw 
hjillludic^ gum a)?i§trauen gcgen bie Slufrtc^tigfelt be3 ©(ftriftfleHerg gc 
neiijt , trenn er unS nici^t biefe f(^tt)0(3be @eite geigt , toenn ec m(i&t ben 
ungelcgencn ^tl^leier liftet, ber biefe SKdngcl bebecft. 

(Sulcr fc^icn M ^i^toeiten nut ber Snfl am flte^nen ^ngng^, nnb 
ben <9eeen1tanb bcr !Re4fttifl obcr$tiHi'» beii(rnnter{tti(te» nnr oil Megea' 
left gnr tiebnnd feinel 0et|le0 nnb gur ^{ngebung an feine i^ertfc^enbe Setben* 
fd^aft gu betradbten. S)arum ^aben i^m auc^ bie ®e(e^rteni}orgen?crfcn, cr ^abe 
Jeine ^Si\x\i bi^toeiien an )>^#laiif((e ^^^Pt^efen , ober fogar an metap^i^ 
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fIHe 9ct«cii»ini, bccnt t9fl|iHe(iU4Wt fcfU (Ihntiiblftge cc nt^t l|fatccl' 
4<Kb valcrfttc^t QtfiaU ^fttte, vcrMtoeBbet; ie ma^toi i^m aiH^ ^ Q«c» 

tourf, ft(^ gu Qu<f(^Ucf(i<^ an bie ^ulfdmitul ber lOere^nung gc^alten 
unb biejcni^cn ^ulflmittcl au3 ben §(u9cn geloffen Ijabcn, bie i^m bie 
Unterfuc^ung bee ^cagen felbjl an bie •^anb gcben fonnte, n^clc^e er gu 
UftM ttntertial^m. SBir gejle^cn , baf Ux etjle ^^^^omurf ni^t c^ne ®runb 
I0«r; iplc »fiaiiiea« baf it (Entoc'ii bet aRttei^iHifcc obc« fcKfk bcc 
lOcr niil^t fo 0eof nunc «ll bfc SRo%m«lific| Mb in«n miS d 
3n)etfel Mwm, bof me^tm Sr^Hte fdnct ttcrfe. 3. 6. febif ICticlIeK 
uKc fcie <£(^ifffo^rt«funbe, uber bie ?lrtiUcrie, bcina^e nur bem Sertfc^reiten 
be3 tuif[cnfd)aftli(^en (5oIcuI« fcrberlic^ n>oren ; aber \v\x glauben, bop bet 
^locite SBoYlourf toeit toeniger betbient tear. Hebcrali in fdnen ^BeiCcii {U^t 
mm ttHfeni (Htdtt bonit (cf^AfUit, bie Si^tic^t^mcv bee $i»al9fe Dec 
m^cni, 4ce fUtPCBbn^ni on^bflicii unb |itben<i(fJUttg«i; inbecfcKcn 
3e{tr in imH^tt fit a(l feiii tkfji^ti ®erfgeug erf^eint, {te^t irisit» baf 
fc ite gtt einem «iiH»ctfe!C(n ®et!jeug tnac^en tveUte. IDer natvri^e ^ert- 
f^ritt bet mot^emotif(^ei; ^iffcnfc^aftcn mu§te bicfen Umfd)h)ung mit fi(^ 
bringen , ober et fa^ iljn fo i^n fagcn untei fcinen Jhujen \>ox fi(^ ge^en; 
fetncm ©cnie I'crbonftii tvit i^n; er toat bet $tei0 [einer $(n|lreiigttiig«i 
smb feints (Sntbttfu^goi. iUfb fdbfk bowtf b»m er bie 9(mUtfi« gn 
brftt^M nub olle QMtdm^t betfeOen ecf^Apfen fi^esi nm ehie Stage 
gu Idfen, fiit bie i^m einige bee 8lei(nttng frembe SNfferienen else einfad^e 
unb leid^te S6fung gegeben ^dtten, fu(^te et oft nut bie ©tdrfe unb bie 
^iilfJciuctlcn feincr ^^unfi gu gcigcn ; unb man mu§ e3 i^m noc^fcbcn, 
toenn [eine ^rbcitcn biotveiien , too jie {tc^ mit ciner anbetn 3Biffen|cf)aft 
gH befii^tgen fd^cinen, toicbet bet S^ybeenng- unb Studbteitung bet Slnaittftl 
geioibinet toaven, toeil ber tlmf^tvttttfl, bee bie Qtad^t betfetben loar, einel 
feinee etfken Snte^te anf bie Sknf^eit bee SReaf^en, vnb einen felnec 
gcginnbetfien 9(nfptit(^e auf ben flhi^m Mbete.- ' 

^laubte, bie ©efprec^ung bet Stthitcn (5utet'« im (Sinselnen ni<^t 
biird) tic (Sqa^lung bet du^ertl cinfad^en unb fe^t Wcnig 5lbti)ccl)«lung 
barbietfnben 33orfdne feinee fiebenfi unterbtcci^en ju burfen. (&t liep fic^ 
1741 iuJbtiUn niebee nnb UUh Utt bU 1766. 2)te 8tt«fHn iMttUn^ 
S)efrftttr eIne 9li4te bel SM^ ben 9mfen, 8clM4'« bei Owfen, 
tv&nfdHt eittige fl^lefungen Ibet $^)^ft( Don ifm an ^dten; biefe IBif 
lefungen toutben untcr bem Seamen 53riefc an eine beutfc^e ^tin* 
geffin » et5ffentli(fet: ein fojlbaiee sSeti toegen bet befonbeten je(at^eit,| 
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nit toelc^a; tie tricl^tigflen SBo^r^citen bet SRed^anif, ber );^t)ftf^en $lfhre« 
IKQCS bet ftmntUtcn KHMtcn, bie gtooc Mriftcr flOefiMN <^ n4< 

*;UuraIitdt bet SSeltcn bag ©ijjicm bcr ffiitBel uberUbte. JDet 
Slame C^uler'?, ber in ben ©ijfenfc^flften fo gro§ ifl, bet tnt^cfantc ©c- 
Qtiff, ben man ftd) \}cn [etnen SDerfen bilbet, tvelc^e gut Sluffidtung bet 
MtoteHg^en uab ab|itafup» Xljeile bet ^nali^jid deflimmt loaten, gc^eii 
Meffii f0 dsfA^ t»ccftMlUl^ttQftcfftt<teaii<foiibfni9tfia. Sfc^ 
9Rattcm«lif irfi^t fhtbirt ciftaimt imb fi|ft M »icQci4t gefil^sifl4<I(r 
chi ®«Tf Mnr'^ t»fr{lr^eit go Bniiai, nub toei^ i^m S^onf bafur , ba^ ec 
fic^ [cincr i^QtTungcfraft ^erobgelaffen ; unb biefe elementarifc^cn 35c* 
tailt^ tcr ©ijfenfdjoften ertonc^cn eine 5(rt ®tfi^e butc^ tie noBc 59f ^ietiung, 
in bit man jte mit bem U^atnen tub (S^ci^ bf4 bctu^nUcn 3Raunc^ xuVA^ 
iDdf^CK |te nUtootfen ^at. 
^ S>ct itftnfs 'bon Vroif en gcbnm^le Met )« Om^mwgctt ^ 
Mnjen, gut 9nfa0e ber IBkifttleituiigeii in Canl«€Settci» |vt 9fif«i0 
niel)ret(t €(^tfffa^ttgfand(e. IDiefet prfl n>at ni^t }« bem Otot^en 
geboren, qto^e XoXiuit unb tiefe ^enntniffc fe^en jtet« ufeetflufjigc ober 
gefd^rUc^e ©igenfc^aften , unb ba« @lucf, nu^li(^ fci)n gu fcnnen, fe^ ein 
^ott^eK, ben bie 92atut bet Unttiffen^eit unb anittelmd^igfeit botbe^alten. 

3m 3«tt 1750 mai^te Mer bte 8teife wS^ gctnffntt, mn bttl feine 
ilnltiv, bamof^ cine ffiitltoe, tLtOi SerHn tlii^oten. (It (atte ba« 
fie bif 1761 bei fi(^ §u ^aben. dilf 3a^te (anc^ erfreute jte ft(^ on bem 
0iu^mc i^ree ®o^ne«, hjie jtc^ e(n SWutter^er^ baton evfreuen fann, iiKb 
u>atb bieUetd^t burc^ feine gdttHd^e unb befldnbige ^otgfoU, bcten SBett^ 
biefet 9tu^m er^^^te, noc^ 9(uc!(i(^er. 

iB&btenb [eined Kufent^aftetf to Oetttn ^nbU (Snier, tt>c((^«i ©anbe 
bee IDanfbotfeit an fetm^M 9Rttii)>ectni0 fnfl^ften, iene^ 9iinci|r bee 
' Becingften 9M«m% beifleibfaen gn ntdfen, onf loel^e* be( $vA(lbent bee 
^teufif(^en Hcabemle bie ^ofnung auf einen fo grogen 0lamen gebavt 
^atte. JDae ^M\U\, tvc(d;c»5 ^ulec tod^Ite, fonnte niii^t leid&t von einem 
91nbcvn an(^cn?cnbct iverben, al6 Don i^m; et bejlanb barin, cinige bcr 
f(^\Dicric)ilcn ^(ufgoben bet 2Ke*onif buid^ biefe3 ^tindp lofen. @o 
liefen M ^ ben ^lb«^aften Seiten bie temb, fne bie Megev, 

bcnen fie iMMtooKtet, Otffm gn beceiteii, bie ben Mfen iftm Oegnec 
«nbn(4bv<ii9lt4 toftmi. IBit m^lcn luinr^cn, 0tt(ee*l ^DffifNrfeit ^dtte 
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XXI 



fid) auf cine fo ebU unb fdncr fo toutblge ©unfl h[(^ran!t; aBer man 
fann jid^ nid)t (»crgen, baf er in [einen 9(nttt)0Ttcn an Jt6nig *) toici •^drte 
getgte, unb ijl fc^mcrjUd^ fur und, einen gto^ea SRann untrr bic ^(inbf 
tfoitf m9Mtt(|t» «ab t»ccf0l9lcii Mi||clai gAttm |i Miffim. (Slitcfa^er 
SMfc 9Mn fdk foaiff Mm tor fivim ntomcfft ScM|tf ^ 
•|«e icse Giafalt, o^nc {m OUi49«It{efctt gegen lm fM^m, Vie « If 
fl&nbig an ben Zaq (egte, ^<ltte man glaubrn Ibnmn , bie SBi^e ^nt9 U» 
ru^mtm Stn^Sngcu^ itcnig'« (®i^c, tvd<i)i ^cltairc fclbft nacf)hct ciner 
gmd^ten SBergeffen^cit berbammte), fatten ben G^araftet bct^ gelel}rten 
unb frlebltd^en ^^flat^^matiUt9 umgetoonVcU; itBtc locnn er bamald etncii 
MIct bcgtoe, fo fann Viefic ^ Um 1lMmta«t$ fciflcr Oont^ovfeit stt« 
9ef(^it» tooVft; aa9 liaim a^t^icfii ^kfi|Ic to«v k fimnal fn friim 
Mot nngered^t. 

5115 bte iKupn im Ofl^r 1760 in bic Maxt ©ranbcnbuvvj cin^ctvun^cn 
toatcn, i?Iiinberten ftc einen SJiaier^of, U?elc^cn Qnltx U\ (Sj^avlcttcn&urg 
^atte. ^ber ber (9eac(al llottleben toar ntc^t gefctnnien , inn ntit ben 
mfmVk^ Mob f3|^ <kn«4^fii|ti0t oon Urn ^lujt, loi^cii 
MfT erlfttf II (atte, (eeifte cv itn su erfelKii, gat Vetn (SMetrtm dat 
eitfa^ttigung, iofit ttft Vwi toitlfk(«» ttfdte V«« (MotPiKrit (kmb, 
unb melbete biefen unfreitoiUigen a^angel an 9tucf f!(^t gegen i^n %er MfMii 
dlifabctb, bic efncr f<^on n?cit mcl)r aU ^inrci(^cnbcn <2d^ablc5^altung 
nod) cin @e[(3^enf )?cn biectaufenb ©ulben fugte. iDiefer 3ug ijt in (Suropa 
nic^t befannt gettwtbes, mb bo<| n^Ien toit mit Segeiflerung einigo 
Afnlif^ ^9Mn^ m ttd^cii wt$ Wlai M4lmi| ifl bitfcc Itntto^ 
Mlito ift^ mftnf tlittflfni alclt «i» ^BdoiM M imm 0ffi4fi4M 9^^ 
f((|tilltN U$ 92cnf(!^cngc[c^U(^tea, toild^ toon tlnigcii C^riftHcOoni noc^ 
^artndcfig gclaugnct njerben, ofenbar in ber $(bft(^t, bamit man fte ni^t 
old SWitfc^ulbigc bcrfelbcn onflage. 

2)ie ruffifc^e Dkgiernng ^(Ute Qulec'n ntc aid cincn i^rcmben be^anbeU; 
tC9l^ fciacc mMfvOftU tm iffm m ffinoc Oefolbung audits 
|i4lt iMifefn; aolb ftl^ «^ Vie JUifeiiii 17M lokVef Hi* 
lecief, loiaigte er ein, Va^in ^vMifOatwu 

3m 3a^c 1735 fatten i^m bie Slnfhrengmigen, bie i^n eine aflronomtfc^e 
JRe^nung gcfoilet ^atte, tt?e(<!^er bie ubrigcn Slcatemifcc mcl)icre SWonate 
fosbettea unb bie n in toenig i2:agen )}oUenbete, eine JSconl^t iuge^ogesy 

^ 9rofeffote it In fg hi ffancTcr, ml^ee SKani^cTtttll*! Wndp M9MffU «iA 
Me 3Vci lain Mfofl tcttigle. 
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in %olqt tecen er eln $(uge Utlcx;. tx ^otte (Brunb gur i^efucci^tung, 
t^Uig blinb gu toetten, toim n ft(^ bon 9{euem ehum Stlima audfej^U, 
bcffctt Qinfinf Urn no^ttcUid loat. 2>a« 3iit»rcf e fciier SMtt M^te iftt 
i)e( biffe 9nv4t liniocd; tub imii man hSottXt, baf bol CtttbiMit tku 
PMiWit^U6it Seibenfd)aft fur (Sntcc toftt, |o loitb man o^ne Btoeifet 
urt^eikn, ba§ tvenige Seifpiele bee SBateilicbe U^n UtoU\tn ^abot, bap 
fU t'fl^ mdd&tigfle unb fu§efle unfcrcr ^Icfii^k ift. 
. (&t loucbe trenige 3a^te bacnac^ trirfiid^ ton bem Uebel befaHen, bad 
tr l»nan«9(fc|(n ^alte$ abcc gum OUute fut i^R unb fia bie ISiffcRMftft 
lf({(tt ft SSctm^^ 9iole6l|cift)i(|f «if ciner ^icfettofd )« 

nnterfi^ribeti; feinf W^nt, fcine e^ftfcc fjftiifleii fchie 9lci|int]ig«i At, 
«ttb feine no(^, iibtlgen ${uffd^e biftitte et i^nen in bie ^eber; unb uri^eilt 
man mdj if^xtt Sln^o^l unb oft au(^ na^ Urn ®ei|lc, bnt man njicfcct 
badn finbet, fo {innte man glaubcn, bie no(^ ))oUenbctere ^Ibn^efen^ett alUr 
Bct^enung, »tib bte neiie ^pannhaft, toeld^e oUe feine &UUvU&ftt bur^ 
^fc trilmiiigciie ^ammlttiig tHlfitUitB, (aie itm mc|v ^tU», oUf 
bte ®4^Ad^tt»8 fdnee @efl4li on M^ttefdt unb WIMm got «iif<t 
ne^men Hnnen. 

llekrbicS ^attc fi(i^ 6u(et bui(^ bie Si^atur fcinc5 ®djle3, bur(^ bie 
©etro^n^cit fctne« 2c6en8 untDinfiirtic^ aufaovbentltcbe «^nlf3mitte( gc* 
fc^ajfen. JBettai^Ut man iene grcpen anal))tif(^en $onnelti, bie an i^nt 
fb fcIlM loatcti nub in friiwii SBccfen fo ^tfig ttosfomnicii, tinb bmit 
B«fammenfctiiti0 tmb (SnilPlcditiig fo loid dhftuSjUfHt «iib dtcgong in f4 
imfiilgt, bcvm 9ofm fogav M ${uge, toie bw Mfl onfptrii^t, fo fte^ 
man, bap jie nic^t bie Stuc^t einer auf bem papier »ergei(|>neten, SRei^nung 
toarcn, fonbern, gan^ allcin in fctncm J?c}^fc entflanben, burd^ cine eben fo 
mdi^tige al^ t^dtige (Stnbilbungffiaft bavin ge[d)aifen touiben. gibt 
itt bee (Knol^jU (uttb dultx (at iftxt Knja^l bcbcutoib betmcbrt) ^cmicln, 
oOgciiKiB unb Bcinate tdgU^ angoocilbft toctbcn; n |atte fie tetf 
bot ffttgen, er tnulle fU oMmhi^ er fagte fie im Oef^MU^e ter; tmb 
VHfembett erjlaunte, af< er i^n j^u SBetlin Befut^te, fiber eine ^&d^tni^ 
iibun^, bic in (Sulcr'i? @ci|1 [o tict Dtbnung tmb £cbcncfcaft jugUic^ ijot* 
aufife^tc. (Snbli(^ ^atte cr ini ^opfrec^ncn einc ®ch>anbt^ctt, tie man 
faum giauBen !onnte, toenn man nid)t burc^ bie ®ef(^t(^tc feinet Sicbeitea 
ttn ffihtttber geMtnl loAre. 4tm feim dM in ber ffitor)elaitliie|iiii0 . 
|« fibeii, bttbete cr fi^ bie So^ctte ber fe^l erflen ^otenien aller Bafleii 
Mil 1 M< too Uttb Htelt fte gettftu Im Oebd(^tni§. Bloei fdiir 6^filer 
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Sli4sc« gcfwibeii ImAm Imhkr, in bet funf^igften Bifer mn cfaif Cin^t 

Don etnanbet ab ; ftc t^eilten biefen Streit i^rem iBe^ret mtt ; (Sulec maci^te 
bie ganje ^{ed^nung im Jlotfe, itiib fnne (Sntfc^eibung ftimmte mit bee 
SBJo^r^ett uberein. 

@eitbcm er bad (9eMt liedmi, fttttU tt Ubu onbete (Sr^olung 
Ml fttnftti4« SRagMte cteem feiacr Otebl, Ut itm gUU^ 

0r befuf^te Btotoetfcn ii9^ bfe Kfobetnie, lefonbcci Hater Un [(^tviertgett 
SJet^dltnifTcn , in tcncn ct tutc^ [eine Slnhjefcn^dt |irt (Silialtung tct 
Stfi^eit in berfclbcn bcitragcn gu Wnnen glaubte. SWan ful)U, tote fe^r 
eii iebendioogltd^er, t?ont >^ofe ernannter ^rdftbent bir 8Me bee $(cabemU 
Iftmi Uwn, mb tool pe lUltf ^ lefwc^to ^ locim becMK irii|t Mi 
to iKftfe bcK OeU^vteK 0c»A|ft, fctt^ fii be» 0cbati!eii, bttf feiii 8taf 
let Wrnm febiir ffeHi0fK lebatf, fetiie G^^nfe ettomt ®le nairtfR 
aUbann SWdnnet, bte einjig unb oUcm mit \l)un muJjctoollen Sirbeitcn be» 
fi^dfHgt ftnb unb nur bie (Sprad^c ber 9^?iffcnf(i^Qften tebctt tcrjle^cn, 
fi(^ teill}eibigen, befonbetrd toenn fie ficmb, bmingelt, fern uon i^rem 
Sktetiaiibe ging »on bee tttglfcimg ttbf^tM, b«A bet fie €dN4 MC» b«i 
£>tei|«iM^ foibeca foftm, tkUitA i|m bM bdrcOfii 8tf0fcnitig gcg^ci 
I»«iben1 met c« gibt ebic 6tKfebf9 {Rit|inefr anf betman Abet ble 9it4t 
er^Ben <fl; toenn fld^ ^ang (Snteba gegen ein petf9n((c!^ee Untet^t et^eleii 
tourbc, ba0 cincm gro^en ^anne toiberfa^rt, fo fann bicfev o^ne ©efo^t 
bie 5luctoritat fcbeS 9lamene bagegen in bie 93ag[cf)ale Icgen, unb ?u 
^faftfUft bet ^tffenf(^aften eine ©timme eti^eBen, bet man nic^t ^(^toeigen 
gcMcictt lomi. e« efofodft, fb bef^elbai ttnlct tMt, fo fA^e et fctae 
eaOt, nub Ibwbete fie milt ofe eb M mit 0(Mi4cm dtfbtge oil 

3a^t 1771 mM b(e CStabt feifrtbitig boit finet fttt<^tbaifH 
Seucrebrunfl l^eitngefu<^t; bie ^fammen rrgriffen Sulet'd ^oni. tR« 
©afelcr, ?l^cter ®rimm (beffen 9lame cbnc 3n?cifcl crl^nttcn ju toerbca 
bctbient) l)6tt t}on ber (^efa^t feinei gtofen, blinben unb kibenben Sanbl^' 
»mnc«| et lUUit M in bk ^ommcii, btingt bii i^m bnt^f nimtnt 
4i mf feiie ^nftem m^ tcttet 4« mit Okfo^t fehiei Mai«s bie 
OOfbt^ef, boa ^avigevU^e Met*l bmben ein atonb bet %Uamm; abet 
bet (Wfet be« ©rafen Oiloff tettcte feine aWanufcrij>te, unb biefe aufmeib 
fam!eit miUen im (S^tecfen unb ©etiimmel biefel futd^tbaren Ungluc!^ ijl 
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9#»did^ Ctfnme ianatt ban bee flMfmrt^f^ bif0tk<id^ 

^at. (Sulcr'd «a&an« toot dn <9ef(!^f bcr ^aifedn getoffen; ein tteuc^ 
®€f(^<n{ erfe^te fc^neU ben ^erlujl be^fclben. 

(St ^Qtte t'cn [einec erjlen $rau bretge^n itinber, ton bencn a<^t in 
gattetn $(ltec {laiben; [cine brei ®o^ne ubctlebten i^n, unb a |ttte bfti 
Vtiaffid, frfnc bcibcft a^^Kc is fdnm li|tfii ^bailia|te |tt bctttomi; 
boil a^tnubbfflflg (Knfrfo Icbtcn i»4 fr^^vabgiDaajid ffix M f^m$ 
Scbcf. dm So^r- 1776 ging er cine gloctte a^e ein, mit %MMn GfcH, 
bet Sc^ire]lcc be« 93otet« feinet ec^en ©attin. (5r ^atte bte ganjc Sitten* 
rinfalt beibe^olten, ton ber i^m bo« aSoter^ouS baS ©cifpiel gegeben, 
@0 lange et bad ©ejic^t be^ielt, t^erfammclte ec aUe Sibenbe feine dnffl^ 
frhic ^Unfiboten , unb birienigcii \tiuc d^tttge, )oeI(^e bei ifm too^nten, 

* «sb bf^dldf boiTelbe 0ft mit tbux Warn $9ibi0t» 

iir loit fe^r religie^ ; imni fat ten i|m dnai nntfii OeiOfU fSr btti 

JDafeijn ®otte« unb bic gcifiigc Dktur bet ®eelc; biefet le^terc ttjurbe • 
felbjl bon me^reien @(^ulen ber Xiitclo^it angenommen. (Sc ^otte bic 
SieUgion feined SSatettanbe^, ben ^tengcii (Sabint^mu^, genau beibe^alten, 
mb Hciitt M niibt, toie bit mciflcii |^MI^f4cn Okictstcn, s<Mct 
l« t<^r b(f0»bm oii)ti«riiitcB mib M W9 ^ €M««bcit<' 

^^oit gu bttbftt. 

®eln ©iffen, befonberd in bet ®cfc^i(^te fccc aJkt^cmotl!, toat an^tx» 
otbent(i(^ umfangrcicfj. SWan be^u^jtete, et fei? fo toeit in bet SBipbe* 
gietbe gegangen, bag et fi(^ fogat ubct bie Bottf(^ritte unb diegeln ber 
gfttoloflic, mtcCTiibtct . unb fcibfk cinige SHalt iilcbrattc^ batWB ^o^t 
lobe. W man ifm icbpdt 1740 «Nfc|( gab, ban M 
^o»{c«^ }K fU8ai» fcbvte a; bi«« mit b« Sonnfons bm M ab: bicf 
\tt} M ®ef<^&ft bd ^txtn J^taaf, bet aid ^ofafbrontnt gnr Bt^fManq 
beffelben bet^jjlic^tet h?at. JDiefec ^IbcrQlaitbc^ ben man urn jene Beit am 
tiifflfcfien .&ofe gu finben erjiaunt, »ai- ein 3a^t^unbctt ftii^et on alien 
^bfm @urcpa'd aUgemcin; bit <&cfe ^Xliai^ ^aben bad 3o(b be{|<lb(tt no(b 
niibt dbgcMittlttt, nnb man mif beConoi, baf t»U» i^, b^oin mtn 
bie aOgoneinai (Bainbf[||i bo; 9bea( amnimmt, feine ttt^i^ ^ bli 
M tiilmen ttnme, fo aagemeitt nnb fo laime anerfannt tooi^ gn fet^n, 
old »lele Sttt^umet, bie entwebcr Idil^erlicb obct »citcrblicf) toaten. 

(SuUc bcina^e atte ^toti^ ber $|9ftl, $lnatomie| (S^emie unb 
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muH {Met; iBci iUte tuMktmHf^ h hn WMtmM scftotHlt 

Vfm iA6)t , au^ ittr geringfitn Att^ auf feint JNnttniffe \n bo 

ubtigcn 2Biffcnf(^aftcn ju legcn, toUwo^J fciefe au«gebe^nt Qcnuci maren, 
urn dnem fur bic i^lcinlid^fcit bet digcnliebc etn|)f4agU4ct»i 3)ianne ^In^ 
fj?r{i(^e auf eine Strt Unbcrfalitdt ju geben. 

ciini SIcit ffiifr C(|ic|«s0 gMbct* rr ii|iiit frto gaa)tl Me> tong 
b» <Skf4«uut bma M mb bcrsof ni^ bo« baii» toot n geUmt |altf ; 
lAcr vie ^atte ct 9hrfe abn Su^ , fdnc fcltai €$hib{<« fort^ufe^en ) ft 
^atle tie neueren Sic^tec nid;t gcUfen, unb bie $leneid ivu§tc cr aufwen* 
Mg. Snbeffcn ^txUi Quiet fe(6ji, n^enn er bie U3erte 93iv3ird ^erfagte, bie 
ftat^ematif itii^t oud bem ©eftd^te; ^Ued n^ar baju gecigait, i^n oft 
Mcfw beifto^ a«<Mlic|Hi(ai ^cnjltiib fiiaa (^ebiilni gt ciiii«ff«» 
»tb mftft fCibct i« fHiailBcdni die gdclfif WtmUttg Abet elne fM0e 
btt SU^oaif, bM bee et erj&^U , baf i^m fi» Seii bee 9e«ei6 bie ctfN 
Dbee ba^u gegeben. 

SWan ^at gefagt, fur cinen SWnnn ton 9ro§cm Xolcnte fci) fca3 513cr^ 
gnugen bet ^cbcit ein no(^ fugeter £o^n, old bee SRu^m; tvenn biefc 
Sa^r^eit eined IBe)»eife0 butib acifi^ieie bebiefle, fo tieie ba0 SM!»\A 
(fader'< irt^t boitii ilbeifeKiu 

Site evittei him tn leniett §fif9tieii mpimim geii mi peci^iiuett active' 
nutHfem fin fingfgf^ SOoft, bn0 bfn Oetbad^t emeden tttnte, rr Hbe 

mit ben 3nterefen felnet Qigenliebe kfcfeaftigt; nie fjjrat^ er trgenb 
tine [einer Sntbecfungen ale (5igent^um on, unb iccnn ein 9{nberer in 
<itttet'd 3Derfen etn^ad aU bad [etnige gurudfotberUf fe beciUc er (it^, fine 
mfifitotiUge Ungecci^ffit koifbee got |n nt^en, nut genatt gn 
«aiier«d(ett, ob bie ^cenge ^Nce^tigfdt eine mMfngte ttfegi4i(<W»ig 
iwa i|m beifoige. 4fttte mm einen 3nttnm boifai lecbffcgt^oleR, fi 
bttga§ er ben SSortourf, »enn er unbegrunbet tear, unb uerbeferte, toena 
<t @runb l)Ottc, ben (5el)Ur, o^nc nur an bie ^Bemctfung benfen, bafi 
ba« SJcrbienjl berlemgen, tuelt^e fi(^ ru^mten, feinc Scl)ler gefunben ju 
l|aben, oft nut in einer Iei(^tea Kalvenbung ber a^let^obea bie ec felbjl 
g^rt, auf fel^e X^coelea bie et pbar bae^ fSk^gtbrnm^ bee giK^flea 
CMNfiigffiiea aagebafat M«r 

SKtt^d^ige Vtoifd^en fuc^en ft(^ Beina^e iaiaier mit eiaer C^treage 
fieltenb gu madjen, treld^e tern ^o^en ©egrijfe angemeffen iji, ben |te toon 
4um ttr^ile ober (^eijle ^4nberen betgttbriBgen awnfd^cn; unerbtttliit 



Digitized by Google 



n^ttden Sftlnile iil^t; mon fogtn, dn gc|cimce Offufl ccitmni 
fte boron, toU fe^r f0 i^neii iw(^ t^ue, bit fCvbcvn ^etaBgufc^et. 3ii 

(Sulcr fcagegcn tvar bic erf^c Otegung, totnn itjm einigc glurflic^e 2Jerfu(^e 
in bie ^ugcn jiefen, bod Solent fo({(ei(^ gu preifen, c^ne juioor borouf 
loorten, (id i^n bie dffenat(^e SD^Irinung urn feinUftl^eil bitten toutbe. ^JJlit 
^ftnfelbeii (iiftv, mit berfeltoi St^antt^^, loemit dsc nme 
]6c(i t»ctfoIet toBcn lontbe, bcrtn Qntbetfnig ffbicii fitntm c4itct |fttte, 
fie^t Hum i^n feine Sdt botosf Hdvcnben , feise SBetfc toieker iwn vom 
ongufangen, fte p belnK^tra ttiib fdbjl fd)on gelcdte Sliifgaben, bie i^m 
• fiur iio<!^ ba« 2?crbienfl cincr grSgcrcn (Slegan^ unb hffern SJ^et^ebe iiBrig 
lie^en, iviebec gu I6[en. Ueberbief ^dtte i^m, toenn bet glii^enbe ^ur^ 
nttd^ dlu^m in feinem (S^orofter begtunbet gctocfai to&xt, bie Sdifnd^' 
Icit f(bic« adcfetti iti^t (if^Attct, bie 9te9ViiB<t' bcffdben tw^crgen. 
IIBcK biefev gtiifWr mit bem et fl(( {i» weiifg ieM&ftietf, fn^ <ksf. 
3Xe mtferotbentft^e f5ni(^t&atfett fetnc« iBtidti ffil fetbfl benjenigen ouf, 
bie nic^t im Stanbe hjoren, feinc ©erfe ju ♦jctfle^en ; obglcic^ ec fid^ 
oudfd^lie^lici^ ber SWat^emotif !)ingob, i>crbreitete firf) bp<^ fcin ^tamc unter 
mtni^tn, loeUte biefet aOiffeiiMaft burd^oud fremb toaren; unb etc mx 
far goii) <ltN»)>ft iiid^t imt eiit fivofec SRattcmatifet, fonVeni (in gtcofer 
riitfiitit. ifl b Sbif((mb gcbt&n^Iiit, aRtaem, bie bem Megtfbien^e 
bnt^Qud fremb f!nb, mifitAtifH^e ^^itef i^u geben; bief ifl cine 4nl%«tti!r 
bie mon tern ffiorurt^cilc ^cUt, U)eld)c5 fciefen ©tonb oiS ben eingigcw 
ebetn JBeruf bctroc^tcn licj], unb gugteid) tft c5 cine ^Incrfcnnung bet 
gongcn SoWeit biefeS ^orurt^eild; einige ©cle^rte ^aben fogor ben ©rob 
fined ^enerolmojord er^alteit; dales er^elt unb tDoHte feinen berartigcn 
SiteL ffiel^tt 3:tie( fomte an4 ben 0tftmen (Sniex elveni Unb ubetbiefi 
na^t el bie aUUfft^t nnf bie naifitli^en fRcd^ beS aRenfdtcn, loeU^ 
getoobrt fei^n twWen, geh)iifermo§en gur $fli(^t, ba« ©eifpiel elnet toeb 
[en ©leid^gultigfcit gcgcn biefe fo finbi|(^en, obet fo gefd^rlic^en %Utttx ber 
^ menf(!^(id)cn ^itelfeit gu geben. 

a)ie meijlen norbif^en ^urjlen, bie i^n ^Jcrf6nU«l& fannten, goben itfm 
fiftoeifc i^ier lUllnis ober i»ieitne^ ber akte^nttd, bie mot ber a^etbin' 
bnttfi einer fo f^li^ten tngenb mit eincm fo wnfnffenbcn m«b tiefm 
0eifld| nid^t toerfogen fonntt. S)er Jhoiipring bon (Prenfen fm anf frfner 
9leife no(^ Petersburg bem ©efut^e (Suler'd gu\)or, unb brac^ie einlfie 
^tunben am fQ^tU biefed betu^mten (S^reifed }u, inbem er feine •^dnbe iti 
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ben feMgni Vdt mi> auf frtneii SbAm dien ClnM fl«Icr*< f^MMtt; 

fdne fru^jettigen Ktifagen gut ajRat^ematiC gum iefontetn ©egenftanbc 
frinet t;dtetlic^en St^xiiidjUit Qtmad)t fatten. 

lid^t <Siiicii untet i^nen, bft ftd^ nid^t buri^ l^fcn fciner SStxU ge* 
M(b(t, bet Me gocmctn nab bie ttft|obf , hit tt mmhtk, nif^t bmi ifj/m 
nloftcii (jlitt, bet bci fdtim 9ti1Mttm^ M^t ma fcfmii Gcite gcfri' 
Ilk tmb unterflu^t lofttbe. ^itfir <K|cf bcibMifl Qiit«f bcm ttinft^tvunge, 

ben er in ben mat^cmatifd^cn SGBiffenfd)aftcn ]^et\jorgerufcu , intern ec jic 
atle bet 9lnall)fe unternxnrf; feiner J^ccift ^ur 9lr6e(t, bie c9 ihm ntegtic^ 
mai^U, ben gangen Jtrcid biefet SS^iffenfc^aften gu umfaffcn; ber £rbnung« 
Me a m fettte 4mM»lloeile (fgen loiiftc; bet Qinfad^^eit, bee ttUgmi} 
fciaer 8«ciiicIr; ber SM^ frtnc* fltct^sben nib 9fttei|b, loel^e butd^ 
bicaRenge lbi«l»a^ fefoee 6elfl»Me iw4 Hrfib. 0^ !ReM9R 
wdft Stihft !Dcecattc0, beren Qinjfup fo ntat^tig ttxir, etIangUn biefen {Ru^nt, 
unb bi0 jej^t be^t i§n (Sultr, ber eingige unter ben ^lat^ematifern , gang 
ttnb unget^eilt. 

l^e^rec aber bUbcte ee ©dottier, bie no^ in engerem (Sinne i^m 
OBgcldren. Uike i|ttai nemicii tote feineit Alteflcii bes bie $(e<ibe« 
»le ber SHffmf^afleR on fcHie-€te(Ie lentfeit , o4«e j|n Beflnt^, ble|e 
bent 9lamcii Mee tvie bent 9tftiimi Setnetini e(f|effte (ftenbdle Qr^ 

nennung gum 9lad^fo.(ger fdnnte etn gef&^rlid^e^ Seifpiel toerben ; eineit 
jtoeitcn @ol^n, bet fi(^ bcm ^tubium ber iDitbidn n?ibmcte, obcr in feiner 
Sugenb in btefec $(cabemte mit etner $(b^anb(ung iiber bie (St^rungen 
bcc mittleren IBetoegung ber ^(aneten einett $retd er^ieltj £ere(i, ben ein 
fe&^geit^ec Xob fb bolb ben ffiifTenMaftfii geiftitll 4«t; «nb eiibU^ %nf, 
ben jfiagften fi^ee €4«Iee imb ben (SenofTcn fdner listen Vvbeilm, bee 
ben Daniel Setnenflf ane 8afE( on diitcr gef(!^icft, jtc^ burd^ feine SSnfe 
bet SGa^l Q3ernouUt'5 unb bc« llntcrrid)te« (fuler'« ivurbig erh)ie« , unb 
nod^bem cc feinem groficn l?eJ)vcr in ber 5lcabemie bon ^eter?burg eine 
c(fcntli(f)e <^ulbigung bargebta^t, fld^ mit feiner (Sntelin verbanb. 

S3ott [edft^geltt ^tofcfToeettf bie an bee $(cabemte boa $etec«b»eg ange« 
fteOt loaten, finb ad^t bon Uam gebilbet lonben, nnb f&mmtn^ bnt^ <|te 
Qetle befannt nnb mft 4tcobeiniri(|en Sftelti gef^mfidt, ratniten |te fUi, 

ben ttbrigen au^ n^(^ ben efnel €>4tt(et0 Qfufet'^ fe^en gu Anneit. 

iSt ^atte fciue tjoHcn ©cifle^tcdfte, unb tvie e3 fc^len, feine gonge itfrpcr-l 
baft be^aUen; feine ^eranberung beutete auf ben S)er(ujl ^in, ber bte 
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betQi cBen ftfl gemat^te (fntbtdfung baauitt ganj (Suto)>a Bef^&ftigte, atif 
txntt Sd^tefertafel Beted^net ^otte, fp««te « mit ficrell unb fciner Sainilte 
ju 3JHttog, unb fprad^ toon bcm ^erf^el'f^en ^(oneten unb ben dii(S)= 
8iiiig«n, bi( feiiic IBol^n bejiimmen; ba(b batauf U(§ er feinen (^nUi tcmr 
meii, mit bfm er fi^iitte, toaimb n diige jt;«flai ^ t«ui{, ^« i^m 
bfe 9f«ife, bie ct in bev 4a«b lUft, eniilff, «tfb cv oiiflMe 

^Diefi tvar bae @nbe t\m9 bev gr&ften uiA aifcfPtbtnflf^AcK Mmicr, 
toelti&e bic Sflotut ie ^ertJorgebrQc^t. (£cin ©eifl tear eben fo fe^t bet 
9r6§ten Slnflrengungcn bet fceljorrlt^jJen 9(rbeit fd^ig. (Sr jjrobucirte 
mel^r, aid man bon menf(^(t(^en ^toftcn gu ertoaiten gcn^agt l^dtte, unb 
)Uif3 bo4 in ato felneit 9(obttftUneii otiebcO. Jlof^f toac ^cU 
geM unb fcin 9emfttt 1la« tn^g. finblt* i>ecefin'0l« n Decmftge iiM< 
Iflbet aaiufcbmcR iB^efe^ fin ,b({iiftl|e tvotfetO^fH Mid mit elacm ale 
bejirittcncn SHu^me, unb tjcrbtcnte Bctbc6 in fo ^o^cm ®rabe. 

©ein Jtob toutbc fct6|l in bcm Sanbe, njorin er n^c^nte, ots ein offent* 
U(^ec ^etlujl angefe^en ; bie 9(cabemie uon ^etet^&urg trug fcierUd^ ^rauec 
um ikn, unb beft^lofi i^m auf t^re Jlojlen eine SflaxvmHfit gu errid^' 
tfitf bie in einem Ufttt IBcrf«mmtttag«f(Ue otifgefitttt tvitcbe; fie fattc i|m 

. fi(«tt toAtcenb feiae^ Sebcn« eiae aaiembentli^ece ^re ectviefea. 9(af 
einem aKegorifii^en ®emAlbe j)u|t fic^ bie 9lt(|emtlif aaf ein mit 9tec^ 
nungen bebciitcS ^tett, unb e5 finb bie Sormein feinet neuen X^corie be< 
SWonbe? , h?o5 bie . Slcabemie barauf fc^reiBen lic^. ©o U^vt tin ganb 
bo^ toix am Slnfong bcS at^tgel)nten 3a^t^unbcrt3 noc^ fur barbaufc^ ^telten, 
bie aufgeUAftt^ea SRotionea (lar«))a'« bad Scbca nab Unbenfea (nwfee 
9R&aaee e|vea| ed gibt biefen StAtlenea ei» Oeifriel, laeM mc|rete wa 
ifaea en^ea milflea, bag fte i|m ai^t gut)ov«, {a ai^t einmaf ao^ia* 

^ femmen u^uften. , 
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SSttefc an cine bcutidyc ^tin^c^in ubct t>eu 
i^itbcnt ©egenftanfre fret ^fi^fit 

CSrfltr 



erjlcr iBricf. 

iDa bie ^rfuUung meiner J^cfuung, (^n?. ^5>o^cit mcincn 
Uuterrirfjt in bcr ©eometTte nocf? fcrnet crtljcilen §u foiincn, 
i?cn ?icucm UYiter iMnaiiev^cfdiot^en fcnn fcfceint, njaC^ id? 
innicju bebaurc, ivuniittc id) ibit fduiftlid? crfe|fn, foircit 

ba^ 3Befeii Der Ibetreffeitben ^cl)riieijenf^vinbc erUubt. 
Witt baj^er bamit Beginncu, bafi td^ (Sw. <&oI;eit ben etgenttid^en 
®W^ff §w erKawn bexfud^e, weld^cn man ficf? t>on ber &xo$t 
madden inuj?, loenn man batimtet foiool^t bie gro^fien aid bte 
fCelnfien didume Begreift, nofld^e man betmalen in ber ^e(t 
flnbet 3undd^^ alfo mu0 man f!^ tin ^mi^ti, nnfern 6innen 
angemeffemd ai^aafl benfm, bon xoeTd^em tcix itn0 einen Haten 
SSegriff mai^m Idnnen, wie (S. bad eined Sfu^^* $a(en 
n>it einmal biefe Sange angenommen unb un0 bergcaenwftTtlgi^ 
fo fonn flc un§ binfort ^ur iBcllimmung alter tno^Uci&en ^m* 
flen, fowobi i:or i^refiften bet fleinftert, bicnen ; ber erflcrcn, 
inbcm nnr 6c]tiiinncn, trie inclo Supc fic cutbaltcnj ber (extern, 
burrf) Untcrfudniiu], ivc(d,'er ^bc'd ciite^ S'u&'e*3 ibncu :;ufommt, 
benn hat man cinntal bte -3?>Dvftelluni3 i?on cinem ?Vuf?t% fo bat 
man and? bic t>cn fctncr J^alfte, feinom 3>iertel, feincm ^ehntcn 
C^welften) .^beif, ben man3o(t nennt; t»on feincm buntcrtftcn 
otcr taufcnbftcn ibeile, njeldj le^tercr fo flcin i% baf; er bem 
bto^en 3luge fafl ent^e^t. 9J?an mu^ babei abet ftnjd^en, baf 
e$ Xf^Uxe Qiht, bU nU^t gt&^et {inb unb gUlti^wo^l i^u®lU« 

Caret I. 1 
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%n IjaUn, in benen if^r fBint fliegt, unb bic ofcnBat trie* 
bcr nod; anbcre lebcnbe oufcften tnthcilttn, tvclcihe im 33er- 
Ijdltni^ ibncn ebcnfo Heiu fmb, M ^ic ini il^er(^(cicfie niit 
nn^. a^tan erftcbt t)araib3, baf? aurfi bif ffeinften ®r6f?nt njtrf- 
Itci> in bcr ^cit criftireu imr> ftct norf? in ix>eit fleinm ^l^cilc 
■ get&eUt finbcn. Dhwf^l g. «. ber 10,000fle iT^eif cincg ffuged 
fur unfer 5liicjc unJemcrfibar tf^, uf>ertrijft er no0 bic ®rpje 
eined gan§en ^^ierc^, unb ntitfitc biefcm fe^t grof erffi^emen, 
»entt eittige gfaffungdfrafi l^tte. ^it vooUm iebo^ ))on 
biefm fleitien ®r5$en, in benen unfet 9elfl f!^ ^niint, 
QYd^en itBerge^n. Qxo, ^o^eit fennt bte ^udbel^nung elner 
!DteUe, beren man ad^t§e^n givif^en ^le¥ (^erUn) unb fD^agbeic 
hixQ recf^net ; man tft^net bie SDIeile |tt 24,000 9u$, nnb U* 
blent fid) biefe^ SP^aafed jut ISefllmmung ber gci^enfeUigen <Snt« 
fernung vtx Ottt auf Grben, um bic aUgutjrogen 3«Wen ju 
tjcrmeibcn, ivelc^c {»ci 5(iif^d6luni] btcfor ^^trecfcn in i^ufjcn fid) 
ergeben un'irbcn. SBcip man mm, bvip 24,000 Jup auf einc 2^ei(c 
gcben, fo bat man einen flarercn i'cijrtf, ivenn man faijt: 
il'iaijbetHirij ift 18 SPietfcn ron 5?ernn cntfcrnt, i[U warn man 
bie Cntfernimg mit 432,000 ?vu|l animate, ireit bicfe gro^^e^^i^^^ 
Beinabc nnfre i^affuncjofTaft innirtrrt. (^Heid^faU§ crKifr man 
fine rid)ti(je SSorfieUnni] i?en tcr GJiopc tcr qan^en (Sx^c, trcnn 
man crfabrt, ba^ t»cr Umfang bet @rbe 5400 'i^tcilen bctragt. 
5)a nun bic (frbc bic ©cfialt finer Stn^tl f^at, fdM^t man ben 
5)utd)nicjTer bicfcr J^ugcl anf 1720 2WeUen, unb befommt ^fle* 
butc^ eine ttc^ttge aSotfieUung bon bem 5Diametet bet 6tbe 
aid bent Sftaape, n>otln man feit^et bie gt5$flen ^ntfetnungen 
Befttmmt, bie fi^ nut am «$imme( finben. Untet atten ^inu* 
meU!0t^etn ^cljt und betSP^onb am n&c^fien; feine tSntfetnung 
bon bet 0tbe bett^gt etwa nut 30 (§tbbut(i(imeffet, bad ifl, 
51,600 fWelten obet 1,238,400,000 Sug; atteln ba« etfige/ 
nanntc STOaaf^ 'oon 30 (frbburc^mcfTcrn ift Bei SOBcitem bd« 
ffatfle. — 2)ic ^Sonnc jlebt uno ctita 300ma( fovnor aU bet 
5)^onbT fcjcn njir babcr ibrc (Sntfernmu] 9000 (frt'burt^* 
mcffern, fo giebt bic^ iin^ cincn lucit flarctn -^c^riff, alo ucnii 
man t)iefc ©trccfc in fDhiltn auobrucfcn n?urbc. (^iv. ^o\)cit 
n?cig, bap bie (Srrbc f!d^ biuncn eine^ %\ijxe^ um bie (Sonne 
brc^t, unb ba^ bic 6on!ie rnfng jlcben Hnbt; c6 (]iet»t aBer 
auger ber (?rbe noc^ funf anbcre dbnlid)c v£)immeISf6rper, bie 
man $Uneten nennt unb bie fOf ebenfaUd um* bie <&onne 
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heben, unb gtrar enttreber in ffeiucrn (S^ntfernunvjc ii, njie 5Kercur 
unb 2.^enu0, obcr in grej?crn trie 2)?arS *, 3u^itcr, Saturn iinb 
Uranu'l 5IUe utrii^eit ^Sterne mit ^liienabme ber Jvemctcn U'l^nx 
lyixflerne, unb fmC itiroovlMiniifmid^ui trcitcr ihmi bcr (frbc cnt= 
femr a(§ bie 3onnc. CJutfcruungcu uon iin^ fmb jteili^ au^* 
nejjmenb unglcld?, unb baf^er fommt c^, baf; bie (&intn unS gtdf et 
erfc^einen aU bic 5[nbem. JDcr nactfle girflern ifl jeboc^ gewif 
dOOOmal miUt entfemt M bic Sonne unb feine (SnU 
femtig (ettdgt fcuilt ntcl;r aid 45 SRtUioneit (Shrbbutf^meffef, 
M bt fReiUit 77,400 SIStUioiieii fRtiUn au8mad^en loutbe; 
iimlti|>(lcitt man btefe 3fl^t nod^ but^ 24,000, fo vitb man 
birfr u^unbetBaYe nngct^cuTe i^tretfe In 3ufen et^aften. S^lefe 
Sttne gift iebod) crjl Don ben unferm $(anet(n|>ftem jundcfifl 
liegenben Sirfiernen, unb We fernften, welcfje »ir feben, finb 
i«benfat(8 nod) t>icle ^unbcrtmale wnUx cntlci^cn. ^njicifdben 
mag man ficf; s^eti^egenivartii^cn, ^afj alle ticfc Sicvnc jufannnengc* 
iicmnten mix eincn fcbr ficincn Xhe'd Univerfunii) HlDcn, 
ju irelcfifm bicfe iin^jelH'uren (vutfcrnnni^en fid) ber ©re^e nad) nicl?t 
anba^ vcvf^altcn, al^ njic ein Sant^torn ^um ©rDforpcr. 2)ic* 
ur ip.w^c imermcjjU^c 9laum ift bae ^>crf be* 'ilUmati^tigen, 
bie 0Td$flen »ie bie (Uinjlen «^or^er lenft — 

ecrUn, 19. nt^rU 17^. 

^ O^ad^ @u(er^3cit ivutbe nod^ber auffet^ebec befannten^faneten, 
Qranntf, Don ^etf<l^e( tm 3a^T ITj^T entbeifr. IBom 3a^c 1801 (i< 

1807tt?iirbcu j^tvifcfccn ^art? nut Csitriter »ott$ia^{» jOlBer^J unb garbing 
bie \3icc ^J^Iancten C^crfi^, T^illa^, 3unc, SJefla aufflefunben. 3)er 
plf^t bffvinnt getrcrbcue planet ^Iftiaa irnvbe am 8. iDfcfmber J845 
5cn ^>crrn ^cndc in !!)riefcn entbccfr; rv (\[(id)t fi'nein (^tern neunter 
®r6pc, fiat fine mittlcve (S'ntfcrnuni] ucn ttwa 53 2)aUicncn 3)Jeileu t?cu 
Sonne, Ot^t mttt;iu ^nnfc^en 3uno iinb!Bejla, nab buri^l&uft fetne 
9a|B urn bte ®onne in etiea 1512 Xaqtn. 

• 2^ic Sragc iH^n bcr ©ntfcrnuug ber tvitfurnc »cn bcr (Stbe 
festte Bid auf bie neuefie 3ett nne ^^pot^ettfr^ Beanttoovtet iverben. 
S)ei srHvonem IBeffel in StQui^iUx^ f^at %nttft tma4 mt\}x £i<^t in 
bi.fer .<>fuiT^t DerBtfttet, inbem er tn ben %\hv(n 1837 unb 1838 fut 
bic iHiraHare bc'5 ^tcrn^ 61 tm ©ternlnfrc be? ScBwan^ cine ^rii^ 
, teUfffnnbc obercjcnaner 0", 31. onffvinb, ircvnac^ bic (Sntfctnunfl bicfe« 
Sterna »on nn^ uui^cfa^t 12 33illicncn SJ^eifcn cbcr G00,000mal bie 
(Sntfeinung ber @cnne \}ou ber ($rbe betragcn tcitcbe, (^cc^i. v^tern, 
fimnteUfitnbe. 356.) 9am. b. KeBecf. 
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SmiUx Srief. 

Sou b«c ®«f<^i»iiiMflf cit. 

bcv vf^offnitnc^, (^iv. ^^obcit njerbe We gortfe^miij meineS 
Unterrid;!^ gcncbmiijcn, n?ol>on icf^ mit fetstcr ^oft eine Strobe 
ein^ufenben mir cr(aii6te, mil i<i) je^t ben ^ciitif bet ©e* 
f dnc i nb i ("if cit entancfoht, bic einc befonberc 5{rr i^en Givcjjc 
tft, it)clcl)e man l^crminbern obcr »ermc[)ren taini. ^uMtn cine 
<Sacf)c bon einem Orte jum anbein fortgefdjajft tt?irb ober fott* 
ge^t, mi^t man iljx eine GJef^wmbigfeit Bei. SBenn ein rel?» 
tenber unb ein fu^gel^enbev ^ote loon Berlin na^ S^agbeburg 
ge^nt, fcemerft man Belm (Sinen reie Belm ^^(nbern eine gewiffe 
©ef^ioinbigfelt; fagt dbtt: bie ©efii^toinblgfelt fe^ ielm <Srfietn 
Bettd^tliti^et Betm(e|tm. <S6 t^anMt {i^ atfo batum, juunUr*' 
fu(3^en, wotltt b«r Unterf^ieb be{tef;t, ben wit jwif^en blefen 
Beiben ©efd^iolnbiofelten anne^men. 2)lefet Untetf^leb Itegt 
n\^t \m SBege, bet fiit ben SHeltet njle fittt ben Su^bctea gleict; 
grop ift, fonbern lieqt offenbar nur in bcr ^ch, binnen welc^^ct 
bet (Sine irie bcr 'JlnDre benfelben Sffieii ^urucfici^t. 2)ie ©e:* 
fd^njintigfeit be^ reircnbcn 3?eten ift nlfo i3r6(5er, tveil er in 
TOenigev ^nt ben ^Q(c\ Von J^Bcvfin nad) 2J^ai]bcLniri] juvudlciit, 
nnb bic ®cfd>unnbii]fcit bc'3 Sujit^otcn ift geringcr, u^eil er cine 
grof?crc Bfitf^ij^ bev Bii^iirffeguncj ber gfcidcn <Strcrfc (^raud)t. 
2)araii«3 \c\cit affo ffar, baf; man anf jtvcierici -^ixtm iumi (sjropc 
9lu(ffid)t nelmien nuif?: nandici^ auf ben jnriidijeleijtcn iijCij, nnb 
auf bie batuber t»etfttid;enc 3fit- ^^orper ai\o, ber in ber* 
felbcn 3ftt bovVeft fo i?iel 9Bcg juriicflegt, U\t eine bo^^elt fo 
gtoge ©efd^roinbiijfeit; buvd)Liuft er In berfe(ben3"t einen brei= 
mat gt&petn Seg, fo gilt feme ©efci^n^lnbtgfeit fut bteimal 
gtdfet u. f. f. SRan »itb ba^et bie ®ef(!^n7inbtg!ett eined i(dt« 
fennen, foBalJ) man ben ®eg mi^, ben er in ehiet ge« 
totfien B^it bttt(3^Iauft. Urn atfo bie ©efdf^winbigfeit meined (Ban* 
ged auf bem Sege na(ff i^i^m ^ fennen gu (etnen, l^aBe id& mit 
gemerft, bafj Icf? 120 Sd^titte in etnet 5Piimite madjc; einet 
meiner ^dnitte betrdgt abcr 2*/^ (Suj;; nieinc Cficfdnvinbiiieit ift 
ba{)cr bcr Jlvt, baf^ id) cincn illM\] «on 300 5ufJ in cincr SJUnute 
burd)(aufc. 3n cincr 8tunbe lege ic^ cincn fec^f^siiimal grSj^ern QBcg 
ober 18,000 5up guriid, b. b. nod? nid^t cinmal cine Wink, 
wetd?e 24,000 i^ii^ l)at, unb gu beten 3uJ^ut^l«fiung id) fomit 

* (fitn ^otf, fine 9Retie oon Devlin. 
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&nt &tunU unb 20 SRinuten Uau^m tvittbe. Sotftr bcm* 
nai^f bon^etUtt na^ SD^agbeBurg ge^en, fo witibe bqu gerabe 
24 @tuttbm Btaud^en. ^abe nun eine genane fB9U 

flettung bon ber^cfc^irinbigfcit, mtt bet tc^ $u Qtijtn Im €ftaiibe 
Bin ; unb baraud ge^t t)enn Ieid)t berijor, wa« eine grdflete obet 
flciucre O-Jcfrfninnbu^fett fc!v ^i>cnu alfo ciu (courier t>ou bier 
nacf^ S-'iiUjitL uvi] in 12 ^tunbtMi gieiuic, ivdrc [cine (^efdninn* 
bigfeit jiveinuil fo i]xo^ ale incinige; Ici^tc er bni ^9eg in t>rci 
(Btuuben juriicf, fo ludre feinc C^3cfd)ii:inblijfoit brcimal frf)nflkr. 
$Gir Bemerfen in bcr QBelt tincu fel)r grogen Untcrfc^ieb unter 
ben ©efcfnrinbiiifeitcn. i^'uu <Scf^iIbfrote c\[bt urn ciu ^Peif^^iel 
eincr fcbr t^criui^en (^cfclnvinbigt'cit ; )vcnn fie nur (iincn in 
bcr 5l)iinute mudjt, fo hat \lc oinc breil^unbertmal fleiuere ®e* 
fc^fwinbiijft it aid weil ic^ 300 8fu6 in eincr ^dniiU gunitf* 
lege. 3Bir fennen at^er ain^ ijief gt&pete ©ef(6ivinbigfeiten. 3)ie 
®ef(]^wtnbidfett bed SBtnbed ifi fe^ DetanbetUi^. (&in mitttU 
md^iger lIBinb ma^t 10 gu^ iir einet @ecunbe, obet 600 Bruf 
in einet SRtnute; et Unft alfo einmal fo gefd^winb aU 
4iin S^inb, bet 20 ffufl in einet @ecunbe, a(fo 1200 in 
einet mmU but^Iauft, mug fd;on giemli<^ flat! fei^n. <5in ®lnb, 
bet 50 5uf in einet @(cunbe nta^t, ifi fe^r tjeftig, obgleid^ feine 
@efd^n?inbigfeit nurjft^nmal grower ifl ale bie meinige, unbetnut 
2 @tunben 24 SDiiiuucn trauciit, urn t»on 33erliu na(f> 9)i'acibe* 
buvvj n:e^en. 9laf^ ibm fommt bie (^cidMvinbigfeit bc^ ScfniU^, 
ber in einer 8ecunbe 1000 Sufv alfo in einer SlVinute 60,000 
gnp Jjurncfregt. ^eine ©efdmnnbititeit ifl fomit 200inal groper, 
aU biejcnivje, ntit ber id) f\(U. $Denn man nun cine Jlanone 
j^u SDt'agbelniti] atfc()ofTe, unb ew mL\-\licf; itdre, baji bev ^rfniU 
Bi3 nad) Berlin forttontc, fo luiirbc er nur 7 3)iinuten bii3 bat}in 
braucfKn. (Shu ^anonenfugel Bewegt fid) ungefa^r mit berfeU 
Ben ©efd^winbigfeit; nnnmt man aBet bie ftarffle X^abung, fo 
Betec^fnet mon, bag fie 2000 Sug in einet ©ccunbe, alfo 12,000 
in einet 9)2inute butiBUufen fdnnte. 5Diefe (^efdnvinbigfeit er« 
fd^eint un0 unge^euet, oBgIei(| f!e nut urn 400ma( flt&§et i^ aU 
bie, ntit bet i(B nad^ £i|o» ge^e; mi^ ifi biefe bie gtd^fle 
©efd^winbigfeit, bie man ^iet auf bet (ftbe anttifft Untet ben 
<&imme(df&t))etn aBev gi6t ed weit gro^ete ©cfd^n^inbigfeiien, oB» 
gfeidB un0 i^te 199en.'egungen gan$ rui)ig fd^einen. €u). ^oi)t\t 
niiffen, bap bie drbe fic^i in 24 (Stunbcn um ibre QtcBfe bte^tj 
alfo burti^lauft unter bem -5lei|uator biefe ©efc^annbigteit einen 
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, (Haum Sjon 5400 'WnUn in 24 6tuntoen, wa^Tenb i* in bet* 
fel^eti nur 18 S^rUen buvd^Iaufen fatin. IDUfe @kfd^n;in» 
blgfrit tfl alfo BOOmal Qt&fiet aid bie meints^ unb fomit ftelnet 
iiU bie 0t5${lf (Sefti^ioinbidfeit dtier j^aitonmfugeL 9htti Be« 
ivegt ft^ aiet bU <&:be ttm bU €foiine innn^olB eitiel Salted, 
itnb titU btefev <i$eria»n;tnbldfeit burd^Iduft f!e 128,250 9Rdten In 
24 @tuitb«t, itttb biefe ®rf($ivinbigfett tfl alfo a^t^efmnial fennel* 
let olS bU filter ,^anottfnfu<|eI. 3)ie gropfie ^)ef(!)n?iiibigfeit, bie 
njir Feititen, ijt oimt ^\\:d\d bic (^jefitu'tnbiiifoit bc6 ^ic()tS, baS 
in jeber WdmiU 2,000,000 ^UiUn tuTct^laiift, unb tie nffo i>ic 
©efcj^njinbiflteit bei aiauoncnhigcl nec^ 400,000mal iibcrtrift, 

a^en 22. Stpni 1760. 



jDrftter 23rief. 

Som ®<tiaa ntib tct C9efd)t9intigfeit. 

iDic 9?ad;tveife xUer bic mfc^iebenen ©robe i?on ©ef^win*^ 
bigfeiten, bic id) (5ir. J&obcit i^oqutragen bic @^re ^attc, fas- 
ten inid^ auf bie ^ettat^^tung bcS ^on^ nnb cined jeben ®c* 
tduf^ed iiBe¥^att)>t; itift l^^Be baBei Bemetft, bafi immer eitiige 
Beit ^Qt% Bebot er ttnS OBreit |ommt, unb ba0 biefe Qdt 
beflo (ati0ct tjl, je entfentter ber Dtt i% m^tt ber ^ifaU fommt, 
ttnb imx fo baf ber 8<a^att eine ©eeitttbe Sett Brau^t, urn {i^ auf 
fine @tre^e boti 1000 Sru^ fort^u^fTan^en. 

®enn man eine Jtanone aSfeuert, l^dren btejentgen, bie 
bai?on cntfernt flnb, ben (B^aU erfl einii]? S^'it nari^bem fic bie 
glamme be^ *Pubet§ gefe^cn ^aben. ^ic, rtddjt cine ^UiU obcr 
24,000 Suj} button cntfernt fmb, f)bxin ben ,$lnaU nidH ehcr 
alei 24 <8ecunben nad? bom iMi^e. ^tr. ^ct^eit n?erbcn and; oft 
Bemcrft t^atcn, bap ber GduiK be^ 2)onnero erfl cinii^c 3»^it ^i^^^^? 
bcm33U§e gu unfern O^ren fommt; trorau§ man ciU'o tcurtboi- 
len fann, ir'ic an^lt ber Oxt uon lut'? luo fid; ber JTonner 
erjcugt i;attc. ^enn irir j. 33. tcmerJcn, ba^ gtt?ifdeu bem 5?Iii\e 
nnb bcm 3)onncr ^njan^ig 8ccunben berlaufcn, fo fonncn unr 
(4Ue$en, baf ber £)rt bed ©cnjitterS 5n^an5lgmat 1000 ?Vnf? JJi>n 
ung entfernt i^, tccmx man anf jcbc @ecunbc 3cit 1000 Su§ 
(Sntfemung red^net. ^iefe merfwurbige (g(genfd>aft fut^rt und 
ber Stage: worin benn ber ®c^aU befie^e? ob bie 9{atur bed 
e^attd ber S^atur bed ®eru(i^d a^nlii^ fel^? ober pB {1(9 )>er 
€M^att anf biefelBe ®eife bon bem ii^nenben St^n and 9erBreite, 
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loie bet ®mtd^ Don eiiief S^iumt, loenn biefe bU iifitft mtt 
bftttflimgen f^iofiitgett, weT<!^e unfere ^tcnt^dntYben gu reiim 
im @taitbe flnb? 3m ^Itm^me mad man bUtfelc^t biefe iBot« 
^Kung Qcf^abt ^aOcn; !^eut^utage abet finb to\x fefl fibeY^rugt; 
bap eine ®lodt, bie man anf^Iagt, nid^t bad SRlnbefle au«{ir»« 
men lann, toaa in unfete O^en gebrad^t wfttbc, obet bietme^r, 
bap feitt tdnetibft Moxpn ttwa& »on felner @ubflan§ betliete. 
Wlan bxanibt mix cine (3lodc, ireun fie tjefrt^Iagen , ober cine 
<5aite, ireun fie ijeijriffen ttirb, an^ufeben, um ijeirabr 511 iver- 
ben, ba^ ber ^or^er ftd? al'3t>ann tn clnem 3wf^^"b be^ 3iti^'vu§ 
unb bcr (^rfdn'itterung borinfcct, itjooon al(e feine XbciU crcjriffen 
finb. 3eber Jlor^jer, bcr finer joidmx ©rfd^jutteruni] in fcincii 
3^^eUeu f.iHq tfl, Iniugt and) einen Ion ^cvt>or. VUii ciner (Saite, 
bie nid?t gar tlein ift, fairn man beutUd; biefe (vrfch'ittcrun* 
<jen ober (Sc^njingungen feBen, buret) midjt bie gefpannte 6aUe 
ACB reerfifclcweifc m bie l*age AMB unb ANB 
fommt, bie icf) t^eibe weit fid)t6ater botgejieUt if 
^abe, aU jie in ber Xi^at finb. Semet mufi man j f<Z_sS^ ^ 
Bemerfen, ba§ biefe €fd^»in0un0en bie angr&n* ^ 
genbe Suffc in eineft^nlid^e6<i^tt>ingung Btingen, bie fid^ nad6 nnb 
nadb ben entferntetn ^^eilen bet f^nft mitt^etlt, bid fie enbft^ 
nnfete J^^twerf^euge Beru^ten. 

3)ie Bu^ alfo wirb Inberattige <8cf?tringnniKn ^erfejt, nnb 
txaQt ben <©d)aU n;eiter Bi^ gu unfern CI)rcn; barau^ gebt flat 
Bertjor, bag unfere 3Sa^rnef)muni] eiucc> €rf?aUe^ nidjt^ ^nbere^ 
ifl al§ ber Umflanb, bag unfer Oi)t burc^ bie G'rfrfn'itterunij Be* 
Tutjrt njirb, JvelrBe in berjenigen Suft »orkrrfrf)t, bie niit un* 
fern «!&ororganen in il'erut;runa fonimt; ivenn icir alfe ben (^rf^aU 
einer anqefcf^fagenen i2aite ^oron, Befommt unfcr Ol^r gerabe cBen* 
foi?icr (Bcflage, ale bie ^aitc in berfelBen 3<*'t (Bcfnringunqi'u i]e» 
tnac^t f)at. iBenn alfo eine 6aitc in einer (Befunbe 100 ^cl aiiig* 
ungen gemac^t f)at, empfdngt unfer >Ot;r and? 100 @tdge in 
einer (sefunbe, unb bie iUJa^rne^mung biefer @t6ge nennen 
njir ben @<j^aU. Solgen biefe ^tiffloge flIeicTifermig auf einan* 
bet ober in gan} gleicben Bwifc^cntilumen , fo ijl biefer 8d?att 
ein tegefnmfiget ^on, n>ie i^n bie SRuftf fotbett. Srolgen abet 
biefe ^fi^Iage unglei^md^ig obet in ungleid^en B^if^^^aumen 
anf einanbet, fo entfle^t bataud ein unotbentlid^ed ®et&uf% baS 
;ur S9{ttf9 gan^ ungeetgnct ifi. Untetfuci^e tci^ nun bie mufifa* 
tifti^en ^dne, rbeten i^tl^nyingungen gleic^fbrmig gefc^e^en^ etwa9 
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cjcnaucr, fo Bemerfe Icl^ gitisMerfl: bap, wnm tte ^^tringun* 
gen nnb bie ©dilagc, bit ba§ OfJt ba*>Dn ttfffcn, ftdtfer obcr 
fcfiirdrf^cr fmb, barau§ fcin anbrec Umcrfcl ieb entjtebt, a(g ber, 
ba§ er ftdrfer obcr fdniddnT trtrb ; bie^ ift bev Uutevfd;ttb, ben 
bie SKuftfer burc^ bie $9orte lortc unb piano an^cigen. ^in 
n?eit ivffcutlirf^ercr Unterf*ieb ifl a6er, ivenn bie <Sd;itingun* 
gen fclMicUer obcr langfamer fmb, ober irenn mchx ober trcntgcr 
in einer 6ccunbe gcfrf^^cn. SBenn fomit bie fine ^aitc in cinct 
©ccuube 100, bie anbcrc aBer in cincr oecunbe 200 ^cf^n^ingun* 
gen macfjt, ftnb bciber 3^5ne a^efcntUc^ »on einanber i?erf(^ieben : 
bet erjie »irb grower ober tiefer, ber anbre gteUer ober Hi^l 
feljtt. 3)er njal;re Untcvfc^ieb jn:ifcficn ben bohcn nnb tiefen ;^6ttett 
ifl ed alfo, anfbem bie gotige ^uflf beint^t ; fir le^tt bte^one/ 
bU l^ttifk^tlldt^ i^m 45^e unb XUft t^etfc^teben fmb, ttt fol^a 
lEBeife titit riiidnbet bminlgen obet aneinanber vei^eii, bafi bataitd 
tint atigene^me <6armonte entfle^t. IBel tiefen ^dnen finben ba^cr 
votniQtt ^n^ingungen in gleic^cr ^cit ^attaU Bei ^o^en, unb 
jebev Z9n auf bem StMtt ent^att eine gen^ijTe unb Befitmmte 
^n^a^I J3on 8*ti?ingungcn, bie in einer ©ecunbc ipoUBrad^t wer* 
ben. (So mad;^ bcr -Ion, ber mit bcm i8ud;fta6cn C bcjcid^uct 
wirb; ungefd^)r 100 @d;i»ingungcn in einer ^ccunbe, unb ber 

Xon, ben man burd^ ben IBuc^iJiatcn c U^ti^ntt, c^ibt 1600 
©(j^n^ingungen in einer ©ecunbe. (line @atte alfp, bie lOOmat 
in einer 6ecunbe ergittett, wirb gerabe ben ^on CgeBen; wenn 
fie nur 50mat er^itterte^ n^fitbe ber ^on no^ tiefer fe^n. Sftr 
unfere O^en giBt edaBer geitiffe ^en^en, uBer bie l^inaud bie^ne 
nt<!^t nte^r gu unterf^elben finb. & f^eint, bafi »ir einen 
Zon, ber wenlger aft 20 ©^roingungeii in einer ^ecunbe wad^t, 
fcincr ju grojcn .licfc ivenen ebenfonjenig nief^r emvfinben f5n« 
nen, cincn Xon, bcr mebr ale 4000 8d,ninugungen in einer 
^fcunbe mad;t, feiner grojjcn «&oI;e wcgen *. 

Sen 30. MUfHX 17d0. 

* @icicf)ivobl qd)t an6 ben i>evfii(^cu tjcn ^I^cflaiJon unb \5ai\u't 
Bet\)or, tap 1) biefe ©ranjcn je na* ten vevfdMccenen 3nbiuibucn ivci^s 
fein, unb bap 2) bie me^v cber minbfr ieic^tc ^UJaOmcl^mung fc^r feo^ec 
ober fe^T ttefec Sone e^v von ifrer etMt aii 9on t^rem ^d^en« 
grabe aBl^&ngt. 
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Stetter JBrief. 

Son bca <K0tifoiiait3en nii^ tDlfTottatiseit. 

*...Sir (;a6en oten bcmerft, baj?, wenn wir eincn ebifo* 
cfnm mujtfaUfd^en Xt>\\ ijoren, unfcr O^t i)ou elticr dlei^e »on 
<&{^ldgen Ibevu^tt wUl), bie gUi^ioeit von etnanba entfrrnt ftnb, 
Bei bmett bU Sl^enge, ober bie Stnga^l, ble in eHiet geniffett bc» 
{Hmmtett 3^tt ct§ioeti(t »itb, beit Uttterfi^leb stotr^en ben ^o^en 
itnb tlefm Xhnm audmaiibt, fo ba(i, je flelnet bie 9In§a^( bet 
@(!6»ingungen ober ber ^dtfAge ifl, bie in einet ({eirtfTen ^t\t, 
g. IB. einet SKinute, f)eTVci\]ibrad^t werben/ bet ion be^o tie* 
for, unb jc grower blefe Qlnja^I, bet iton bcfio J)ober fe^. JDie 
^liHii rue^mung cinco ein^e(ncn imififalifcf^cu -<icuco fann man atfo 
eta^a mit eincv 9^cil;c gletdpic^it i^on crnanber cntfernter ^^unfte 

i?ergki(i)en, irie 3e naci>t)em oiitcrijaUcn 5(n:i* 

fd?en ticfen ^un^ten groficr cbcr fUiuer fmb, njirb and? ber ^on, 
ber bvibiiTit votiicfleUt irirb^ t}dt;er obcr tiefcv fc*?n. 66 ifl au^ 
unftrctti^l tie !illHai)rncbmiing eine§ ctnfac^cn ^one§ bem ^lnbli(( 
einer foldKu 9icit>c von glcicl^ontfornton ^unftcn dbnlirf^ obet 
analog; unb man fann alfo buvd; bicfeg a^iittcl ben '^lu* 

' gen e5en bie @a^e Vergegenwfirtigcn, loeWie bag i^ti^hx aa^r* 
titmmt, wenn ed eincn %m ^ort. ^IBoten bie (gntfemungen bet 
$unfte nic^t gtel(i^ unb bie 5^unf tc unotbentliti^ ancinvinbcr 
getei^t: fo g46e bad bie ^ot^Uung eined benotttten unb ubeU 
lautenben ©etauf^ed* ^uf biefe ^vim^nmt ^in looICen tt)it nnn 
Betta^ten^ we(<^en <Sinbtu<f $n>ei gu gteid^et 3<it ge^5tte ^5ne 
auf bad £)^t aud&Sen m&jfen. Suetfi ift ((at, ba$, wenn biefe 
Beiben Xhm glei^ finb. obet je (^(cic^t^iel ©c^n^ingungen in bet* 
felben 3eit ent^alten , i>ad Di^x bon beiben ebenfo, wie bon 
cineni cinjigen afficirt njitb. 3n ber SPiufiE fagt man, biefe 
X'i>m fmb air uuisouo , aclct^e^ ber finfacf)fte ^^(ccorb Ifl, roenn 
man unter bem ^Iccorb bie U3ermifd;ung ^lueier ober mel^rcrer 
Xmt oerftelu, bie auf cimnal get?ort werben. ®enn al^er biefe 
jnjei ^lone tnufuttUd) ibrer sy^^ht nnb 3^iefe Verfc^ieben fmb, fo 
njirb man cine i^ermifctning von ^lud 0lei^cnfo(gcn Oon @(^la» 
qcn ivabrnebmcn, in bcren fct?cr tic SntervaUon unter fid) q(ci(^, 
abcv in ber einen gref;er aU in ber anbern fmb, ircit bic eincn bem 

* tiefern, bie anbern bem ^o^crn ^^one enti>rfd^cn. ©ine folc^e 33er* 
mi)"d?ung, ober ein 5(ccorb jTOeier :lone fannburc^ jwei IReit^en »on 
$unlten ootgefleUt wetben, bie in |toei:^lnien ab unb ed gefleUt finb. 
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Um m blefen Beiben Oteibcn eine gcnauo xL^ov|lel(unii ;ii f>a6cn, 
muf man bic Drbnuni^, bic barin (^errfc^t, ober n;a6 auf ba^* 
fel^e l^lnattdUuft, baS a3er^d(tni§ unter ben 3n)ifdj>enraumen auf 
b« elneti tinb bet anbetcn «mic in'S 'Ihicit faffcn. S^ummcritt 
man bie $ttt^e Beiber Binten unb fefet bribe 1 unter etnanbet/ 
fo ttetben bte beiben 2 fd^on nUl)t mel^ genau nntet einanber 
ju pe^en fomnien, nnb ble Beiben 3 no<J^ weniger. SRan fle^t 
mmti)x, bdf ble 3# U bet oBem 3«t< fl«f«^« ^ 
ber utttern jiebt, nnb etfennt batan, bap bcr Ijbi^nt Xcn 12 
©(f)trtngungcu erlcibet, m bcr tlcfere nnr 11 mad^t ^xUU 
man abcr bie 3#f" ni^^^t ba^u, fo irurbc baa -iluge biefc Orb* 
nuiig fauni gcirabr n?crbcn; baffeISc ifl nut bcm £)br bcr SaU, 
wel^eg bag aSerbaltnif; ber beiben ;li!>ne eBen fo fcl^wer erfen* 
ncn ii^iirbc, wd^e idj bur* bicfe beiben Olciben i?on ^unften 
i[?ergegennjarti9t ^aBe. 3n ber nae^)le^)cnbcu gigur jebodf^ 



gcwa^rt man auf ben erftcn ^lid, bap bie cbere IHnic bov^^elt 
fo M ^unfte ent^dlt aU bte untere, ober bap btc 3n?ifcl)en»* . 
rdnme in ber untern Jginie bo^j^elt fo grojj Tmb aU in ber 
©Bern* Sia^ bem unisono iji ba§ o^ine Smdfd ber einfa^fle 
Satt, wpran nton leld^t ble Orbnung In blefcn jrcei jRei^en oon 
fPttttften entbetfen fann; ein ®Iel(iJe« flnbet Bel ben Beiben 3:6nen 
iait, ble bur^ blefe Beiben (ftel^en Don ^unften mgefbUt wer* 
ben, nnb beren einer jtoeimat meBr €i$n)lngttngen ma^t a(4 
ber onbere: bag Offt wltb bag frf^one SSer^aftnlfc wel*eg jwl* 
ft^en biefen Beiben Xonen Berrfc^it, leid^t genjabr werben, wd^* 
renb im ijor^ercjcbcnben Sai(e baei Urt^eit fcJjr f^roer, wo nl^t 
unmoglid^ i^. ®cnn atfo bag Din lelc^t bag SSer^ltnif? ge* 
wa^r n?irb, itjelctje^ ^njifd^en ^njei ^i3nen oBnjoUet, fo ^eipt it;re 
3ufanimenftimmung etne (^^onfonanj ; ift bicfee ^erbdftni^ fdjwec 
ober unmoiilid) ^u cntbecfen, fo beipt ber ^ilccorb eine 5)iiTonanj. 
2)ic einfad)'^e (Sonfonanj^ ift alfo bte, worin ber bo^e ^on geraDc 
jrveimal fo biel ^d)anngun(]en madn alo ber tiefe. JDiefe 6on* 
fonanj (;eif?t in ber 2)hifif eine Detain^; ^sctcrmaun \reip bie 
@tdrle berfelBen; nnb imi ildne, bie um eine Octave unter* 
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fd^ieben finb, ^atmonircn fo fe^r, unb f!nb f!(^ finanber fo d^ti- 
lidf, bafi ble ilon!unfl(cr f!e mit einerlet ^u(^|Taben U^ti^nen, 
SBt( ^mtdtn ouc^, bav in t>n ^ixdje bie Si^auen gerc5f)n(tc^ 
vm etne Octave 1^5^ flngen aid bie ^Ikamtt, unb boci^ in 
bemfel^en ^on git fingen glauBeit* <6o^eit ivetben ffd^ (ei<^t 
auf elnem JtCai»iet ^on biefer ffia^c^ 6Bev|eugen itnb loefben 
ben fc^dnen (Kccofb, bee unter aUen ^dnen ifl, bie urn eine 
DcittVe bon einanber entfemt ftnb, c^maf^x wetben, nj4^tenb iml 
anbre Belie^ige X9nt ni^t fo gut tufammen fltngen. 

Dm 29. mm 17M. 



gunftei: Sctef* 

(^m. S^obnt ijabtn al]o gefef^en, "taf; ber 5(ccorb, ben tic 
55!cnffmfirer etne Octat>e neniten, an\ einc fo Sejcirfmenbe iH^eifc 
bn^ Dhx trifft, ba^ man bie fleinfte *2llni>eicf»ung indjt fcemerft. 
@ibt man ben 3:on F beutlid^ an, fo fann man x^cn Ton f, bet 
eine Octane ()6^ei: liegt, fef^r (eic^t nac^ bem blogen ®tf)ox 
jlimmen; ifi bagegen bie @oitc be^ TonS f and; nur ein luenig 
l^od^ obet ^11 niebttg, fo n?irD bad O^t gleici^ babuTd^ belei* 
bigt^ ni^td ifl Ui^^tn, aid fie boUfcmmen sufantmenfHmmenb in 
ntacS^en^ b. 1^. in 9Iccotb git Bfingen. Slud^ fe^en n>ir, ba$ bie 
meipen 2tnU Uim fingen M^t bon einem itone in einen an* 
betn fontmen, ber eine Octabe t o bet obet tiefevifl %hn wenn 
man and bem Xen F ®. in ben ^on d iibergei^en foU; fo 
fe^rt ein mittetmdijiger @anGer fe^r lel^t, wenn i^ni nicbt bon 
einem Snj^mmente gebolfen njirb ; unb ed Ijl Beinafje nnrndgUd^, 
trenn man ben Xon F feftgefe^t hat, ben Xon d auf elnmal 
barnad? ju ftimmen. 2Ba8 i|l nun njoH ber (^Jrunb t>cn bcr 
(8d)ancrii}fcit, ba^ eg fo Icidn ift, mit bem ^on F ben Xoii f, 
unb fo fc^au'r, mit il;m ben ^on d in (^innang ju tringen? 
2)iefer ®runb fpringt nad^ bem, rta^ idj ^o^eit in meinen 
le^ten 33emcvfungcn erffart I;aBe, in bie -^lugen. 5)er Xon F unb 
ber 3^on f mari;)en jufammcn cine Cctai?c ; cbet bie Qtn^al)! ber 
©d^wingungen be^ ^ong f ift gerabe bad 3)o:p:peUe oon ben (^rtmnn* 
gungen bee Toned F. Um biefen %corb gu Bemerten, barf man 
nur bag 2jcr(;altnif? bon eind ^u ^njei emVpnben, bad fo, mit 
ed burd^ bie S3orfieUung ber jpunfte, beren idj mid? jutior Be* 
bient ^U, in bie ^ugen fdUt, bie £)^en auf eine d^nli^e ^tt 
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afficlrt. 3lun tvirb 6w3. «§obett Icidu te^rcifcn, ba^ ein ^er« 
tattntfj ficfi bfin ^er^anbc bc]lo beutlid)cr t»ergegeincavtiijen unb 
babiivd) ein bcfto tnnii^ere? 33et(jnugen fd)affen muj?, je etnfacfier 
oDer iMirdj je fleinere auggebrucft tft. 5r?ie 33aiimei(tei: 

tid;ten f{(^ auci; mit ber groSjlen ©ori^falt nacf; biefem ®runb= 
fafe, inbem fic aUcittball^en in ii)xm (^ebauben fo cinfvici)c ii^er- 
:^altniffe Brautijfm, alg nui bie iibngeu Um^dnbe erIauBcn. 
3n ben 5!^uren unb grenftern ntadjen fie gemeintgUd^ bie ^bf)t 
bo)3^)eIt fa grojj bie SBreite, unb aUentI;alben fud^en fte 2}et» 
f)dltnljfe ait^ubringen, bie ftd) burd^ fleine 3«^^^^tt auSbrucfen 
Jaffm, welt bad bent ^or^ttbe gcfdttt 5DafTel6e ifi in be( 
SDKuflf b(t gfaU, tt)o bte 9Luotot mx ma fo mtfyc gefatten, je 
beutlid^et' ber ®eift baft SBtt^altnig iva^mlmmt, bad unter ben 
Xbmn ^enfc^t; btefed fBttffiltni^ aUt Ia§t ftc^ urn fo iH^tet 
Bemetfen, butd^ je ffetnete 3<t^(ett ed auagebtftd^ wetben fonn. 
dlun ifl nad^ bem SSet^dltni^ ber ®(ei*^ett, njeld^e^ gtrei gleliS^e 
:^5ne obcr all' unisono anjeigt, bag !i^er(mltni^ 1 5U 2 o^ne 
3^vcifet baS einfac^fte, imb i3ibt baber ben >Dcta5?enaccorb; ba^ev 
bat offenl^ar btefet '^Iccorb inele iI>ov^iu]e oor ben iibrigen ^on* 
fonan^cu. ^iad) biefer (Stfldruug beejent,i]cn -^(ccort^g obcr 3n« 
tercalii^, ben bit ^onfunjller etne Octane nennen, ivoUen mi 

nun me^ere ^5ne untetfuti^en, rcU F, f, f, Mooon jebet 
nnn eine Ociat}e ^ei^er ijl al9 bet ^ot^etge^enbe. ®el( alfo bet 

Unterfd^ieb jiQifd;eu F unb f, gwifd^en f unb f, gwifd^en f unD 

gwif^n f unb 7 je erne Dctabe (etrdgt, fo loitb bet UntetfdSiieb 

jwlfd^enF unb £ eine 'hopptUt, gnjifc^jen F unb f eine brcifac^/e, 

^n^ifi^en F unb f eine i»ietfad^e Octabe bettagen. )!Dad ^elfft : wd^ 
tenb bet ^on F (Sine ^fd^winpng i»oUBtingt, ma^t bet ^oti 

f jwfi, ber Xcn f inev, ber ^on f adjt , ber :ion f ferf^g^cfjn; 
baraug gebt ^er^or, ba(^, «?te etne Octai?e bem ^lU'rl;a(tnif? 1 2 
entf^rtcf^t, fo eine bo^^^^elte firi} luie 1 511 4, eine breifactH' wit 
1 8 K. ftd; t^crbiUt. 'Jlun ift ba§ UJerlHiltnif? 1 5U 4 nic(?t 
mcl;r fo einfad; aU bag 1 Jtt 2^ weil eg ni(^;t nie^>r fo leid)t in 
blc Qtui^en fdUt. ©ben beSn?egen em))finbet man auci) eine bo^* 
^elte Octane nid^t fo leid^t nig eine einfac^^e; etne bteifa^e £)cta9e 
ijl no(3^ tveniger nterflici^, unb eine ^ierfad^e nod) weniger. !iBenn 
man ba^et ein diaoiet ^immt, unb ben ^on F angegeben i^ai, 



* 
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|u ^intmett} unb ito4^ f^wever ifl ed^ ble brelfsd^e f utib t^ierfacl^e 

f em^iiflimmcn, ofMic bie 3^tfffKnccttv:on in SQiilfc 511 ncbmen. 
IDiefo ^fccorbc finb aUc untcr ttcm ^^Innre CH>nfonnn^ I^ciiriffen, 
unb ba t^cr unisono bic einfacbftc untcr aUcii ift, fo lann man 
jle nad) fofgenben ©raben crbncn: 
L ®rab. iDer unisono )pir)> burti^ bad iOec^dltnifj bon 1 |tt 1 

IL <9tab. ^ie unmUlelbaie Dctabe ifi in bent ^et^Uni^ 
bon 1 3U 2; 

in. ®tab. IDie bot»))eUe Octane, in bent O^et^altnif bon 1 gn 4; 
lY. ®rab. IDie bteiMe Octane, tn bent IBerbattntfl t)on 1 ju 8 ; 
V. ®rdb. 2Die blerfa^e Octat^e, in bent f&txffiltnii bon 1 gn 16; 
TI. ^ab. 5Die funffac^e £)€tat)e, in bent ^et^dftni^ ^on 1 32; 

nnb fo fort, fo Innge bie ^bm nod) jii iinterfc^eiben finb. CT^ 
ftnb bic^ Qlccorbc oDcr Scnfonan^en, bercn Jtenntnij? irir 
Big jc^t flefii^rt unirben; mib tttr iinffcnned) ntd)t0Uon ben aubcvu 
©attuniicn bcr (^onfonanjcn, unb nod) iteniijcr sjou ben Tiifc- 
Ttan^en, bic man in bcr 3lVuftt trviud^t. C^he id) mid> ciUx nuf 
bie (£tflavunij bicfcr einfaffc, man id? nod) cine '-l^Mnerfinu] iihcx 
ben DIamcn Octavo lnir,ii|\i3en, ben man bem ?siuc vt.Ml( ;ivoior $one 
9i6t, i?on bcnen bei" cine ^tccimaf fo oiel (ednviiuvnujen nuidu ale! 
bcr anbere. C5iv. .<?c()ctt feben bie Urfad^en iu beu i&au^3ttafleu bed 
^latiierd, bie burd) fioben ^tufen in Vic ?>o()e fleiqen, ebe fie ^nr 
Octabe fontmen, »ie C, D, E, F, G, A, H, c, fo bat] bie iafte c bie 
o^te ifl, n^ennntanC fuiP bie erfieja^lt. ^tefe ^int^eHung ^dn^t 
atet au^ no(f) bon anbetn Sl^er^dltniffen in berfS^ufif af>, auf 
beten S3efc^affen^eit wit etjl fpdtet i|utru(ffonimen fonnen. — 

t>n 3. aXai 1760. 

(Sec^etci* S3r(cf. 

Hon bcii «iib(rii €lonfoiifliii<ii. 

9Ran fann fagen, ba$ oKe S3er^4Unlffe bon 1 ;u 2, 1 gu 4, 
1 gu 8, 1 in 16, welcfie wit Bi8 ^ie6er nnterfud)t l^aben, nnb 
I9el<3^e lit fflatnx einet einfad)en, bo^velten, brei« unb bierfad;en 
Octat)e In f!d^ ent^alten, i^ren Urf^rung oon bet 3M 2 ne^* 
men, tnbem 4 jweimat^^aHi; 8 ciermar-jirei; 16 adjtmaU^rcel 
ifl. 5i3enu man auf biefe '^Beife alfo nur bie 3ot)[ 2 in bcr 
S^uftf geltm (apt, ^at man e^ nut mit bet ,^enntniii berjenigen 
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3(ccorbe obet Sonfoiumiett t^uit, loeli^e ble 9)^(lfe( dtie 
finfac^e ober bop^elte ob(t bteifa^e Octane neitnm; uttb toeil 
fetnet ble 2 bttt<l^ XDeitete Seibov^Jelung mit bte ^ai^ltn 
4, 8, 16, 32, 64 0^11% bmn jebe bad ^opptUt Ut t^ot^etge* 
f^mUn tctrdflt, fo Hei6en imS aUc iibrigcn 3«^)^fn utiBcfannt. 
SBmu ieboc^ eiu 3n)lvument nurOctatjen i^attt, vo'uj.fB. 

Vie Idne, wefife man mit ben SBw^fla^en: C, c, c, c, c be* 
gel(3^net imb al(e anbere ^arinnen fe^tten, fo n?urbe iDegen 511 
gto^er (Sinf^rmigfeit feine attgenel^me SKitfif ttefern fdnnen. iiBit 
iDotten alfo au^et bet Bal^I 2 noiff bU B^^^ 3 ^tneinne^men, 
unb fe^en, toad fur ^onfonangen bataud eniMen wetben. 3n« 
»5tber{l liefert und bad SSerl^AUntf Doit 1 3U 3 §tpet ^5itf, tvo* 
bott beT eitte bYeititat me^ ^(^n;lnguni)eit fn gleic^er Qtit ma^t 
art ber attbm. iDtefed ^et^attitif witb olme 3n?eifet na<3& bem 
otcn M 1 2 gefagten am i.^crf!anblicf)pen fem, unb fomit 
)eht fcfioneGonfonanjen crge^cn, ivclcfic alnu* i>cn ben £)ctav>en gatt^ 
£>erfd)lebcn fmb. SlUr troUen mm nnncbnien, bap 6fi bem '-I^er' 
I)dltiuf{ 1 3 bie 1 bem Xon C ent|>red)e. 3)a ber ^on c 
burc^ bie ^al^i 2 auSgebrucft toirb, fo mu^ bte S^U 3 einett 

^on qtUn, bet ^&^er aU abet bo^ niebriger aid c iji, Yoell 
blefeiit ble 4 s^d^^;^^^* 2>lefet ^on ttun, ber bur^ 3 aud* 
gebTu(ft njlrb, ifl bev, bett bte $onf uitfilet nttt bent 8u<^fla(en g 
begeid^ueu, unb bad SntevoaK oon c gu gr mnnen f!e elneOutnte, 
ttjeil auf bem (Sfabier bie i^afie gr bie fiinfte von c ift, aU c, 
(1, e, f, g, 5Ufo, UHMin bie 3a^l 1 ben ^on C gitn, fo gibt 

2 ben i£on c, unb 3 ben ^on bie ^ ben Xon c; ba 

nunbetiton g* bie Octaoe i^on gx\t, fo ivirb foine 3«^f gnjclmal 
3, unb alfo 6 fei;u; ftcigt man noci^ cine Cctvwe Hhx, fo ijl 

bev ^on g nm bad iDov^eltc grower, nnb alfo 12. Wit Xbnt 
bemnac^, |tt benen nnSbieBa^len 2 unb 3 fu^en, wenn man 
C fkt 1 annimmt finb: 

C» g» C* C. c» 

1. 2. 3. 4. 6. 8. 12. 16. 

v\:icraui? c\tijt ffar beit.n>r, ba^ bie ^^rp).n>rtion 1 ju 3 cin 
Sntervall aiii>t>rucft, ta^ au0 einer Octave unb eincr Oninte ;U' 
fammcniiffe§t ift, nnt> baf} biefe§ CsntenMU, unil fcinc 3aljleu fo 
eiufiit nnt*, nad) ber Octa\?e bem 0\)X am merflid^ften fe'ju muf . 
<Sd ge^en auc^ in bet Xf^at bie ^onfunfilet bet £luinie bie 
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gwtttt €fteKe untet bm ^onfonanieit, ittil) »itb baii^oti 

fo angeite^m afficirt, ed fe^r lei(a^t eine CUitiite gu {Hiii» 
men. @o fleigen auf bet^oline bier @aUeii nat^Ouinteii: 
bie tief^e tjl bie ^mitt d, bie btUte a, bie bime itnb 
jebet ari^ufifet fattn ]le fc^r (cic^t na^ bem Blc^en ®eb5r flim* 
men. Ucbrigeng pimmt cine Oulnte m(bt fo Teici^t ^ufammen 
ale eine Dctai?e; ivcil ict)o* bic £iuiiite xiha bet Octvivc, ivie 
g. ^. bag 3ntcri?alt s?on C gr, burcl^ ba^ ^Berfjaltniij von 1 
gu 3 au§9cbrucft wixi), ift fic mcrflic^cr Vic finfarf;c Cuinte, 
wie C 5u G obcr c §u g, bie burcfj bag ^I)er^)altuif? s?on 2 3 
aiicnyt^riicft rcirbj aiidj trcip man a ber (5rfii fining, baf?, ivcnn 
man ten Xon C anojoqctHni bat, c»3 letctner fei), bie ulcere Ouiute 
g alg bie unmittclbarc is baju pimmcn. 51>cnn bie ^inl^eit 
tmd ben iij^n F ^orge^Ut l^atte^ fo »u(be bU 3^!^^ ^ ben Son 

c Uid^mn, fo, baf ^ 

P.f.c.f.c.f.c 
mtt 1 . 2 . 3 . 4 . 6 . 8 . 12 t^egeid^net nreiiben wutben, m 

baa 3nterbol( bon f jn c elne dulnte Betrdgt, bfe in bem SSet* 

l^dltnip i?on 2 3 ent^alten ifl; i)on f ju c, i)on f 311 c iji 
au(^ eine Oulnte, mil Dad ^er^altntg t?on 4 §u 6 unb 9on 
• 8 §11 12 baffelbc i|l< trie t>on 2 ju 3. iDenn n?enn jtvei^Uen 
3 ^^Ir. foflen, fo foflen tier (SUen 6, unb od^t dUen 12 ^^(r. 
iDaburd^ letnen n^ti: no(^ ein anbered SntetbaU fennen^ bad in 

tern :!l>erI>Tiltmp i?on 3 5U 4 (iegt, aelcl^cg gtuifcbcu c nnb f, 
unb alfo an(f) ^unfrf^en c unb f, iinb C unb F ift; biefj uen* 
iten bic 2)?ufitcr cine Duart, tvelcf^c al^cr, ivcii burrf? (jrefjerc 
^allien iietttbft, tnn QOBcitcni nicbt fo auijcncbm ift ale bie Ouinte, 
unb nocb annuqcr bic Octane, bie ^al)l 3 ung 

biefe bciben ncuen 5(ccorbe ber Ouiute unb ber Ouarte gegefcen t^at, 
fo n.^oUen njir, ebe wit anbere ^a\^Un ann?enben, bie 3«^i 3 
nod) breimal ne^men, um bie Qa^i 9 befommen, bie einen 
^on geben toitb^ bet um eine Octabe unb eine £Xuinte ^5^ct 

ift ab3 bir Xon 3 ober c, iroviu c bie Dcta»e Jjon c, unb g 

bie Ouinte t)on c i^. Oilfo gibt bie Qai^l 9 ben Son fo, 

ba(5 c, f, g, c, burc^ 6, 8, 9, 12, Be^eici^nct fcJ?n iveiben. 
(Stimmt man obcr biefe Xbnt in ben untcren Octa^en^ fo ^ot 
man, n^enn bie ^4^ro:por(ionen berfeI6en ^(ei&en: 
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C.F.G.c.f.r.c .f.gr.c. f.g.c. 

6 . 8 . 9 .12.16. 18.24.32.36.48.64.72.96 . 
iDaburrf? fommcn mx ber dntbecfung neuer 3intcrv»aUcn. 5)a$ 
crjle \\t baci ^^trifcfKn F imb G (in bem ^erf%iUnig l^on 8 511 9 
euthaltcn), UH'ldKe bic 2)iiiftfer eine ^eciintc cbcr aiirf^ cincn 
ganjen .Ion ncnnen. !Da^ ^lucite tft bas 3nterJaI( s>on G 
bag in bcm ii)crl;altnifj 9 m 16 cntbalten liefjt; man ncnnt 
c§ einc ^Sevtime, n?elc^e urn cine (Sccunbe ober einen ganjen 
Xon ffeiner l|l aU eine Dctatte. 2)a biefe 33er^dftni|fe frf^on 
burcf) h'trarf^tlid; gro^e 3*^^^" au^gebriich werben, xt^mn hit 
SP^nfifet {te nlc^t me^t |u Un (Sonfotiati}m un)> nennen {le 
5Diffonan§en. 

Senn n>lr ble B^^^ 9 ito4 toimal ite^men^ tint 27 ju 
l^aBm, fo mu$ biefe 3a^( ^^nm ^oit Bejet(j^iteit^ bet f^o^er a(« 

c, unb gerabe eine £luinte ^o^er aid g ifl. iDa0 n^irb alfo bet 

^ott d fe^n, ttitb feitie Octane d wltb bet 3a^t gtoeitital 27 

ober 54 eiU|>rcd)cit ; foine bc^^Vf ttc Octa^?c d a6er ber 
giveimal 54 ober 108. Sir tih^Ucu biefe ^ijne einige £)ctai?eu 
tiefet auf folgenbe ^iit i^ergegenwartigen: 

€• D. F. 6. e. d. f. g:. c. d. f. g. 
24. 27. 32. 36. 48. 54. 64. 72. 96. 108. 128. 144. 

S5 9S * 

c. d. f. gr. c. 
192. 216. 256. 288. 384. 
Jgier entbrcfen n.nr, baj; bag 3nten>aU D 5U F in bem Ihx^ 
1^4lttil§ i)on 27 5U 32, unb bag ^ntcn^It F jn d in bem OJer^altnig 
bi>n32§u54, obetwennivtt bte <^atfte nel^men, ^on 16 ju 27 
ent^altett Ifl, tvoboit. bad er|le eine fleine i^erjc, ba3 anberc 
eine gtoge 6ette ^eift ^an Hmte bie 3^^^ 27 abetmald 
t>etbtelfa<l^en, oBet bie SKttfif gei;t nlc^t fo mlt, nnb man Be* 
fc^ranft fid^ atif bie3a()r 27, bie atid bet 3 entpe^t, njennman 
jlc jum JDtlttenmalbutd; ficfi fc(tilmwTH^>Ucitt; bie anbetn mu* 
jlfalifd?en Zbnt, bie un8 no* fchUn, werben btitd^ bie ^abi 5 
ciug(ful;rt, njelc^e ic^ im nad^fteu U3iicfe genauet etfUte. 

JDm 3. flRai 1760. 
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©teknter 33n'cf* 

S$on ben gioolf Xdnen jiiaoierA. 

5)ie 3??aterie, mit ber jefet @w. git imterK^nen bic 
^^re ^afce, ifl fo tXDdtn, bag mit ©rimb fux^te, (Sw. 
ba(b jtt latiQmiitn*, um ba^.nld^t }tt I>tel3^tt barauf |u f9et« 
ivenben/ fenbe it^ ^eute bvei Sriefe aitf etnmal, urn biefm fn^ 
unangene^men ®egenflanl> auf tbmal git etiebigen. SHeitte 9(« 
{{d^t waf, Citi). 4. bett loa^rett tttt>¥un9 bet ^dtte in in SDhtftf 
^ttt ^iiQm lu Uqcw, bet bielen aitujlfern fel^fl unBefannt i^; 
bentt n\tf}t bie Xi^idt ^at fie aitf bie ^ennhtig alUx Xbnt ge- 
fu6rt, foul: cm fie ttcrbanf en einer gebeimcii ^Dtadji bcr ^ar* 
montc, bie fo (iarf auf ibrc Dbrcn gciinrft Inat, bag fic bciual)c 
jint) gc^ituitqei! luorben, bie ^ijne anjunebmen, bie je|t itirffic^ 
im ©fbtviiui^ nnb, obirot?! fie iiUx ibre gcuauc Seftfetiuni^ nod? 
nicfcr iiu Oiciucu fiub. fDie ©ruubfatje bcr vf-^armonic faf'fen fld^ 
namlut jufffet auf 3^b^tMi gurucfful^rcn , iric ic!^ oben .qc^cigt 
Iwh: id) babe bcmctft btc 3^^^^^ 2 i^cbe nut bie £)ctai?cn, fo 

mx g. fob^ilb nui Ux Xon F einmal feftgefe^t iji, auf 

bie Z^t f , f, f, f, gefiibrt werben. 2)le 3«^f 3 giM fob«ii« 

bie 3'one C, c, c, c, c, bie ocn I'cnen um eine Ouinte i?er* 
)d;iebeti ftnb; bie ^iebet^olung e^eti btefet 3^^^ 3 ergibt und 

nod^ welter bie Oulnten bet crflcti, bie G, ff, gr, g, g, fmbj 
utib bie brltte SCBieberbolung ber 3 fugt enblic^ no* bie 

Zont D, d, d, d, (;inju. 2)a nun bie ®runbfd§e ber J&armo» 
nie an bie ^infa^^eit of^'un^fn f^"b, fo fdjeinen ffe ni*t ju 
erlaubcn, bag man bie SPiultiJplicatlon ber 3 n:eiter treibe, 
unb fomit ^aben wix h\&t)tt nut no^ bie folgenben ildne fkt 
iebe Octaii^e P. c. d. f. 

16. 18. 24. 27. 32. 
rotX(fft gewif nod^ felne fonberHd^ ntaiinigfaltlge 9!ht{tf guTaffeit. 
%btt titttt mUtn rcit ito4 bie 3^^^ & elnfu()ren, itnb fe^en, 
bon welder ^rt bet^on feijn whfb, bet 5 ^(^njinguntjen niac^t, 
Wabrenb ber ^on F nur eine ina(J?t. Sf^un ma(t)t bet Xon t in 

berfelbeu d^it 2, bet C 4 unb bet ^on c 6 i8(lifiotngttn<* 

gett 2)et fragtid^e 3!on mug alfo jtrifc^ien f ttttb c faWen; itiib 
In bet ^i)at if! et betfelbe, welc^en bie :lonfunftIet bur^ ben 

ttalcT I. 2 
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Sttd^flaBm a atiaelgen, beffm ^ccotb mit bm ilon f eiiie gtof e 
a: ft 5 ^eift, iitib elne ff^ aitgene^e <5i>iifoiiatt| etflttt, ba er 
tn bem SSefbaltiuf} ter jiemllti^ fianett 3fl^l«« 4 5 entM' 

ten if!, ^fui^rtbcm crqtSt bet 3:ott a init bem ^ou c einen 
Slccoib, bet in bcm O^er^dltnt^ 5 ju 6 Uegr, faft cBcn fo an^ 
gene^m ifl al§ itna, unb ebenfaUS eine flcine ^crj bcigt, 
fo icie bie oUn exroaimU, in bem ^er^dltnifj oon 27 unb -32 
Ilegenbe Xexi, ba ber Unterfd^ieb fur ba« D^r bcina^c unmerf* 
i% ©en biefe 3a^l 5, wenn auf bic anbctn ^onc G, c, 
d, tm^wM, iiiU auf <Ben bie 3lrt gtogcu JTcr^cn, 
bie ie itt be( |»eitm Octave btrfi^et l^tengeit, b. ^. bie Sotte 

L, e, ns, bie, in bie crfle DctaOe ufcergettagm, una folgcnbe 
Xbnt mit i^rm 3at)Un geben: 
P. Fls. G. A. H. c. d. e. f. 
128. 135. 144. 160. 180. 192. 216. 240. 256. 

9'^immt man nun ben ^on Fis ^inreecj, fo ^at man bie 
^au^ttaften beg aiat>ier§, bag naci^ ben ^illten bie fogenanntc 
biatonlfd;e ^eitcr bilbet, ml^c Von ber 2, ber 

3a^t 3 bteimal wiebet^olt, xmb ijon ber 3a^l 5 l>crriU;rt. 
SBBenii man au^ tdnt anbern aU biefe Xbm annimmt, faun 
man bw^ fe^r fc^ftne iinb fe^t ntannlgfaltise SPJelobien com^jo- 
iilten, beten 9(iitte^mtt«fett Uof auf bet €lnfa(^ ^eit bet 2n\)im 
Utu% m^t iin« biefe Zhnt geliffert ^a^em ©etibet man 
enbUc^ bie 3a^t 5 jum Sw^tenmal an, fo wlrb fie bie Xt^m 
ton »ier neuen 3:5nen A, £, H, Fls ergeBen, bie whc e^eil ge* 
funben ^abcn, unb tvir n:erben bie ^onc Cis, Gis, Dis, B Be* 
fommen, fo bag jefet bicDctaije genau mit benfelBen l2 3:6neil 
auggefuUt i% bie iit ber ^Phijif einqefuf^rt finb. 'Mc biefe STdne 
fcfneiOen it^ren Urf^ruug »on ben brci B^i^^^^i^ 3 uuD o ber, 
inbcm man bie 3a()l 2 fo oft iriebcr(;olti afg eg bie Octat?en 
tjerlangen; bie 3 trtrb jcbodi nur breimal, Die 3«t^^I 
nur jweimal njicber^olt. Jpier fiuD alfo alie X'cne ber erfteu 
Octai?e bur(^ bie fi>l0ettben 3a^Ien auggebriicf t , uu> man bie 
3iifaitimeiife|uQg m iebet btt Qaf^Un 2, 3 uob 5 fte^t: 
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3n berfelBen ^t\t, tcorin bet Xon C 384 (Scf^n?ingun{;ett 
Wflcfct, fo mad)t ber ^on Cis 400, unb bic ufcrigen fo t>iel, al8 
6figefc^rie6enni 3»i^tfn anjftijcn ; ber ^on c unrb alfo in 
berfclbcn 3eit 768 Scfcioingungcn macbcn, nsacl gerabe bao J)op* 
))elte oon 384 t}l. ^ur fofgenben £)ctat)eu brauct)t man nut 
^^<f^ 3a^I bur(^ 2 ober 4 oWv 8 {u muUipUdven* 8o ^lit brr 

X^xi c ^n^etntal 768 obet 1536 Sc^^tringungen, ber 3^0!t c ^treU 

mal 1546 ober 3072, unb ber ^on c sroeimal 3072 ober 6144 
S^itingungen. Urn bie 5lrt unb 3Beife ju Brgreifeti/ Trie bie itone 
att6 bicfen 3 B^^^n 2, 3 unb 5 entfte^jen, mug man be* 
metfen, bafi bU gn)lf<i^en fte gefe^tcn ^unfte bie S^uUi^Iicatioti 
iibeuteti; bet SiilbTuit 2.2.3.3.3.5 fiir ben Son ]Pis be» 
beutet atfp : 2 mat 2 .aial 3 mat 3 mat 3 ma( 5; b. 2 mol 
2 ifl 4, unb 4 ma( 3 ma^t 12, unb 12 ma( 3 moi^ 36, ttn> 
36 mX 3 sMu^t 108, unb 5 nol 108 ifl 540. fP^on f!e^( 
baiaug, bag bie Unterfc^lebe ^tcifd^en biefen Sj^nen nid^tattedletcQ 
Snb, ba einigc grower, anbre fleincr finb, unb bad erforbert auc^ 
We nja^te Jparmonie. 2Deil obet bie Unglfidjbeit nidjt betrdd^t* 
Uc^ ip, I'd ftef)t man gcmeiniglid; a\k fcicfo Uiucrfrfjtcbc a(S glelc^ 

uiib iicnnt ben €))rung einc§ jebeu ^on^ auf ben folgeuben 
|iu (B e m i 1 0 n i u m ; benn man fagt, bie Octatje feij auf biefe *2Irt 

12 ^emUDnien getjfcilt ^ele ilonlunjller mac^en fu out^ 

2» 
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2Dit lBMi|nII4frit« finer f#9s« SRiflf* 



in ber Xijat gleicfi, oB biefi gUid; ben ©runbfd^en ber J&atmo* 
nie juttjiberlduft, benn auf biefc *2lrt flnb weber Cluinten noc^f 
)£er|fn ^oUfommen tid^ticj, unb bte Sirfimg if! eBeu bie, old 
wenn bufe 3^6ne ntdht rein (jeflimmt wdren. 8ic ivoUcn fogar 
B(^ii)|)t(ii/ man niuffe auf V\c Oi)tc^ttgfeit btefet ^CfoTbc ^erji(^« 
ten, nut ben S^ott^eil bev (bUi^f^tU nnter aUeit ^emitonlen 
et^alten, fo baf bad ^tan6ik)oniren ))on einent STon in ben anbent 
in ben SR^elobien nid^t0 anbete. SnjiDifd^en gefie^en fie felb^ pi, bap 
ein SP^uftfiiucf toefentlic^ anbeiS flinQt, Je na0em mon t9 and bent 
C obet and bent nm etnen i^alBen Xm ^o^eten Cis t^ielt; ^teraud 
ge^t fCat ^erboT, ba§ biefe Semitonien, tifmefjl bie ^onffinftlet fie 
glelc^ gu mac^cn jlreben, in ber Xi)at ni^t aUe qUi^ fmb; blc n»a^e 
J^armonie njurbe fld^ fenfl nid^t ber QluSfutming biefeS S3or* 
l^abeng njicberff|en, ba^ cinmat gegen iijxc (^iefefec i?erft6f?t. 
ifl alfo ber nja^re llrfprung berjeniijcn lone, bie l^eut ^agc 
im ®e6raud; unb "oon ben 3^^^^^" 2, 3 unb 5 (jergeleitet finb. 
SBoUte man noc^ bte 7 cinfiibren, fo m'lrbe bie 5Injaf)r 
ber ^tone einer Dctvvoe qvogcr, unb bie ^Kufif baburcb auf eine 
i^o^ere @tufe gebtac^t trerben. QlUein t)icr mufi bie 5Wat^e* 
matif bie ^atmome Ut a^up u6eiplaffen. — s>aL^ a»aii760. 



!Di( Slniicltinlic^eciuit cincc idf'ontn fOtufif, 

n ift eine eBen fo ivi^tige aU fonbetBate Stage: n^arUm 
eine f(^5ne SRuftf in nnd bie (Smpfinbung \>tn 93ergnugen tu 
trgt 2)le ©teinungen ber ©eletjrten jinb baruBer fe^r get^ellt 
2)if ^inen (u-bain^tcn, e^ fei)e eine njunbcrlivtc ©riUe, unb ba8 
SKer^nugen, ivcld)e'5 bie SKufif lKtt)ovbrinc]e, berufjc auf gar fei* 
nem i?ernunftigen ®runbe, njeil biefelbe 2)hiflf bem (S^incn gefallen, 
bem 5lnbern mi^fa((en fann. 3Mc Srrage n?trb at^er ^iebuvd? nid^t 
nur gar nid?t entfdjietcu, fonbern eber nocft rnebr Cernvirrt, 
bcnn nun nn"infrl^t man ben ©runb ju erfabrcii, irarum baffelbe 
aJ^ufiffiucf fo oerfdilebene ©inbriicfe rcedfen fann, we'd nun boc!) 
elnmal feflfleijt, bajp nid)t« o^ne ®runb gefd^ie^t. — Qlnbere Be* 
^auptcn, bag 33ergnfigen Belm 5ln^6ren einer frf;onen 9)iufif 6e- 
Pe^e in ber ©a^rnc^mung unb bem 33egriff ber barin uorwaU 
tenben Ovbnnng. IDiefe aKelnnng f<l!feint au^ auf ben evfien 
%nb(iif fiml\(^ gefiTftnbet )tt fe^n, itnb beibient eine genanetr 
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$rufutig. iDif SKupf untfagt ndmlldB jttjeierlei Qliteu t>on 3w^<J^n, 
in njetdien elne getrijye Drbnung »owaltet. !2)er (fine bejie^t 
fi(]^ auf ben Untcrfclneb bft ^6ne, in fofern jle ^o^er ober tie* 
frr, greUer ober ftnfier fmb, n?a8 — loie •&o^ett fld^ ertntwm 
wltb, — Jjon bet ^nja^I bet (©c^njingunqen l^crru^tt, toelti^ff jcber 
Son in einer gegefienen 3cit mac^t. 2)iefer Unterfcijlfb, ml^n 
unitx bet ©eft^ivinblgfeit bet CBibtattonett attet Xbnt bot^rttf(^t^ 
ifi bUelgeittttti^efodettatmte^attitonie. SBeiinmanalfolelntSiii* 
^^ren etnet3Ru{if bie fBtt^Sknifit obet 9to))ottiotten utiterfi^etbet^ 
wotinbie^d^wingungenottet^j^ne untet eltianber fle^en, fo ijl bte^ 
' bad ffietl bet ^atmotiie. ®o laffen 3ivei SAne^ bie iint eitie 
Oetabe betfd^ieben {Inb, ba9 OJet^Unii loie bon 1 §tt 2; etne 
Duinte bod 93er6dltnig tion 2 gu 3 ; cine gro^e ^crj ba^ 33er» 
^d(tni^ i^on 4 gu 5 njafjrne^men. Sf?an erfcnnt alfo bie Otb* 
nung, \vM]c in einer geiuiffcn ^^armonie berrfc^t, fobalb man 
alle SSerbdttniffe (eitnt, bie imter beii Icncn, aug ttjel^ea bic 
*&armonie bejte^t, berrf^en ; unb biefe (5rfenntnip 6cf ommen njlt 
Hog but* bag Urt^eil bcS OM. ^Da mm bie 33eurt6fiIungS* 
gabc biefe6 Organ balb me^r 'haih weniger fetn if}, fo ij^ Hat, 
n:arum eSen biefelBe «§armonie i?on bent (iinen n)al;rgenommeu 
n;erben fann, 9oit bem ^nbetn abet ni^t, Befonbet0 mnn bie 
ajet^dltniffe itntct ben Xbnen butc^ giemtic^ groge Qai^ltn au^ 
gebrfttft fuib. £)te fSftujfi abet fci^Ueft auger ber ^amonu noti^ 
etnen anbern, f&tOtbnung em))fdng(id)en 3^e<f in ndmlt^ 
ben Xatt obet ba9 S^tm^a^ mittet^ beffeti man id^em ^ime 
eine setolfle ^auet anweidt; unb bie ffiafnme^mund bed XaW 
befie^t in bet Jtenntnig bet 5Dauet aUet ^&ne itnb bet batoud 
entf^e^enben SSeti^dltnijfe, ob IB. ein ^pngweimal, bteimal obet 
bietmat Iftnget bauett aU ein aid>etet. S)iir ^tommet unb bie 
$au!e geben iind bad 9eif!|>ie( einer fSflu^if, n>otin bet Hofje %aXi 
\)nx]d)t, Weil bie ^Tone unter einanber ganj gleiiJ^ finb, unb ^iet 
gibt e§ alfo feinc ^i)armonie. 5luf ber anbern ^eite gibt e3 abet 
au(^ eine 2)iufif, n?orin nur bie t!C>armoiue i^onraltet, unb bet 
Xaft fajl gang gururftritt , ndmlit^i bet dhoxal, worin aUe 
Xbm t?on gleid^er fidnge finb. d^ine toUfommene SKujlf abet 
entbdlt beibe^, ^armonie unb Xatt. 9Q}er nun alfo eine SKuflf 
an^ort, unb mittelfl feineS 06reS alle bie ^erbdltni|fe unterfc^ei* 
bet, ouf bcnen fotcol;! harmonic ai^ Xatt berubcn, ber i)at un* 
^eitig bie moglici^fl ijoUfommene i^orjleUung biefet SKujlf; wd^ 
tenb ein ^nbetet, bet biefe a^et^Uniffe nut |um obet got 
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tiid^t unterfd?cibet, tjon ber ^\x[il ni^t^ bcgrcift ober mir etne 
unooUfommene ^orfleUung l^at. — J^crgnugen abet, 

ivotaiif cigcntUd^ unferc Srrage abjiert, ifi no^ fc^r Uon biefet 
|)etettt)a^nten S9curtbetfinu]cfrnft i?erfd^iebeii, oBwo^I man lii^n 
"bt^awpUn barf, ba^ feine a)2ufil SSergnugen njfrfen fonne, irenn 
to 4ftm iii^t eine Jtenntni^ t'on t^t fyit, benn bad Hofle ^et* 
^nbni^ otter m ^er^dltitiffe/ bit in cinet 9htfif fowo^I in 
Setteff bet ^otmonie aid bed XnHU ^9X^m\ii}tn, sendgi no<& 
ni^t/ nm ein ^efu^I bed aSeYgnugend l^etbotauTufen : ed gel^dtt 
no4 etmad me^t ^in^u, n^ad felt^er no^ ^tentanb gei^dTig ent« 
widtXt ffat Urn ftci^ gu iiBer^eugen, bafi bad fcfoge 5?etfidniMug 
aUcr SSer^dftniffe finer a)?ufif ntc^t binreid^t, Braud^t man nut 
eine ganj einfadjc ili^ufif 6etrad;tcn, bic nur biirc^) Dctaijen 
ge^t, ttjo bte 33cr^altni)1['c gciri^ am lercbteftcn unterfd^iebm ti?er» 
ben fcnnenj blefe SO^ujlf roecft aber nod) lange fein 3?ergm"igen, 
wenn man fie auc^ DoUfommen t?erflef)t. aJJaii fagt atfo , e3 
ge^orc gum 33ergnugen cinige ^enutni^, eiu Urtf)cil ba^ iiictt 
foqar Iciest ifi, fonbern ftniijc ^^liibc erforbert nn§ affo geirif* 
fermafien etam^ fof!et. ^lUein meine§ ^ati^tene geniigt aud; biefl 
nod^ nld^t. ©iue 2)iffonang, beren 93er^fittni^ In gro^eren 3^^Un 
bejle^t, ift ^(f^totttt gu erfennen, nnb bod) ^rirb eUie 
SRet^e i^on 2)i)fonangen o^ne ^ai)l unb ol^ne 5Ibftdit nid^t (\c^ 
faUen. iDer Jtomponifl mup alfo not^gebtungen in feinem ^erfe 
einent geiviffen $lane ober etner geioiffen ^b^t^t gefolgt fe^n, 
tie er bun^ tvirCtli^e ober loa^rne^mBare ^Ser^clltni^e unb $ro« 
|»ottioiien andgefui^rt ^}at} in biefem Satte loirb ein tenner, »enn 
er bad SRnflfflu^ unb ait^er ben $ro4)ortionen au^ nod^ 
ben $tan unb bie 3bee tmi^t, ml^e bein ^om^oniflen bor» 
f(^n>eBten, baSjenige SJe^agen fi'iblcn, njel(^edbad elgentU^e SJer* 
gniigen tfl, bag eine fdjone SDhiftf bem Cbr bcS JtcnnerS 6crci* 
tct. 5)ag 5>ergnugcii ri'ibrt affo l?orgug^ireifc bavon ^cr, bag 
man genjlffermafen bie 5tBfid;ten unb ©efii^Ie bc§ itomponiflen 
enatb, beren g^lungene ^luofu^rang bag (Semiit^ mit eincm ge« 
njiffen iBe^agen erfiiHt. 3^icfc innere ^Befriebigiinq gfeid^t etn?a 
berjenigen, aeld?e man ijerf^jurt, irenn man bcr lUuffui)rung etner 
fd?6ncn ^Jantomime anwo^nt, njorin man an (5Jeterbcn)>ieI unb 
J^ant)Iunq bie barunter sjorgufieKenben, nad; einem gewiffen wobi* 
bebac^ten ^lane angelegtcn ©efu^le unb ®e|>ta(^e errat^cn fann. 
iDad mti)\tl bom ^^ornfleinfeger S ttel^ed <Sn>. 4o|eit 
' Le lUmMonri ein fdil^er (etftl^mted M^fe( »pn LamotCe* 
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fe gut gefaUen ^t, (iefevt mir tUnfaU^ tintn pten 9eivell« 
dTun^. iitt&tff man iiAinlid^ ben €intt ritte« 0i«t^feC« utib fInM 
i^tt in ben ffiorteit beffelBen ))ot(foitittm aud^ebtfiift^ fo i»ef fyfttt 
tnan fine gewiffe SefrUbigung eber9(enbe, ttft^tenb ftnbererfeltf 
f^faale nnb fH^Mt gef^urjte Cldt^fel e^et mi^Ken. S)a« finb 
alfo meined iita^tM ble eigenHic^ett Ontnb fa ra^tanf alCe 
UrtfjeilV flBer We €^5n^elten tint^ SKujlfftiirfg Beru^en*; attein 
biefe 2Iii|l(l?t BfdBt immerfein bic eineiJ einjeliuii i)tenf(l^en, bcr 
t)icrin \?atc ift unb jlc^ fc^dmm niu§, @n?. Jfeo^eit Mftubci be* 



^Keuntei: Snef* 

bic (vt re battc, fu^tt mid? auf einc genauere ^etra(t^ung bet • 
l*uft, bie, ba jle einer dbnlirf^eu fcfjtrini^enben iSewegwng fii^ 
ifl, irie bie tdnenben Jtorper fel^^ ^. f&. bit ^ittn, ©locfen :c., 
bie (STfd^itttetung bevfelBen BU }tt unfetn O^ten fottfe|t. SRan 
fragt olfo: n»a0 ifl bie ii^uft? D^an »lrb tii^t gleldjf getoa^T, 
ba$ bte 2uft eine S)2«tetie i^. ^er &Uum, bet nit€ umgK^ 
fii^eint auf ben etften ®Utf nnb fo (ange wit batin feine fid^t' 
Saten ^5t|)et wa^tne^men, gat feine ^ffe $u ent^aUen, weiC 
wit nit^a Datin M^ten, frei ^Ittbnvd^geben , nnb uitfte ®(icbet 
ftel Bewegen fftnnen, o^ne bem gcringflen QiUberftanb Begegnen ; 
man Braucf^t jebocB mtr eiiuMi iicfdniiutcu faciei; mit bet Span't) 
tlnui, iiiu fclHMi ciuii]cn iliUterftanb erfabren, unb man ivirb 
fogar elncn ijcuiffcii iH?inb Jjerfpuren, bet butd) eine ford^e raf*e 
'IH^njegung i^enirfactjt aurb. 3n ber Xbat ift bcr ^Biub nid)t3 
anberg, al^ bic in 53en:cgung gcfe^te l^uft ; n?er fonnte a(fe, ba 
ber SBinb fo erftaunlicf^c ^iMrfiingon bcroor^ubvtngen Vermag, nc^ 
gn:eifeln, baf? bie Ihift einc 2}?atcne unb alfo audj tin Mtpn 
iji? bcnii v^teriH^r unb 5Diatene flnb gleic^Bebeutenbe 39egeicf>nun=» 
gen. 9^an t^eilt bte ^or))rr in ^n;ct ^laffen, in fe|le unb f(uf» 
fige, unb e^ ifl augenfrfKinU*, ba^ bie iUift ^ii ben {ittjfigen 
ge^&te. €ie hat i»ie(e ^Sigenfc^aften met bem ^(fet gemein, 
aBet jle tfl ))ie( bftnnet unb feiner. SRan ^at butd^ iBetfudye ' 
etfa^ten, baf bie 2uft ungefa^t 800ma( feinet unb bunnet ifl aU 
M fBafftx'j obet bafi, wenn bie IBufi SOOmd bid^ttt nMt all 
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(le gegetinjdrtig fie erfl mit bem SBaffer cincrlci 5^id?te 
Befommen irurbc. (Sine Jpaii^teigenfc^aft ber i*uft, njoburt^ fie 
ft^ t?on aUen anbern ^ufftgen SD^aterien unterfc^eibet/ ifl nun 
We, bap fie fic^> ^ufantmenbtucfcn tittt auf cincn engern SHaum 
lutrftcfftt^ren Id$t ^tcfed et^voBe nmn butd^ folgenbeti ^e¥fu<l^ : 
man ntmmt einr (Rd^e don fPtttaU otn (Bla^ ABCD, Me an 
8ifl< 2, gill i^effd^Uffen unb an bem 

^ fcj ^^sa anbem offen Ifl; Inbiefed offene (Snbe Bringt 

mannuneinen^o(8en ob(t9uni)>enfietn^et bet 
bie ^bi)lunQ ber Oto^re genau audfuUt. 9^an fl&$t ^ierauf ben 
(Stempel t^inein, unb bie i?uft, bie ^ui?or bie ^o^Iung ABCD au^* 
fuKtf, ivirb, foBalb ber jtoIBcnBiS gut SDatic £ gefcmmcn ifi, auf 
bie Jpalfte bes Oiaum^ ^ufammengebrucft unb ba^er bo??velt fo bidht 
fe^n. (2t6f5t man ben 6tenuH4 nocfi tiefer l;inein, Big in bie 2?tittc 
P jnjifc()en B unb E, fo trirb bie ^nft auf eincn i?ierma[ fleineren 
(Raum rcbucirt: unb n?enn man fo fcitfubrc, ben (^temvel fid G 
l^ereinjuf^open, fo bap EG bie ^alfte i^ou BF, oDer adjte ;it)eil ber 
ganjen Sdnge BD njdre, fo icfirbe eben bie Aiufl, bie anfang^ bie 
gan§e <&d^lung bet dld^ve augfuUte, rinen a(btmal f(eincrti ^Raim 
elnne^mrn. gfu^re man auf eBen bie fott, fie in einen dOOmal 
fletneren Oiaum ^ufammen pi brdngen, fi> wutbe man au(| eine 
SOOmal bid^tere obet bicfere Suft, aU bie getodl^nlic^e Befom* 
men. ®ie witiibe aldbann eBen fo bi<^t fel^n aid bad iSalfet, 
load man butd^ loeitere S^erfud^e gu enoeifen im ®tanbe ifl. 
aitan erfennt baraud, ba$ bie iBuft eine fiufftge SRatetie bie 
ftd^ gttfammenbfilden obet »ad bad ®fei<^e 1^, auf einen fin* 
netn (Raum rebwciten lapt. 3n biefer J&inftc^t nnterfc^eibet fid^ 
bie l^uft n?efentU* tjom Saffer; benn fuUte man bie fRi>lm ABCD 
mit SBaffer an unb [e^tc ben (©temvel barauf fo fenntc man 
iijn unmoi]Uif) inciter ^ineintreiben. 9lUe ijropc ®eiva(t man 
aucl) inimer ann^enbete, iriirbe man i^n boct nicf?t n:eiter Bringen 
nnb eber bie iHofjre jerfprengcu, aU ba^ 5Baffcr in eincn 0laum 
Bringen, ber and) nur unticbcutenb fletner irdrc *. .§icr ^aBen 
voix alfo einen roefentlic^en Unterf^ieb jwifcl/en ^uft uub ^af- 

' ^tef tfl nid^t gang rld^Hg : au($ bie S'lufftgFeiten taffen fid^ Bid 
anf ftncn gch»ifi'fn @rab gufammenbvudfen. 3)ie 5Jerfu(fif x>cn ^ellabcn 
unb @turnt ^abcn barj7etf?an, ba^ bie initttere Fut)if(^e ^rc^t^arfcit te^^ 
SBafTer?, xotnn bent rie\rcbnltiten naturlicfcen JDrucf ber ?ltniefvl);ire nc£^ 
ein dbnlic^cc funfilic^ec iDrucf oon gleic^cr ©tdrfe Ijiimiijcfu^t toix'o, 
0»00004965 Betr&0t, unb bai bte totafe 3ufamnienbru(fung je nac^ ber 
9ro|poetiott bet ^nuffrafii toe^re^t. 
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ftt, ben nMiiit), ba^ ba« !2BafTcr ftit ntc^t jufammmbtfttfen 
lAft, tod^tenb man bie iBuft nacb tBelieben gufarnntfubrfitfen fann. 

3f me^r man aUx bie ^uft ^ufammcnbriicft, iim fo bic^tcr witb 
fie; fo baf? ^. bic Vuft, bie cincn geiriffcii Oiaum eingenom* 
men l?atre, ^ircinuU fo bidn trtrb, iteiin fie auf ciuen jrcelmat 
ficinern 9taum Tcbucirt ifl; ijl fie in einen jctjnmal fleinern 
SRaum gufammengebnicft, fo irirb fie ^efenmal fo bicM unb fo 
fott. 3* ^^alje fiten I^emerfr, bie S^iift triirbc, u^cnn pe 800ma( 
tichter rrurbe, bie 5)icl)tc unb atfo and) bic ^d^ivere beS 3?af^ 
fer6 babcn ; benn bie ®d^n?erc waAjH niit ber 5)ict?te in i]Icict)eni 
aSet^altuiffe. 2)ag ®olb ifi ber fc^icerfle Slbxpn ben Jrir fen* 
nen, itnb a(fo au(^^ ber bicinefie*. Man bat gefimben, ba^ e8 
19mal fffitrercr if! ale ba§ SBaffer; unb baf eine 3Kaffe @olb 
in ber ©eflalt eineg SButfelg, beffen :^nge/9reite unb «6d^e 
aUttm einen Sfuf beMge, 19mal me^ wiegen Mfitbe, aU eine 
Aipali^i SD^affe ton ffiaffer. CBiegt nlfo biefe SRaffe Saffer 70 
9funb, fo Mftibe bie genannte SRaffe iilotb 19mal me^v, b. if. 
1330 $funb toU^ttL ®enn man ba^ei^bie J^uft fo (ange gufam« 
tnenbtrficfen fdnnte, bid man f!e in einen 19mal 800^ bad ^eipt 
15,200mar, fleinem CRaum gefcrac^t ^tte, fo njurbe fie eSen fo 
tirtn unb eSen fo fcfnrer vrerben aU baS ®clb. 9)ian fann aber 
Da^ 3iif^ii»nicnbrucfen t)er Vuft nod; lange nici^t fo ivtit treiBen. 
5(nfangg fann man ben (Stem^el o^ne 2Dtul}e eiubrii(fen; aUdix 
je njfitcr man ifnx ^ineingeftcfjeu bat, befio mubfamer n?irb e^, 
i^n noc^ rceiter 511 treif^en; unb chc man bie Viift auf cincn 
ge(?nmaf fleinern Oiaum ju rcbucircn iH^rmodjte, mu^ man fd^on 
fo »iel OJca^alt aniccnben, um ben <8tempcl tiefcr cin^uilo^en, 
bag bie Oio^re jerfpringen njurbe, irenn fie nid^t febr jtarf waxc. 
fSlan vouxU alfo ntc(>t SIo^ fo biel &ttoaU braud^en, um ben 
&mptl weiter einjufio^en , fonbcrn man Btaud^te e^>en fo i?iel, 
urn i^n barin gu er(;a(ten, benn fobalb man i^n loeUege^ wftrbe 
bie gufammengebtitcfte fiufk i^n Miebet jttt&tftveibem 3e bi<l^teip 
J>it £uft iufammengebvfidt wivb, beflo mt^ iBtmU toenbet fie 
an^ fi<i n^iebet audjubebnen unb in i^en nat&tUii^en Sufianb 

? ^ier ficv-|t cbenfaffd fine Ffeinc Unridni^fcit Orunfce: l.is 
5Jfatin (xvei^ei j^u QuUx'i ^tit htxeiti bcfannt nmr), iftnccf) um ettoatf 
bic^ier aU las ®cfb. 9Jimmt man namltc^ tic 55i(^te be>? "JBaffer^ 
aU ^in^eit aii, fc belragt bie be^ ^latind 20,33, njd^venb bie be^ ®oU 
bco nnr 19,36 autfmad^t. 
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nebci M SabfiiinttiiQ<« vnb SBltc^aKngi'^nmQgm bet Hit 



gunicf^u^erfflen. 5)ie§ neniu man bic ^ct* erf raft ober bic 
C^lafticitat ber i?uft, ijon n;cl(t;ct ic^ (^a\ ^obeit im ud(^* 
flen ^rtdfe untcr^alten »?erbc. . jj^cn lo. asai troo. 



nefecv b«« Oerbftiraiiiigt' mib 9a«bc(tt«ii0i«lkffni99<ii bcv Sufi. 

^iv. ^obeit baBfn qefcben, baf; bie ?nft fin ftuffigf^ •Jtor* 
Vcr ift, bcr eUva ncri) bOUmal leid;ter i|l M bag SSafTfr: fo 
bufee, lunn man ccJ in einen urn fo iJielmat gro^crn Oiaum 
audbe^nen unb man bad Gaffer naturlid^ and) urn €benfo (eid^* 
ter macf;en fdnnte, ber atbemSaren ^uft, in wMex wir Teben, 
a^nlicf> njcrbcn loutbe. iDle iguft ^ai eine ^Igenffijiaft, bie 
b«« Gaffer fetnedwega mlt l^r gemeiit ^at: Ut Uft laft (U^ 
namltd^ auf etnen gerlngerit 9laum jttfammnibtrfiifeit unb ba* 
burd^ bctbtd^tesi^ Uf) <gw. ^o^eit in ntdnem le^ten ^irf gu 
;eigen bie (S6re hattt, ®iT nel^men a^ct an bet ^ufit no0 eine 
anbte (Stgenfc^afit voa^x, bie ni^t minbet ntetfivittbig tfl: num 
fttnn f!e nSmlid^ nocji auf einen tirof?ern 0iaum ouSbet)nen, nnb 
baburd) nod? lnd)tcx madden. 2)icfe D^c^^^ition ncmit man bie 
^^erbunn^arfcit, Otarefaftion ber ifuft, a^cil burd; Diifc '^luC^* 
be^nung bie l^uft biinner luirb. Wlan fcraudn nur, irie bci'm 
i)origen 33erfu^, cine Slbhxc ABCD nebmen, nn bcrcn untfrem 
• gis 3. ^"^^ fi"*^ ffoincL^ S?oc^ 0 anget^rad't, bamit 
AE__ ft bie ^iifr, lucnn ber .^oft'cii Im^? ;um imuttc F 

^" g y g ^^"9^*^^*'^^" ^"'^^ ^•'^ ^'''^^ entircid?en 

unb nid^t ireiter ^erbid^tet n;erben faun. ^D(e 
JBufk, welc^e nunmeljr bie .^o(>lunj] AC&F auSfuKJ, trirb alfo je^t in 
intern naturlic^en Bufianb fe^n, tinb man mug bakr bad l^od) 0 
Je|t betfito)3fen. man nun ben Stolhtn luxud, fo toixt> bie i^uft 
In ber did^te atCmA|iIig einen gtdfetn Slanm elnne^men, fo baf, 
wenn bev JtoIBen bi6 gum $unlte 6 gufikifgegogen »o(ben unb 
bet (Xoum CG boiD^elt fo grog ifl aid bet fftaum CP, bie f^u% 
»e((^e feit^er im 9iaum ACBF ent^alten wat, nun einen gweimat 
gt5getn fRaum eimiimmt, alfo au(^ gnjeimal weni^cr bid^t obet 
jireimal biinner fei>n mu^. ^'lebt man ben ,RoI6en nad^ Bi8 H 
jurnd, fo taf; bov JHaum ClI tnevfad) grijger ifl ale CF, fo witb 
bie I'uft incvmal banner Jverben, aU fie anfdn<](id) njar, weil 
fie nun einen ^iecmal gvopern (Haum etnnimmt. 3a rcenn man 
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fflBfl ben Jtolfceu fo ivdt aue^oqc, baj5 bet Dlaiim taufenbmaC 
grof5cr ivurbf, wurbc fid? btc I'uft bod? tmmer in glcid^cr ®elfc 
uitr bUfeit diaum au^be^nen unb femtt taiifenbmal bunnet mt^ 
Un. 4>lerbut* imterfc^elbet fid) bie :?uft njefentUd) »om ^Baffer, 
bcnn wATe bU <i&oMung AC£F mit ^affet ancjefuKt, fo wUtU 
man mgfbetid ben JtoIBen §tttii<Qte^, mil batf llSaffet na<^ 
»ie )»ov noi!^ benfeibm Otoum eintie^men itnb M Ueiti^e leer 
(UiBen ivfitbe \ fietaitd ge^t mtn ^ec^ot^ ba^ bU BufI eine Be^ 
foiibm innm ffa^igfett Be|l|t, fi^ Immer welter aitd§ttb«^neti, 
unb biefe (Sigeufd^aft nld^t otUefti au^uit, wenn fie ))eibid^tet, 
fDttbetit auc^ toenn fie berbftnnt tohrb. 3n wad f&r einem 3itf^<ttibe 
ber f8cxhi(i)tt\nq ober SSerbunnunij ble ?uft f1c& immer bejinbe, 
fo ftrebt jte Beftdnbig einen nod; ^ro^crn dlaum ein^unebmen, 
unb »er6reitet fid) n^irflirt; and) aUOalb, iveun fic auffein^>in* 
bftnlj ^^^^^ ftij^t- JDtefe^ ^hi^belntimi^e^ijermogen nennt man bit 
gebcrtraftober(f laflicitdi Derl*uft nnbman bat burd? iln^r* 
fuc^e, treld^e ben t>orern?dlMtten dt)nU(^ finb, gefunben, bafi biefe 
Mxaft im ^^crbiiltnip :5nr^ri<tte ber ^uft fteln, b. fv bafi btc I'nft 
befto nieBr nad) Qtuercbmini] flreBt, je flarfer fic \?erbidnet 
unb bel^o wenigcr, jc mel^r fic juijor »<rbiinnt luorben ift. 
^an wlrb inld^ J>letteid)t fragen, warnm bie :?uft, bie fid) je|t 
in meinem Simmer 6cfinb ct, nlrf^t biird? bie il^ure entneic^e, 
falU fie bo^ bie 9at^idf<?it f)at, ftd) uhcx einen grdfent dtanm 
aitdjttbe^iten. iSm. ^o^eit werbeti ol^ne S^clfel aitttoorteit, baf 
bad ttnfi^IOat ^i^^tffm wMt, ivenn nl(^t bie Au^ere J^uft eine 
eBeti fo grofle <9e»aU anwenbete, fl^ aud^ubef^nen; weit a(fo 
biefe fDu(^t, mlt toelti^er ble fiiift Im 3tntmer eiUi9el(3^eti, 
«nb biejenige, n^omlt ble dufereSuft elngubrlitgen flre6t, einan* 
ber gleld? fmb, fo ^e6en fie flc^> wed^felSnjeife auf, unb ble Sufi 
bleibt bciberfcitig rui^ig. «&dtte aber bie dugere i?uft burtfe irgenb 
einen 3»f^iW/ fine gri)pere ^idjtc unb bemnac^ and? cine virojlere 
^(afiicitdt criangt, fo ivitrbe etn ^bni baoon in ba§ Bininic*-' 
i^ineinbringen, njo nun bie i?uft burd) ben ju ericibenben ^Trucf 
and) aneber eine grojjere (flafticitdt bcfommcn nnirbc, bac luiirbc 
fo iange fortbauern, bid bie Cffafttcitdt ber innern i?uft ber dia* 
flicitdt ber dui)crn iricbcr (-jlcid) itdre. iJiJcnn auf gleid^e 5Peife 
bie l*uft im auf einmal bicbter, unb it;re (5(afticitdt gr6§er 

loitrbe aid bie J^uft braufen, fo wurbe bie x^uft aud beut Qim* 

« Hffein nid^t aWni Utt, Wi( f{(^ babntd^ afdBalb rtne setDtlTe 
iHeitae S^affetbanMff bitbett toficbe. 
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met entnjeid^en, unb baburc^ i^re 5E)ic^te unb cben fo ijici iJOti 
Una (vlaftidtat "onlimn, li§ fie auf benfclBen ©rab nut bet 
^uft btviu^eu fame; bann crfi raurbc bte 33enjegung aiif^oren, 
imb bic l^uft ini 3intmer mit ber du^ern im ®Ieid^gen?id)t fie^em 
^tenfo irirb aud^ im greicn bie i?uft nic^t eber ru^ig fe^n, aid 
Bis ftc mit ber ^uft ber Umgegenb etnerlei ®rab Hon &.a^ic\t&t 
f)at ; unb ein &lnd}Qem^t Um ni^t mt^X Uitger jiattfinbett, 
foBalb bie ;Cuft finer ©egeub mc^r ober weniger elaftifd^ tvirb 
aU bie in bet '^tad^batfd^aft. ^ielme^t loirb fl<^, tvo bte Qia^ 
pMit gt&fet ifl^ ^u^ auf^bxtitm, unb an benjenigen Oit 
btdngen, wo bie (Slaflicltat fteiner einet fpU^en 9e« 

wegung bet Sufi ent^el^et ber ®inb. IBal^et fonratt e9, bo| an 
bemfetBen Oft bie iSlafkMt bet Hft iBalb grower Bolb fCeinet 
tft; biefe ^bwe^felung wifb butd^ ein Sn^ntment ange^eigt, 
bad 99dTontetet beipt, itnb beffen (sd^ilberung elne Befonbte 
5lBt;anbIung oertinit. 3iDicrfl Befcfcrdnfe ic^ mi^ Slop auf bte 
©igcnfc^aft ber i?uft, ficf) 5?erbici&ten unb i^crbunnen laffen, unb 
Bemerfe Her nur nodv je bicbter bie l^uft if^, beflo me^r ®e* 
njalt t^at fie, fid? auSjubef^nen , ober mit anbern SBorten: beflo 
grower n?irb it;re ©faflicitdt; je me§r man fte ^ingegen oerbimnt, 
je mcbr i?erliert jle ton if)rer (Jtapidtdt. 5E)te ^hnnrforfcfjer ^a- 
I^cu eine SKafc^iue erfunben, tie luvin iS^uft^um^je nennt, burc^ 
bic man bie fiuft ijerbic^ten unb ijerbunnen fann. (Sie liefert 
i?erfc^>iebene gan5 erftaunlld^e QSerfuc^e, bie J&o^eit gr&ften* 
tffeild fc^on.befannt {!nb. ^(t) Sebalte mit bor, blof bon einl« 
flen ju reben, fo weit jle §ur erlduterung bet 0latur bet iBufi 
nnb betienigen i^ret <ligenf(i&aften bienen, ivel^e ^onptfiitlfiii^ 
IXL nnfret dt^attung unb felBfl §ttr i^etbotbtingnng aUet unfttt 
l^eBendBeb&tfhijfe Beittagen, nnb bie bed^alB too^I wett^ fmb, 
baf man {1^ bon i^nen einen tic^tigen Segriff ma<i^e. 

14. gtai 1760. 



(gtlflet Srief. 

' 3(^> ^afce bie (?^re gc^abt (Sn?. ^obeit ^eigen, bap bie 
fiuft aU fiuffige Si)iaterie bie gans^ befouDere Sigenfd^aft ^abe, 
jld^ in einen engern Olauni ^ufammenbritcfen .;;u laffen, unb 
ficf? uneber in einen gr5§crn auSjube^nen, fot>atb bie Jpinberniffe 
ge^oBen fmb, fo bap bie ii^uft fo»o(fl bet il^etbtc^tung aid bet 
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^Berbunnung fal^ig Ifl. 2)iefe ^Igenfii^aft itennt man Slafiicitat 
obet Sfebetfraft, tvetl fie mit ber iSigenf^aft einer %tUx einige 
fRe^tilld^feU l^^at, bU fit^ aud^ §ufainimenbYjltieii (Aft, unb lotebet 
IttTuiff^ngt, foBalb baS ^inbetnip loeggenommen n»iTb. SufeY* 
bem l^at bie 2nft a(et tioi^ cHie iSigenf^aft, bte t^v mit fiiCen 
ABrigen ^5T^ern gentein i% tidmti^ bie ©d^were obet bad <ie« 
»i«^t, termbge bereii atte Jt6r^)ct eitie genjiffe 9lelgung ^aBcn, 
na(3^ unten fallen, unb bie jlc mxlxtt) fatten 4na(!^t, wettti 
ni*t0 ba ifl, iva^5 fic aufodft. 2)tc ©elebrtcn fmb liter bie nja^)re 
Urfac&e biefer Jtrafl febt get^dlta* XHuricl)t imb fdmrnnfenb; fo 
i)iel abn ifl geirip, ba^ cine fo(ct?c ,^vaft ivtrtii(l) ciiftivt; ba^?on 
uber^eugt un6 bie taglute Crfabriing. $Bir tenncii fegar it)rc 
©re^e , unb finb im ©tanbe, fte auf ^ t^cnauefte auejumencn, 
benn ba6 ©eivirtn eine^ ^or^er^ ift uicfuc anbcr-? af^ bio .^Iraft 
bie i^)n nad^ unten treibt; ba wit alfo ba^ ^eicidjt jcbcs ^ov- 
Jpetd genau itiffen unb meffen fdnnen, fo fennen wiv and:} tjoU* 
&tnmeit bie SBirfung ber (^djroere, o6gIeiti& bie Urfac^e ober 
Jene unfli^tBare SLxajt, bte auf atte Jterper irirft urn fie nacl? 
unten ttelben, un« f<^le<l^teYbing9 unbefannt ijl. 2)aburdj rcif* 
fen wit, ba$ ein St^n urn fo f^wetet i% je me^t et maittit 
tnttfalU ®o flnb ®oIb unb SBld fdB»erer aid ^ot^ ober erne 
Sfebet, toeil fie me^r S^aterie in bemfelBen ^olumen ober Um« 
fang entbalten. SSeil atfo bie fiufi ein fo fetnet unb bfinner 
^dt^)er ift, fo ifl aurf? ii)x ®tw\(tft ober i^te 8ci^were fo geting, 
baj? fie fur genjobnlid? unfercr 2Ba^rnel>mung entgebt Snbeffen 
gibt eS ©rfabrungen, bie uui? bat»on un^UHifcfbaft ubcvjinigen. 
(5tv. ^of)eit t)aben gefeben, baf; man bie \*uft in ciucm ©cfdpe 
ober einer Olo^re t)erbiinnen fanu; i>fvniitto(ft einer ^uftvumpe 
nun fann man bie 8art^e fo ireit treiben, ba§ bie !?uft gan^ unb 
gar barausi entfernt njirb, unb bie »^o^)Iung be^ ©cfdffe^ ^oKig 
leer bletbt; ober man nimmt and) eine SRot^re ABCD, in bie 
mon anfangd ben @tempel fo einfefet, bap er Stg* 4. 
ben IBoben genou berii^rt, unb feine \?uft ^ (r 
jtrlft^en bem Q3oben unb bem (gtem^el Hribt c t| ' '"^ 

Umbad Beffer jtt&ewjerffleUigen, ifleg ^njecfnivi^ ^ * 
fig, loenn im untem iT^eile ber (R&^re eine Deffnung G angeBraiJ^t 
\% burtiftbieBuft entnoei^en fann, wenn man ben JtoIBenBid an ben 
^oben fidf t; fofort Derfto^fl man bie Oeffnung mit einem$fro^fen, 
umbeflo ftcf^erer ^ufe^n, baffeineSuft^n^ifd^enbem^oIBen unb bem 
9obenber|le(ftobcr ^ufommengebri^tft ifl. Sia^ bieferSSorfereitung 
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.i^iebtmanbenStem^eljjururf, unD hat, ba bie au^eve i'ufi nic^t burd& 
bie 3R6brc brinqfu fann, ^trifrf^cn bent Soben unb bem Molten 
eine ooUtommeiu i^eere in Dcv Oloi)re, bic man nad^ 55eUeBen ^et* 
gYO^ern fann^ ivrnn man ben St^lUn nod^ welter ^evaudjie^t 
!!Dur^ biefed SRlttel !ann man bU <6o(?funq eined @efaffeg Don 
Suft entlemn, tinb pubet, wenn man ehi folded luftUm^ ®efaf 
Ottf einet genauen QBage wdget, ha^ e9 ivmgtt wirgt, al^ ba 
H mitBufit angefuUt wat, w^tava man ben wi^tigen @(^ltti 
i\t% bafi bie in bef ^d^fong M ®ef4{fe6 entl^alteue Snfk M 
^tvoi^t beffelSen ^trntf^xt, nnb atfo fetBfi ein (Sewit^t ^a8e. 
@enn ba0 ®efa^ fo getoumig ifl, baf H 800 $funb lEBaffet 
faffen fann, finbet man auf blefe %tt, bajl bie .^ufi, bie biefelbt 
<&5f)Iung augfuKt, olnu^efa^r ein $funb wiegt, njorauS man Wtie^t, 
bap bie \?uft iiniK^iiJi 800mal leid^ter fft) aU bag Staffer * 
fDiff^ i}dt jcbocf) nur i?onber getto^nlid^eu atmofpf)arifd)eu \!uft, 
bie uu^ umgibt unb bie njir einat^men, benn Gn?. ^o^eit ivei§ 
njo^t, ba^ man bie i?uft fiinj^licf^ »erbicf^ten fann, inbeni man 
fif in eincn eUiictn Olaiim 5ufammcnbrani]t j unb ba^ fie eben 
baburd> and? urn fo tiel fc^njerer ivirb. Scun bag oUn er* 
wd^nre (Mefap, bao 800 $funb ©affer entbalten fonnte, mit 
eincr \?uft ongefuUt wore, mici^c be^i^elt fo bicf^t njcirc aU bie 
genj^^nliite, fo wurbe eS 2 Q^funb mef^r iragen im leefen 
3uftanbe. SBare eS mit einer 800mal t^arfer gufammengebrutf* 
ten iBuft al«i bie geuo^mliti^e angefuKt, fo wfttbe ed SOO^funb 
me^t M im leetPen Su^anbe, obev eben fo bie( Mqtn, att nenn 
€0 mit ffiaffet angef&Ut w&re. iDa atfo bie Snfit ein f4»evet 
Jtihr^ev i^, obg(et(^ in i^rem natutUd^en Bu^anb biefe ^wtt9 
gang unBebeutenb erft^eint, fo ^atfieau^ bie @igt ufc(;aft, nac^ unten 
gu btfingen, unb Mdt atfo anf bie jt&r^er, bie fid; nnter i^t 
fcepnben unb it)r Jperat^jleigen Derbinbcrn. 5lu(? biefem ©runDe 
briicft fomit bie obere i'uftfrfnrf^tc auf bie unterc, unb biefe be* 
nubct ]l(b in cinem Buftimbc ber ^>crbicf?tuihi baicl) bag (^ieivic^t 
ber gan^cn l*uftmaffe fiber ibr. fT^aber fonunt et?, bap in unfrer 
Oiegion bie l^uft eincn iffen (^rab uon Somvveffion oDer :I^ict;te 
ijat, in n:eld;cn ftc burd; bag ©eroic^t ber ot^ern ^wft t)crfe|t 
wirb; ware ba(^er bie o)>ere i^uft me^r ober weniger fc^wer, fo 

' 9lac^ bfU Qrpcrimentcn ber ^erren f&ict unb llrago betrdgt 
ba< ®et9id^t ber tvocfenen Suft in ber ^temperatur M ©rfrterpunfte^ 
nnb nnttr bemiDnnf m O»70 Set gleid^em Solnnen V770 btm 
bftf befltlUrttn ttofTertf. 
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mengebviidt noerben. abet trdgt bic untere i^uft b«d (Pe« 
nji^t bcr obern; je mitet njir ba^er auf einem ^^urme ober 
auf eiium $erge in bie ^of)t ^eigen, be^o me^f s^eiUfrt bU l^uft 
i»»n t^tret iDi^te, utib leifb bftnner; nub »4Te ed »d0U<a^« ba^ 
matt immef f^i^tfn ^ei§en f&nnte^ fo toftfbe fli^ biei^uf^ mb(i4 
ganj itnb gat t»erlte(«K, ober fo fetn unb fe bfinn werbeti, bafi 
fte gar ntcf;t mti)t 6(Wfrfff(^ «o4ve. @teigt man bagegen lit einm 
tiefrtt iteUer ^mmtter, fo betme^tt fui^ bie <!Dld^te bet Suft um 
eirx 0laml;afte8, well cine gTo§re SKengc \hift hhn i^x \% 2Be»n 
man ein >3ocl) t»t§ ^um 3)tittelpunftc ber G'rbe macfctf, fo ivurbc 
bie 2)icl;te ter l^uft aUmal)liii fo rocit 5utiei)Jiicn, baj jli bie be^ 
^ajfete unb enbltdi^ gar bie bed &oiM erreic^te. 

2>rR 17. 3»ai 1760. 



3n>6lfrcr »riff- 

Odh ber '3!tmofpf)are mit ttm Sarpmetcr- 

S'ladjbem gejeigt l;a6e, bag bie >3uft eine fiuSi^t, t>tu 
bi(^tutigdfabt ge ^laterie i% bemerfe i(^ nod), ba$ bie gange @rbe 
Don atten 6etten miti^uft umgeben tjl, bie man bie 9tttof)|)^dte 
nennt. & kft audi) in bet X^at unm&gU^, ba$ itgenb eine 
€legenb bet HtU luftUtt feb/ unb baf fic^ukt i^t gat nidftQ^ 
Be^nben ober ein oWig (eetet dlanm fe^n feUte; benn ba bie' 
fiuft bet benad^Batten SRegionen bnt^ bad ®en)i4t bet oBetn 
fiuftfd^ic^ten gufammengebrfift wirb, unb alfo befidnblg fltebt 
fid? auS^ubff^nen, fo njiirbe fie f!d? at^SalD iiber jeue Wegcnb 
au§t>reiten, unt) btMi leercu 3flaum au^fuUen. '.Huf <\icid}( illJfife 
fuUt bie -.Utmofvl^are ben gan^eu Oiaum nm bie C^rbe an, unb 
aUent(;aU>en trajt bic untere Vuft bie .\?aft ber oOern, unb tvirb 
ton !^r ^ufammenqcbrfidt. dim wdd^^t bie (^lafiicitdt berlUift, 
fol^alD fie ^uiiUiniicnt-jcbri'hft nnrb, unb jeber ®rab t^on ^Drucf 
Bringt fineu genniien (^*rab m^n (^lafticitdt beroor, in lucld^^m 
bie l^uft eine gleid?e ©enjalt aniuenbet, ftd; au^3ubel;nen. IDie 
2uft wirb alfp v«n bem ©ercid^t bet obern i^uftfc^i^ten befldnbig 
unb Big gu bem ®rabe jufammengebrudt, too i^te ^(afticitdt 
bet btiiffenbfn Sttaft gleic^ wtrb. OBwo^l nun aBet bie il^uft 
nut i9on oBen gebriidt n»irb, fheBt fie bod^ bermoge i^et &af^» 
eiUt/ ^(b na^ aUen Oegenbm aud$ube^nen unb $i«at niibt B(o0 
na^ unten, fonbetn auc^ nadfi ben€rtten|tt. blefem 9tiuibe 
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whrb aucf) tie I'uft in eincm Sin^^n^^ ^^f" f» f^'J^^ gufammen* 
gebriicft tie uuf^ere, wa^ frcilit fcf^on mancf»en ^f)i{o^ 
fo^)^en feltfam erfcf^iencn iji, benn, fagen fie, in einem 3immet 
wUi untcrc ^uft mir *?on bcr, bie im Binimer uber ibr ifl, 
giifatnmettncbrficft, wdbrenb bie dugere i^uft hnxdt) ba§ gange ®c» 
ttjic^tbcr fap unennepUd^ ^o^en 5ltmofV^ire flebrucft wUb. !l>tefer 
Bweifel »trb Jeboc^ puna^ft gelddt bur^ bie ^tgenft^aft bet 
iBuft, ba$ fie loenn {!e com^timitt tootben, nad^ aUen €etteit 
audgitbe^nen fu^t, itnb bie 2nft M Bimmerd ^i^b gitn&d^fi buT<l^ 
bie auflere 2ixft auf benfelBen ®rab bon ^idliU itnb (SkfHdtdt 
geBtad^t. iD6 xoix itnd alfo in einem S^mnt^t obet in freiet 
£uft beflnben, wit tjcr|>iiren benfetben i^uftbrutf, tjorauggefelt 
bag mx in gleicf>er ^bbc cber qfeiclKr ©ntfernung sjon bcm 
SDiittcIvuiifte ber C^rbe un§ Bcfiui^cu; bcnn irf? frf^»>n cnrdbnt, 
bie I'uft n?eun man aufcinen bobcn burnt eber cinen boben 
33frg fteige, aieniijer bidjt, treit atebann bag (^eirid^t bcr 
)^uft u6er t^r flciner U>erfd;iebene Crrfc^einungen bepdtiiien 

un^ Vicicn Jufl.mb ^on 5^nf{btucf iJoUfomnien. 3Senn man eine 
tSig.s.^o^^c AB nimmi, bie am (Jnbe A t»crf(^?loffen if!, fte mit 
yf SBaffer ober eincr anbcrn flulTigen SJtaterie fUUt unb bann 
^ umfliir5t, fo, bag ba§ offne ^nbc B nait iinten pp(?en 
fommt, fo Iduftnicibt^ ^craibl Jl^ie (g(afiicitdt ober ber fDtucf 
bet j^uft, bcr gcgen bie fiuffige Sil^aterie feci B anbringt, cxljait 
fie in bet fRbffxt. 6oBatb man a(et bie ^6^te bei A dffhet, 
J fo fdUt bie fffiffige fRaterie l^enintet, benn bie £uft witft nun 
au^ 9on oBen butd^ i^ren ^titdt 4uf bad ®aff^et, unb ttelBt 
eS alfo ^etnntet. 2)araud ge^t l^etoor, bag Die ©ewatt bet dnf em 
:8ufit ba« flSafin in bet SlBBte et^dlt, fo lange oBen gefdjloffen 
ift. @efet man nun biefc 3ibhxt in ein ®efdg, auS bem matt 
burd) eine Vuftpumipc bie i^uft ttjeijgenommcn bat, fo fd((t ba§ 
^Baffer fci]lcidh j3)ie %iUn, bcnen biefe ©igcnfcfcaft ber I'uft 
imbefannt aar, fagten, bag bie S^atur, tiermoge ber '5uid;t 
ober bc^ Qlbfdjeuee, ben fte oor bem leeren SRanme ^at^e, bic 
fliiffiqe 9)?ateTie in bet iHo^re er(;atte; benn, faqen [tc, tvenn bie 
fliiffii^e 51'(aterie bcrabfdnfe, fo anitte oben in bcv :)]cbrf ein 
iecrcr 9iaum bteiben, n?eil bie Suft feinen ^Durd^gang fdnbe um 
l^inetngubrlngen. 3 ^ten SBegriff en n ad) n?ar eg alfo nur bie 8rur(^ft 
bot bem leeren IRaum, »a8 bie piiffige SJiaterie i^crbinberte ^et* 
unter gu (Infen. «&eutgutage ifi man batuBct einig, bag nur bie 
^tafi bet inft bod Qkw^t bet S^ftffisfeit in bet Oid^te et^U; 
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iinb t>a blefe Jtraft tin Beflimmtee SDiaajj t)at, fann audf t>ie 
©itfungeine ^e|Hmmte®ran$e tiKtt ftf»crfd?teiten. 2J?an (;at ge* 
funbon, baf?, ncnn bie mit 3Baffer gcfutltc ^Hbf)xe AB Mngev 
aid 33 9n% Dad OBaffev ni4ft mt^x oben HelH foitbern fo t>le( 
bat)on audUttft, bafi feitie 4^6^e in bet dld^re gmau nod^ 33 9ti|l 
BeMgt; ba nun bUfelbe jtrafit bad i^midlft bet ganjen 9ltmo« 
f})^aTe Mgt, f^Iie^t man ^Uraud, ba§ bad ^toltfyt b(t oan^en 
^tmofp^are bem tintt SEBafferfautebon 33 Su^ ^5^e olrtci^fonunf \ 
9{lmmt man anflatt bed SDafferd duedfilbet/ bad t7Ur;e(nma( 
f^weret If^, fo ifl bic ^xaft ber i^uft mir Im @tanbe, ln>5 ju 
etica 28 «&o^<^ i« ber JHof>Te in erf;alten. 3Benu alfo bic 
Oio^ve l;of>er ifl, fo flnft bai> Ciuitrilber beruntcr, ti^ feinc S^ot^c 
bem ^Trucf bcr 5(tmofvbare flloid;fcmnit luib Ia§t in ber 01ot;te 
ibcr jencm eincu recrcn Olaum. ^ine fofd^e dibijxe, bU obcn 
tjerfcMoiTen, untcn offeu mib mtt Cuedril^er gefuUt ifl, liefm 
ba^Snflvument, ba^^ tvir barometer nennen, unbburcfc Yretcf)ec man 
\vabxc\cnommn\ bat, bap bie *2ltmofv6arc ttirfn imnur i3lcic^ fcfnrer 
ift. i^iaii crfcniit namlii^ ibre irabre 6cl;icere an ber «&o^e bed 
■QuectfilberS im ^BaromeUf, bie butrf) 3una^me obet ^IBna^m^ 
an^eigt, bap bie i^uft in unferm 2:un|tfreife urn etwoa fc^we* 
ret ober leid^ter gewotben fei?. !Die§ ifl bet eigentllcf^e Dlat^f* 
n?ei3, ivclci^eu ber 33arometer gibtj ie nad^bem cr alfo Jleigt ober 
fdUt, ifl ed ein fleered B«i<^/ (S^rwid^t ober bet IDtud 

bet 2ufi fii^ berme^tt obet betminbett; unb ble$ mUtt lil^ 
dn?. 4o$Ht etidutem. ita 90. mtt i7«o. 



2)rei^c^iUer 33rief. 

feeii Sinbbfic^fcti itiib »<«i Cleave M Mthtm^ im 9diici|ral»er« 

9'^ac^)^)cm i(f) ©ro. J&o^eit bie 6efonbere ^igcnfcfiaft ber Cuft, 
fid; in einen ffeii^rn 9Raum ^ivdnijen ober fid; coubenfiren 
in laffen, erflart babe; fmb rrir im ©tanbe, im8 bou t'erfdjie* 
benen SBirfiingfu bcr *:)latuT imb ber itiinfl jJled;enfdHift jiigeben. 
5cl? lucrbc mit ber ^dnlberinuj bcr $9inbbud?fen (^cijinneii, njeit 
id; glaube, bap bicfee! 3nf^rumem iS:a\\ .^cbcit bcfannt ifl. iDle 
(^onfltuction blefet ©ewe^te ifl beina^e bie ber geiod^nli^en 

*• Cbet genanet M^ebrucft, ctise ®afetf&ute «on 33 B'up •^o^e 
totrgt footet aid etne Snftfaule vcn gteic^eni Cuerf^nttt, Xottdft «om 
So^en bid |nt ®r&ni|c bet fttmof)»^te ^inaufreii^t. 

ffiicf I. 3 
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5(iiuen, nut ba§ nuin fic^ anftnit bci? ^^iiTt?er^ ivrbirfnetev J^uft 
bcbicnt, um bie ^Jliujcl aO^ufdjiejjeu. Jmii 'iHijlauDiuf} biefeiS 
i^crfabreng jmt§ bicv ertrabnt ivevben, taf; man '^ux i>erbic(>tun3 
cber (ionDcnfation bcr .i*iift cine uni fe i3ref;ve ©civalt an* 
wenbeii mug, j[e fivoper i()re 2:icl)te fc^u foU. ^cnu Uc \!uft 
iiamlic^ §«faiiimengc^^rcgt ifl, fireOt fie geiraTtfam jicf) ^cicbcv an?* 
jttbe^nen; unb bie ©ctvalt hei ))Ufem ©ejbrct'cn ifl ijcrabc fo 
gro§ aU We ^xaft, We itotl^ig war, um bie J^uft bi5 auf Wefen 
&xa)> §u conbenfifen. 3e me^t alfo bie ^uft detbici^tet ivorben 
tfl, bej^o 0r5f|er ifl aud^ t^t ^efbebett f!^ au^iube^nen; mm 
ba^et bie i^uft jweimal fo bid^t gewovben ijl aid gew&^ntid^. wad 
but<^ i^r Buf>tnmenbru<fett auf einen $weimat ocrtngereti Sftaum 
gefd^ie^t, fo ifl bie ®ewatt, mlt ber fie fid; auo^ubcl^nen flreBt, bem 
iDrtirf eUiet SBafferfdufe »on bet «&d&e ben 33 Su§ j^t^i^^. 
^^cbeit biirfen ftcf» nur fin grofico ffa(? ijon biefcr Jpobe, mlt 
!ih}afTev angefiiUt, ben fen; bag SBaffcv tcirb batin cjcivij einm 
ijvofjcn 3)ru(f ge^en ben 5^ebcn aiicuOen. $Gurbc man cin i?od) 
Hnein^obren, fo liefe ba^ Gaffer mit ijro^ei- ©eivatt ^evau^, unb 
a^oUtc man biefeo ^od^ mit bem Sincjer juflovH"^n, fo nnivbe man 
bicfen ^rud be^ ^Isaffcre ivoK t>erfvuvcn ; cincm atnUictjcu !Drnde 
ift ber 33oben be^ Saffe^ aUcntt;aI6cn au^gcfe^t. i)hin iinrb eiii 
@efa§, ba? cine ^iveimat bid)tcve iHift aU bie getvolmlid^e fnt(;alt, 
i^erabe einen etn^i fo grogen ^T^rud iJerf^i'iven, unb, ivenu uid)t 
fiatf genug ift, eine folc^e ©eivalt au^o^ubafteu, fogat fpringeu; ba* 
fun- muffeu bie ^aiibe eineS fold>cn ©efafje^ e6en fo flarf fc^^n M 
bcr i^oben bee genannten Sfaffee. QSdve bic i^uft in bicfem ©efag 
breimal fo Vid}t ai^ genjS^nll^, fo wiirbe ii)X iDrud nocfc eiumal fo 
grop, itnb beinienigen gleid; fe^n, weid^en bev ^oben etned mlt elnet 
66 8fuf Bo^en ^i^affevfMe angei^Oten Saffed auo^aU. <Sw. ^o^ett 
Begrelfen Telc^t, ba^ blefer ^xuk fe^r grog fe^n, unb noti^ In eien 
bemfelBen SBet^Altnlf wa^fen muf, wenn bie Suft nod^ um bler^ 
funf« obev fe(^dmal me^t berbld^tet wltb aid gewd^nltc^. Qlngenom' 
men ed fet) auf tent 9oben finer ©InbBfit^fe eine alferfeit*^ wobi »et» 
fd)loffene J&d&hmg, In \vtld^t man bie ihift j'e me(;r unb me^r , 
einjiiHuu]!, uui [ie bafeltft ju einem fo ijobcn ®rabe Don 2)irt^te 
in Bringeu, a(o bie an^utoenbenben cfrdfte t& erfauten ; unb 
burd) biefeg SPJittef IicFomme bio in biefer *&o^(ung eiugefd/feffene 
?uft eine fct;v tctvacfit(iitc ©ciuaft fid) iviebev in ffreif>eit gu [c^cn, 
fo unrb, trenn man tin l\^d) barin auDringt, jcne V^nft in ber 
^^at mit biefer Q^mait Oerauefa^ren. $ei ber ^IBinb&uc^fe ifl 
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nun mxtiid^ tin folded i^od^ )»ov^anben iinb miinbet in Me (Rd^tf, 
woretn bU jhigel gelaben n?itb; bad 8od^ berfd^Ioffen, 
with abet belm ^(^ttffe mlttet^ cinet geiolflm SBen?c34ing gr* 
offnet, unb bie enttoeiti^eitbe iiuft txtiU hann bie jtug<( mit ber< 
felBen ®ewa!t fort^ wontit ttir f!e felSet ^erau6btingen fef)rn. 
©ei jebftii ©cl;uffc BlelBt jwat ble Ceffnutti] nut einen 5(ugcn« 
BHrf gedf net/ unb fomit ent)vrid^t itiir elne gerincie ^^IVcngc i?uft, 
fo bap nocf) immer wclcfce 511 me^rercii anbnii ^cbiiffcn iiim^ 
bic'iht -^liU'in icbi\^mal ferminbat ficfi bic S'idhte ber Viift unb 
fcmit nurt) ii)r JDvucf, ivc^lnUG auci^ bie |>dtcrn (3rfniffe immer 
oon gcriuijcrfr ©nvalt fmb al§ bie crfteren, unb btcfe ibxc ®ir* 
fuHi^ ficfi cublid) ijau^ l)crlicrt. 3?(ic0e bie ein:al)iite Oeffnung 
laHijc pffen flef^en, fo lui'ivbc nccf^ mcbx 3Binb inib (^rcjjtcnt^cifg 
^trefflo^ entivcicf^en, beuu bie ©eicalt mxh mir fo lanijc auf 
bie c^ugel, btefe im S'lintcnlaufe flccft ; foOalb f!e ba^er au3 
bemfeUen fnhvirf^en ift, Braucfit auc^ ba^S Ji?ocf; nid^t me^r Idn* 
ger cffen gu fie^en. ir)araui3 ge()t (;cr»or, baf wenn flc^ ble 
3?erbt*tiini3 ber £*uft nod? weiter treifcen Uefe, man mit ben 
^inbbuci^fen biefel6en ^irfungen ]^ert)orbrinc;en f onnte^ )vie mit 
ben gei96^nlid^en Btintm unb Jtanonen. 2)ie Sitfung bed gro» 
Ben ©ef^d^ed ifl in bet ^^at auci^ auf biefelBen (SHrunbf<ite Bafirt; 
bad €^ie${>uTt>er ip nut ein Jtdt^et, bet in feinen $oten eine 
audne^menb betbid^tete i^uft ent^Alt 

2)ie SWatut i)at pterin fcIBft bie ndmlid^en O^etationen 
geinac()t, ble wit macf^en, wenn ttlt ble ^uft jufammenbriicfen; 
nui ijat bie ^latux bier biefe 3iif«niutenbtfi(fung auf eincn ujcit 
f)6t>ern ®rab gctvief^cn. (^^ fommt 6(oo barauf an, bicfe ffei* 
nen v^ol^Iunt^cn effnen, ivo bicfc t^crbidncte I'uft eingofd^roffcn ifl, 
um ii)X einen frcicn ^^(ueijaug ju t»crfd)affen. 2^a6 ijefrfiie(;t mit* 
telfl bea B'eiier^, n:ef*e3 biefe ffcinen ^^ijtytungen jcri^rcngt; bie 
eingefcMcffene \?aft entweicftt bann mit ber grcpilen ^SJenjaft auf 

* 9(ul1 tiofcr (frflaritn.] ^ufciV^ crfiefjt man ben 3ufianb ber Jftinbs 
Beit, tDorin fic^ feinct 3cit bie ©()enne al3 5DifTenf(^aft ncc^ bcfanb. 
t)as ©c^ie^vuber ifi eiiie einfad^e 9Kifd;uni] iH>n ©al^jfter (faf^e? 
tevfaucem JtaliJ, ©^i»efcl unb Stof)h, unb entl)dlt burc^au^ fein fd)on 
geBilbetetf ®ad. 9litt bet IBevBrennnngds^toce^ bed $u(vetd t^eranlajt 
bie IBilbung tineas luftartigen ^^robuftd, ba^ abet butid^atitf fetn ffomet 
gene* ®a«, toie (Suler ofaubcn f(^eint, fonbern atig JJol^Ienfaure, 
©ticfjloff, ^o!i(enj£^r^)bga^ unb ®afTcrbanit?f^ufanimengefe0t if}. — dla^ 
®at) Suffac cjiOt cin iiitre <£(^icppuloer im ©driest »on 900 ©raninten 
bci Oo uub eincm iDiudfe »cn 0»,76, ettoa 450 iitxts ®a0, toai alfo 
bie Orploffott mit atl i^xtn Solgen genugfam effl&tt. 
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einmal unt) txc'iht bie SIintcn= unb bie jtnnonentuAelu auf e6en 
5lrt, wie wit ^el ben Sinblnid^fen gefeben ^aben. abet mit 
elner tjicl grogern ©eaalt, ^eraiil ^ier babon ivir alfo ^wn 
ev^aunUd^e OBitfungen, bie Bcibe ton ber iUrtiittuni] ber l^ift 
bmu^ren, nut mlt bem Unterfc^iebc, ba^ hci ber einen bie 
Stvin% Ui ber anberu bie ^latur felbfl biefe a^erbid^tunq i^or* 
genontmen ^ot 3)a^^ft fle^ft man 4Ud^ ^ier, n?ie aUentbalben, 
baj We ©Itfungen bet flotur benjenigen unenbUt^ ubetU^en (Inb, 
bie bie menft^ltdje ®efd^lcfll*tett l^eWorBrlngen fannj unb mr 
finbeit fitetatt ben augenfaaigflen ®tunb, bie ^BeU^at unb 9»a(^ft 
be8 8*5vf«« bet 0latut gu Iiewunbetn. 

^ ^' iDctt 34. 9Kai 1760. 



S3iet}ej^ntev 33ttef. 

»ou bcv «iii»fffNit« wn ^i«e nitb Mtc anf aOe ftdrycr, nub von 

V^vowctcni uttb {E^ernpnetcf It. 

^luf;er ben oUn evflarten (^tgenfd^aften ber l^uft extfttvt ncc6 
eine feljr ntetfroutbige, wd&c fie mit ntlen, fettfi ben feflen .^cx^ 
Vetn, gemcin ^at, ndmlirt; bie a3evdnbeninq, lueW^ SBiinne unb 
SUiU anf fie au8ui>eti. SOtan bemerf": iitftlmuvt, baf; alle Jlbr* 
;|)et but^ (grroarnniug grower werben. (Sine ert^i^te (Jifenftange 
ijl Wnget unb Vidtt, aU im fatten Suflanbe. SWan ^at ein 3n- 
jhument, bag 5)^tometet, ba§ lermoge felnet (Sonjltuction 
bie Kelnflen SSetWngerungeu ober SSetfurjungen anjeigt, njet*e 
elne in bemrel^en befe^lgte ©tange etielbet. (Sw, «&o^ett 
welfc bofi in elner U^t etnlge (Rabet fe^t langfam ge^en, n?a^- 
tenb bie IBewrgung anbetet fe^t fd^neU i% oBgtei(9^ blefe but(^ 
bie kngfame ^^ewegmiij bet erflern ^ettjorgettadjt wltb. 6p fann 
man au<i but<| elne ^rt bon U^rnerf bejweifen, ba$ au9 elnet bel» 
na^ unmerni^en Q3etdnbetung elne anbte fe^t betta<3(ttl(^e ent» 
fpringt; unb biep finbet eben Bel bem etnja^nten Snfltnmente 
flatt, baS man ^^i^rometer nennt. ®enn cine ^tange Wn (Slfen 
ober Irgenb finer anberu a)(aterie t?inein gebrac^t n?irb, unb ftc^> 
nur ein flein luenig terlangert obcv i^erfur^t, fo n?irb ein 3eiger, 
njie bet an elner U^>r, baburrt^ getriefcen, einen feljr tetradjtUcljen 
Sfloum ^u burd^Iaiifen; fcrinqt man alfo eine (fifenflange ober 
einen anberen ^or^er in bit^feS 3nfhfument, unb fr^t fine Vam^e 
barunter, urn bie (Stange ern:armen, fo irivb ber 3'i^^'^ f''* 
glelcl In ^ewegung gef^ftt unb jcigt, bap bie (Etange langet 
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f^etrorbf!t Ift; unb fcme^r blc 5fidrme ;juiiimmt, beflomebr nimmt 
and) bie ©tanqe an Sange 511. iOofrf?t man aber bie l*ampe ciu9, 
unb Idpt bie (Stanije iriebor cvfarten, fo bewcgt jtd? ber S^^S-f^ 
in cnti^evjntcjcfctUeviRicfnuni], unb ^eigt babitrcf^ an, baf; bie (stangc 
fur^cr icirb. ^viijirifd^cn Ift biefe ^erdnbcnuuj fo flein, baf? man 
fie nut mit ^xo^a 3}lu!^t o^ne bie ^idft biefed ^nflrumentS n;a^c« 
ml^men fonnte. SDian Bemerft trc^ibem cine df^nficfre 53erdnbe* 
Tung au^ in ben $enbelu^ten. iDer iUr^enbifet bevfelben blent 
ba§u, bie iSBetre^uncj §u regeln. SSetUngett man ben $er^en« 
bifel, fo ge^t bie U^r langfamer; berfftt§t man ben ^enbel, fo 
lauft fie gefd^Mtnber. 2)a^et Bemetft man, ba( bei 0¥ogev 4i(e 
aUe berottige U^ven §u (angfam, unb bei svofer Jt&Ite §u ge» 
fd^ioinbe geW n)ad ein fld^ered 3ei^en ifl, ba$ be¥ $en)enbifeC 
but^ bie ^ite I&nger unb bnti^ bie Mite f&¥|et wivb. ^ne 
folcf^e 93eTanbef(t<!^feit burd^ fffidrme unb MlU finbet {1(16 in atten 
Jtor^ern; nur ifi fte nac^ ber 99efc()affen6eit ber 9tatexU, and 
ber bie Jlorvcr ^ufammeuijefe^t finb, uijx ucrfrijicbcn. ^ini^e ffnb 
treit em^finblicf^cv taijtiicu ale anbeio. 3n ben fuini»Kn Siox» 
^ei'u ift bicfe Jln^vanberliitfcit iun-^iu]lic() mcrf(irf\ Uni ftrt; baijon 
gu iibevjeuijcn, nimmt man einc ®(a^rijl;re HC, bie am gjg. 
(Jnbc B in einc i)ot)U Si\u]ci A anolanft nnb fiiKt \ic mit 
ivtjenb einer JUiffiyifeit an, ^ ^. bio M. ^nvdrmt man 
nun bie ^ugel A, fo fteii^r ^ie ^lumi^fott i?on M uad^ C, 
nnb faUr tnnm Cvtaften iviebev ijCijcu li, iceraue flar 
^eruorgel^t, ba^ cten biefelbe 5(itffii]feit in ber ^ilHirmc 
einen grofern, unb in ber Stalte einen ffeinetn 0iattm 
einnimmt. SWan fle^t aucfi, baO biefe Q3erdnbfruntj merf» (a^ 
litter fei^n mu^, njenn bte kn(\tl ueit unb bie Oio^re enge 
t^; benn totnn bie gange Sftaffeber Sfififfigfett fid^ nm i^ren taufenb* 
flen X^til i»etme^ft ober l^ermtnbert, fo n^iirb biefed ^anfenbflet 
einen um befio grdf em 0taum in bet (Rft^Te einne^men, it engev 
biefe dtd^ve ifi. (Sin foIiJ^ea 3n^ument i^ mit^in gang geeignet, 
und bie Derfc^iebenen ®tabe )9on HEBdtme unbit4(te angugeigen; 
benn n^enn in biefem Snfhumente bie f^uffiijc SRatevie f^ci^jt obet 
faUt, fo ifl efi ein (IcftereS Qtl^tn, baf? bie J&i^e §u* ober ab« 
nimmt. 3)icfc^ ^njlrumcnt bcifn Thermo meter, unb bient 
baju, bie ^Invaui^crunijen bor '-llnunic unb .Halre an^ujcitjen. (5^ 
ifi wohi in untcrfct^eiben bom 33aromcter, ber un^ bie 6rf^trere 
ber ^*uft ober tjiefmebr bie ^raft ani]i6t, luomit bie untercn 
;i^uftfc^tc(;tm jufammcu^ebrudt jlnb. £)tefe( ^int i\t befto not(;« 
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ivfubii^cr, votii bic QBarometcr iinl? I in'rmometcr fidi cjc^vo^nlic^ 
fc^r abnlid; fcbfu, unt> teiber OlcI>ren mit OiiccffdOfr c^thiUt 
flnb ; i^re Gonfiruction atcr unb bie ^lincivien, icorauf fie 
Tu^en, ftttb (jan5 t>frfriutDcn. (Sfcen bieft G'igenfc^aft aUer Mx-- 
)pn, fid^ in ba 4^i^e aiie^ubefenen unb in ber Siditc ^uuinimen^ 
gujie^cn, fommt and? bfr i*uft ju, unb 5irar in cinem ftn;r bo ben 
@rabe. tvetbe baoon in meinem nac^jleu ^riefe audful^c* 
Usi)ti xtUn. a)eR jy. geai irao. 



99n ken 9(raiiberunctCM, melfhc ^ttr(^ ^TlsHrme unb ftaltC in ^ct 

SBdrme itnb ^aite ftBen auf bte 2nfi ^te ffiirhtng and, 
loU auf aUe anbn Jtdtpet. I^urd^ ^fictne wirb bie IBuft attd« 
gebf ^nt, bare)) ^^fte i»erbi(!btet. 9{<i<^ bm obeit ^rfiattrn nlmmt 

fl«« genjijje Vuftmenge nic^t einen bejiimmfen diamn ein, 
njic aUe ubvi^^cn Server; fonbern bic JJuft jlrcSt t>on i^Jatut 
au8, fid) immor wcitcx an^woei^wm, iinb bebnt fid? rtnd> 
trirfUd) au§, fotnilb fte fcin v^inbernij? me^r fiiibot, bas fid) 
i^ter ircitern ^(iiebebnunq ivibcriV^et. 3)iefc (?i!^enfd)aft bev 
3?uft nfnnt man C^ I a fli c itat. 2Benn nlfo bic ihift in cin 
faf «ini]cfd)loifen if^, ftvcBt ft^ biefeg (SJcfaf; ju [vrencjen, 
nnb biefc5 'BcftreOen ift am fo i^rofier, je bidjter bie tuft 
tm ©efiiS ift; baraas i)at man bic diegef ge^oqcn, bap bic 
(Skfiicitat bcr i^aft iin fBn^&ltni^ ja i^rer3>id)te ilc^t; fo bap, 
6ei gnjcimal bld^tmr Suft aad; ihrc ^iajlicitat jivcimat grower 
i^, anb uber^au^)t jebeni ®rabe bcr 3)id;te cin geiviffer GJrab 
t?on ^faflicitdt fntf))tic^t, ^iet mujfen loir aSet bemerfcn, ba$ 
bUfe (Regel nuf fp (ange wo^r i^, al0 bU £ufi benfrl^en ^Bainte* 
grab .Be^Alt. ©obalb ble JBuft w&tmev wifb, iDefomtitt f!e audft 
ehie 9r&{|ete ^mlt beT Qludbe^nung, aid dgentlicj^ if}xtx IDid^te 
gttftoe; unb bie Stalte ftU einm entgegeni}efe|ten dinflag aud, 
iribent fie bie audbe^nenbe Sttaft t»eminbert. Urn alfo bie wa^te 
(SlafliclMt einer fWaffe :^aft ja erfabren, qeniu^t cS nli^t aUein, 
l^re JDid)te ^a iriffen, fonbern man mujj audi ibreii 313drmei]rab 
fennen. Um bifjj tcnt(idiev ^a mad3en, ivcKen iviv ^ivei allfcitiij 
fefl iH^rfd^Ioffene 3i»""i't annet)men, bie aSer bard? eine Ximxc 
mit finanbcr i?erbunben finb anb in ivefcbon beiben berfelbe 
aBdrnUijifab 6frrfd;t. 3)ic i*uft mu^ alfo aadi in fceiben ben 
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Qieicijen GJrab t>on JDi*tc tcufecn: benn tvavc tie Vuft in bem 
einen biAter inib alfo elafnfiter al^ in bcm anbcrn, fo unirDf 
e'm iTBeif am tiefem berauS unb in jtm^ iiberijc^en, bid ber 
@rab ber ^\(bte in betben 3inimern gteicfc ware. 9U^men 
a6cr nun an, biV5 fine 3i"inifr trfrt)e njarmer at^ ba§ anbre; 
bic l^uft ivirb alfo, fobafb fie cine gropcrc GfaPicitdt be* 
fontnit, ficf^ faftifdi au^bcbnen iint? , inbcm fie in ba^3 anbere 
3ininier (nncinbrini-jt, bie VHift ^ier in einen engcvn OUium ju* 
fammcnbriingen , l>ie bie (S(af!icitdt in briben 3i«"»^'^" njiebev 
ttuf ben gtcid^en ®rab fommt. <Bo (ange biefj ^orfid^ge^t, njirb 
ein 5Binb bttT<i^ tie ^^iire nu3 bem )tartiten 3i»""<*T^ 
faUe brin^en; unb loetiit bad (SUtc^getoi^t wieber ^ergefteUt tfl, 
lobrb bU i^uft Im ivatmeti Simmer bftniiet unb im UUtn bid^ 
ter ^emetben fci^n: bie HUftkiM bet Seibetfeftigen 8tt(l tvitb 
aUt gletf^ioo^I blefelSe febti. S)aTau9 er^ettt, ba$ jioel Sn^affen 
bon uii9(ei(^e(^l(i^te bodbbiefeUe <SIajiicit4t ^abett fdnnen, wenn 
nfimliit bie etne loltrmet ifl aU bie anbte; unb nntet btefer 9e« 
btnijunc) alfo fdnnen )wei Sufhnaffen bon bemfelben l&i(^tegrabe 
t>erfchiebnc ©arabe Don (KafHdtdt i^aUn. SGBad I* o6en bon jivel 
3inimcrn o^f^^l^ ^'^§t firt? auc^ auf jwet (^ei^enben annjen^ 

ben, nnb baraug Qd)t hni^ox, bn§, irenn eine CMecjenb n?drmer 
ivirb M eine anbere, bie ihift netbircnbii] J^on ber einen nad) 
ber anbern (;inflronicn mu^j trorau*? ber entfle^t. ^iep 

ifl alfo fc^on eine tef^dnbiije Urfaite t^on 2Binben, o6gIeic^ ed 
UieUficfit noc6 anbere ijcbcn maq, bie auf ben verfdiiebenen 3Bdrme» 
gtaben ber ijerfd^ebenfu Oh\]iuben ber ^rbe beru^enj e8 ld§t 
flrt) nac^ireifen, ba^ bie gan^e !^uft nm bie (frbe bernm nic^t 
e^er in 0lut)e fc^n fi^nnte, aid bid aUent^alben in gleid;er ^obe 
einerlei ©rab t)on fDic^te luie bon 2Biirnie bertfi^t, nnb wenn 
auf einmaf auf ber flanjen (frbe fein -SBinb ivdre, fo f&nnte man 
baraud fic^er fcblie^en, ba$ bie ii^uft in 9leid)et dhttfemung t)on 
ber (Srbe aUent^alben glei^ bi^t unb 0(ei^ warm fe)?. ^eit 
jebo(^ bad niematt gefd^ie^t, fo mu$ ed fd^Ie^erbingd be^nbig 
l9S^nbe geben, wenigflend in einigen 0legionen bet 0ttft; abet 
blefe ffilnbe finben fid; groptent^eild nut auf bet Obetfld^e bet 
iStbt, unb It ^)b^)n man fommt, beflo weniger ^eftig {Inb bie 
ItBlnbe. 5I«f ben ^o(^>(len JBergen ijerfpurt man beina^e gar fei» 
nen l^uftiufi mebr, fonbern ed ^etrfd^t bort i?ielmebr eine befldn* 
bigc SGBinbfliUe, ivoraud unwiberle^bar ^erJ^iHijebt, t>u§ in betrdcbt* 
Ut^^er bie Xhift immer ru^ig fei^n mup. iDaraud folgt, baj 
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in fe^t i^o^eti Segenbett attettt^alBen anf bet gangett Chrbe ber« 
felbe ®wb t)on ^tme iinb iTi^te ber Suft ^enfd^e, benn 
ware e5 an cinem Ortc ludrmci* al3 am anbcrn, fo fonnte bie 
J*uft mdjt tufjig fcim, fonberii c3 mufitc einen $LUnb geBen. SCDcil 
ai\o feiiKU illUjib in biefcii bo(;eien iRcijieueii gi6t, muj; bcrt 
notfnvenbig ber $Barmeijrab aUent^alBen unb tcftaubiij bcrfeU^e 
fel?u. 5(Uerbingg liegt Pterin ein aajfaKcnbcr 3.lUDcri>riidv ^^'^"^^ 
man on bie grof?en 5l6iT:ed;fcIungen i^on -iil'arme unb ^dfte benft, 
bic trlr auf C^'rbcu nur innevlmfS eincS 3abrc6 unb fdbft tJon 
einein ^T'ngc gum anbovn vmfviircu, l^on ben uerfrfnebrneit Gltina- 
ten nod) i]a^ "i^^H rebcn, foane oon ber uucvtra^UcVen ^^i^e 
iinter ber IHnie, ino ber furcl;tcrlt*c;i S^aiU anben^olen. 3n* 
beffen Befldtigt bod; bie Cfrfaljrung bie SBat^rbeit biefcS grogen 
SBiberftirud^g : auf ben «&o<^ge^trgen b« ©c^weig tieifcen ^d^nfe 
nnb G'i^ im @ommer ivie im 2Binter; unb auf ben (SotblUeren, 
l^o^en Bergen in $e¥u in ^merifa, bte fafi bid^t untet bet iBtnte 
lifgcn, ibieiBt ^ntt unb unb eine eben fo fdjneibenbe StSlU 
qU in ben fPoIavgegenben. 5Die ^bfft biefet ^etge Betr&gt ni((t 
einmal eine beutfd^e 9ttiU obeT 24000 Sfuf; n^otaud man alfo 
{!<3(er fd^Ue^en lann, ba^, n^enn »i¥ ju einev 4d^r bon 
24,000 Su$ ii0et bie <5¥be nnd et^eBen f&nnten, toit aUent^al* 
Ben benfelBen Jtdttegtfab, unb jwat eine fe(;r jirenge itd(te, tref* 
fen Ivfitben K 9Blt niftrben bott webev im IR^inter nod^ im (8om* 
met, weber unter'm ^[equator nod& an ben $oIen ben i]crint3i'ten 
Uuterfdljieb ivatjrncbnicii. Sn biefev unb ciner nod; i]vi>ijevn ^^bbe 
ifl ber 3»f^«^^b bcv VUtmcfplnirc Befldnbiij berftI6e; unb ein 3Bcd;* 
)d \}on QBdrme unb Jldltc pnbet nur unten an ber (^rbo^jer* 
pdc^e patt. 'Ohit bier unten nnrb bte 5Birfung ber ©onnenjlral;* 
len merflid;. Q\v. t&ot;eit iveibcn obne 3^^'fif<?I ^^ijit^rii} fei;n 
bie llrfad;e ballon tviffen; unb bie (^rflarung berfeifcen foU 
©egeuflaub meineS iiaci^jien briefed fevn. 



* Confer taufd^tfi^ l^ictrtntgerniagcu: bic ©lanje bc<5 e\rii^en ^t^neei 
irc(f)Klt mit ber geciirai^fnfif en .Q?reitc. 5)cni Annnairc du Uureaa tfea 
Longitudes .^ufcljje bctvai]t bic JQcht bcv unlcm ©d^neccjvdn^c 
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SBarnnt man libcraQ unb gii aUtu ^ahve^ieiten b(nf<Ib<u 5l<iltfflr<ib 
9€tipAtt, mtnn man cnttoeber out* Mc horftftrn ^crgc ober in bit 

tieffren ^d^Uit l)iuiiuter I'tcigt. 

ift eine feltfame @rf(i^elnung, ba$ man alleut^albcu auf 
ber (5rbe, luenn man auf cine fcijx groge Jpo^f, 53. »ott 
24,000 Su§ fommt (t)orau«gefe|t, baj? bag radgltcf^ ware), elnen 
^Uidjen ^alUQxoD Mfxmxt, wfi^renb bod; ^ier unten fcei und 
bet ^Bameroed^fel niil^t nut nac^ S^afgabe bet ))etf(^tcbtnett 
Stlbsnate, fotibent aud^ ait bemfelSen Otte gu i»etf<^iebeneit 3a^ 
te^^eiten fo gto§ ifl. ^Diefe iBerdnbmittd tft^tt l^trt ainten Bei 
itnd offetiBat l»oit bet @ottne l^et unb 1^ <Sin(Iu$ fd^cim bod^ 
In ^et $5]^e unb in bet^Clefe brtfetSe \t^n, Brfonbetd tvenn 
volt Bebenfen, bafi eUie •gd^e bon 24,000 ffug im ^et^d(tnlf| 
|ttt ISntfetnunij bet @onne, bie ungefd^t 30 9H(Cionen f&ttiim 
Bettdgt, fc^led^itetbtngd nt^td Ift; oSwo^C fie in intfetn 9ugen 
fe^t QXo\; erf(f)fint, unb fcU^fl fiber bie bocliflen ilBerfen ^Inaud* - 
tai^t; bie^ ifl alfo eine fft?r unrf;tiijc SrajK/ '^^^ i"^" 
fuc^en mu§. 3» biefem !iBe()ufe temerfe id; juuovtivft, tafj bie 
©onncnftraHen bie ^or^er nur in fo lueit cnvarmen, al<5 bie 
Jlor^jcr ibucn fcincn freien Sl^urcfigang gefiatten. -^otKit 
triffen, ba^ man biejenigcu Jlcrvcv burfl?ficfitii] nennt, bujcf^ 
rtei^c t)inbur(^ man bie ©egcnftanbc fehen fann. 8elc(;c ^orper 
fmb baa (^Jfae>, bcr ^rt?jial(, ber Srianinnt, bae^ $Baffet unb 
5?erfrfMcbfi!c anberc flufftge »fi:or^3er, oOgleicl^ bic cinen me(;r cber 
tceniger bui^futtig fmb aid bic anberu. JlBenu eiu forever bur dj* 
(id^tiger Mxpn bei ©onne auat^efejt irirb, irtrb et babon nirt)t 
^ fo er^ijt nU cin anberer ntrf^t burc(;»fWHiger .^otpet, wie «&ol§, 
Cifcn K. ©olrfjc .unbuTc()jtd)ttge ^or^er t;eij}en bunf fe ^or^et; 
ouf bicfe SBeife entjunbet em Stenngla^, inbem ed bie ^onnen* 
fhaf^len butc^ ftd^ ^inbutd^ U% bie bunfetn ^i^t^et, o^ne felBfi 
fej^t team gn loetben. ®o nylrb bad ^Daffct, wenn t9 an ble€i>nne 
gefett witb, nut in fo welt etn Menig warm, atd ed nl<^t boUi> 
^mrnen butd^ft^ttg ifi; unb »enn wit fe^en, ba$ bad Saffet 
an ben Ufetnbet grdiffc ^iemlic^ bon bet Sonne etn)dtmt n^irb, 
fo tftl^tt bie^ ba^er, bag bet iSHntnb bed fluffed, aU bunflet 
^dt^et bon ben ©tra^Ien, bie bod jffiaffet bur*(dgt, etwatmt 
»irb. 0Jun ern?drmt jeber (;ei§e c^Or^cr bie if^m (^enadjt^arun : 
alfo ttjirb au* ba§ JlMiffcr, »cn bem id) rebc, buid^ ben 35cbcu 
ernjdrmt. iBenn j[ebod; bag Staffer fc^r tief ijl/ fo ba^ bie 3iial>* 
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(en nicfjt awf ben ©ninb brtngcn fdnneii, fo t»etfvurt man 
Bcinatx fcinc :^l>avme, ircnn and; bie (Sonne noc^ fo ftaif batviuf 
fcbeint. 9lun \]i bie ^uft tin fehr burclifid^tii^er Jlor^er, iinb fetbfi 
nod) in (;obcrem C>)rabc buntfirf^tii] al3 ®Ia3 obcr m>affer; n:orau8 
benn folgt, ba^ bic Snft t)on ber ©onne nic^t cra\umt uerben 
fann, ivcit bte ©tral^len frei (;inburc^ ge^en. •2i\ic 9Barmt% bic 
mx eft in ber !f^itft cm^^finben, ^rirb ihx Hop i?Dn bunfein ^bv- 
X^cxn, bte burd) bie (BtxaijUn bcr (Sonne era^drmt fmb, ntitqe- 
tfjcilt, unb loenn eo moglirf) n?are, aUe biefe ^JtorVer jn i»ernirf5* 
ten, fo wurbe bie l*nft in ihxn Xmptxatux 6eina(;e gar fciue 
SSeranberung bur(^ bie eonncniltaWen erUiben, fonbern gteid^- 
md^ig fatt WiUw, oS jle nun ber @onne au^gefejt wore obet 
tii^t. 3ngn)if^en l^ier unten Ui nnd bie i^uft nt^t )>oU!om« 
men but^fi^tig, fonbctnt manc^ntal fo mit ^fin^n mgitfUiU, 
bap f{e Belnal^e gana i^re ^nrd^fld^tiafeit l^erUert, unb itnd nut 
rinen IfltUl fe^ (4ft; wenn bie Suft ild^ in biefem Bufianbe 
^efinbet, fo l&nnen bie ®onnen{ira(^(en Mfd^n auf ffe einwirfen 
nnb ile unmittel^aT enoilrmen. Wet fold^e iDftn^e ficigen ni#t 
fe^r ^od; anf, unb in elnet ^d^e !>on 24,000 ffuf unb l>tiibet 
wirb bie fiuft fo fein nnb fo rein, ba§ f!e l>et(fommen bntd^* 
fl(3^tig ift, n3e§bal6 bie @onnen|lra[)fen Met unmittelSar feinc 
ajjithnu] auf fte tfnin. J3)tefe Hfi i|l aud^ gn entfernt t>on ben 
irblfd)en ^lor^^ern, aU$ bajj biefe ifjnen SBarme mittbeifen fonn^-- 
ten, benn eine fo(d;e 2)tittt?ei(nnii fann nid)t iveitljin n?irfen. 
5>aran^5 irerben ©n?. S^o^)nt Iciest einfeben, ba^ in fe^r l^ol^en 
Oiecjioiien uter ber ^rbol^evflaci^e bie @onnen|liabIen f eine 
fnni] beriJort>Tini}en fonnen, nnb be^fjalS bort teftaubig unb 
aUentbalben berfelbe ^aCtegrab ^errfdien niuf?, n:eil bie (Sonne 
feineu (5influfi auf fte ha\, unb bie ^Biirnie ber irbifd>en Mbx* 
pa ftd) nid)t bi§ bort^in berBreiten fann. 3)affe(6e fmbet fo 
^temlifi^ auf {)o^ien ^Berncn flatt, njo c8 immer falter ifl al§ in 
(Sbenen unb ZifAUxn, 2)ie (Stabt OuUo in $etu Uegt beina^e 
unter beni ^tquatox, unb i^rer iCage nac^ ^u uxtijdUn, ninfjtc 
bie «&i^e bott unettt£gU(^ fe^n; oieid^mo^I ifl bie i^uft jiemUt^ 
oemdpigt, unb mnig ))on bet $drifet ^enipetatut verfia^iebeit. 
^Uein biefe €tabt tiegt ' in Bebeutenbet dd^e ii6er bet 
eigentUd^en (SftboBetfld^e; wenn man bou bet 8eeftttle ma 
bottl^in teidt, mufi man einige Zaq^ (ang Befldnbig fieigen, »eU 
bie ©egenb oon Ouito fo ^od; liegt, aU bie ^dc^flen SBetge bet 
fogenannten GotbiUeren^Jtette. bem le^ten (Stunbe folCte 
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man mriiten, Vic S!nft bafclOft tniiffc etenfo n?arm Jcevc^cn, irtc 
auft»cr ciijcmiiiteu (nbebcrfUntf, ivcil fic iiK'raU an bunfle Slcx- 
PCX jlofjt, aiif irclitf t>te ^onnenflrableu fallen, liefer (5'inivurf ifl 
fe^t <jewid[)ti9, unb m6(fcte feinen anbcrn ®ninb bafiir gebcn, 
aU ben, bap bic iMift j{u Ouito Wfijen ber bebeutenben ^o^^e 
au(^ fe^r fein unb iveniger fcfnrev i|l 6ei iin§, nue baS 33aro» 
meter iinn)iberft>rert'Iic(> t^eirei^t, bag bort emige nubriijex 
fle^t aid Wi nnd« (^itie folcl^e i^uft a6ef fann nt^t fo M 
SBanne aufnel^men aid eine bid^teve, loelC fie nlc^t fo t&el 
IDfinfle tinb anbete ^^eUd^fni, bU geio^^nlit^ in ber )Bttft 
l^eruntf(!&n)iinttteit, ent^alten famt; abet wit tvlffeti au6 bet 
<Srfal;Tung, bag elite fe^ mlt S)iin{len angefitttte Hft bet iSt* 
wJltmung roeit fa^iQer tf^. faun noi^ eine a^nlii^e eben« 
fo auffaKenbe ^fc^einun^ ^iet anfii^ren; bie ndmli^: ba$ 
In fefer tiefen SttiUxvi ober iiotft tieffr, ivenn e§ m5ijlic^ 
voaxc babin fommcn, burclmib^ unb bejtanbu] cbcu bcrfeK^e 
®rab l^on ©drnic berrfdn. C^runt* t^aueu it^ bcinabe 

berfclbe. !Da ndmlici^ bie *8onncn|lvabUn eigentlicl) nuv auf 
bie D6erfldrf)e ber (?rbfugel etmuirfcn , t?on too au5 ft* bie 
$9drme foirobl in bie ^bbc al^? in bie iiefe auebreitet; ba 
bicfe i>erbreituni3 ficf) at'er nicbt trcit crPrcrfcn fann, fo fmb 
gvof^e liefeu fo nno iirof;c ^^'^obcn fd)lec()terbinij'5 unenivfinbUc^ 
baijevjen \ T'h\c (ixUaxmQ ttirb t^fentUc^ (Jw. Joo\)tit i>lcu» 
gierbe iefriebigeu. to 3. it60. 



©tebcn^ef^ntct Sttrf. 

9iarf>bem id? fo viel i)on ben Sonnenjlra^leu qtipxodftn, 
bie ben Wrunb aUer (©drme unb alleo ^iM, beren njit und 
ctfreuen, bilben, tverben (?u\ »&o^tit obne Sweifel fragen: wad 
benn bie ®onnenfirablen fe)^en? !3)ieg i^.obne iBibettebe eine 
bet ivii^ttgften grtagen in bet $^^fif, unb bie (Srfl&rung einet 

* 3)icf»vMc^ an<]efte((t< ^Beebae^tinuim in ben tieffteu 23eii]U^erfcn 
Babeii erijcbcn, bap bie Xemt^evatiir ber drbfiiiUl in fortfchroiteufccr 
iCiefe um I ®eab (Stlfini auf j'ebe ©trecfe yeu 2j bi«( 30 S^ietretJ gu^ 
tttmmt fflfti abftf biefe Buna^me f!c^ iiic^t an« ben taglid^en unb jaW 
lic^ett JCemi)eratnr-'3?eranbcvuniien on ber Cfrfcobevflad^e rrflaren taft, 
fiat man .bviraui? niit 0?e£^t iiehtlofffn , bic (^rbe bf)Tt>e vcn 9lii6eqinii 
fine eincne inuuancnte ©arme, bie fie erfi aama^lig burd^ 9lu«firailen 
in ben OBeltrauni einbuie. 
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Son bra i!t<^tiiTaM(» 



anfangt unb mi^ bte (^ei]enftanbe firfjtbar nuid^t, ()ani3t mit bie- 
fer Borage geiiau gufammcn. ^le altfit $f>ilofov^?cn fdKinen fici^ 
fe^r tretiii] uni bie i^ofuni^ biefer Svat^e bffiimmert 511 bainw, benn 
bie meiftcit fcegniigten fid) bamit fagcu: bie @oniie tefi^e etne 
wdtmcnbe unb leud^tenbe Jlrnft; a^er man fragt mm and; mit 
i?oIfem OlecfHe: irorin 6cftebt benn biefe Jlvafi? .^'ommt cUva5 
oon bev igouue felSfi ot»fu ijoii i^ver Sutfianj 511 un^? Dbcr • 
fame t;ier bcrfelBe %aU i?or ivie Bei eiuet Q^iodt, beren (srf^aU 
audf; bi§ 511 un8 flelangt, o[)nf ba§ auO^ nur ber Hftnfle ^I)eU 
bet ©lodfe unfern Of^ren na^c geBrac^t wurbe, wie (furer .^o* 
^eit miter oBen Bei ber ^rtauterunij ber SJort^flanjung unb SSa^r* 
ite^muttg beg ©c^aUd audrinanb^rjufrleit bie d^xt ^atte. !3)e§« . 
catted (^arteftitd), beri^rfle untev beit ncue¥eit$^i(ofo:^§eti^ fieUte 
bie ®e^au))tutig anf, taut ml^tx ber gaitj^ iSBetttaum mit ti* 
net fe^t feinen fOtatevie aud ivinjicjen ^itgel^en evfitUt fei)n 
fottte, mlt^t tt ba0 jnSeite (Element tiannte; Inmitten biefeS 
Otaumed fe^t tt nun bie @onne aid in befldnbiget ^Bewegund 
Begriffen, fo bafi |!e fortwd^renb auf biefe ^ftgeW?en ^b^t, unb 
biefe i^re ^eiregungen im 5(ugenBticf Mier bad ganje IBeUatC 
^in fort))flan5icn. @eit man aOer entbcffr hat, ba^ bie >8on* 
niaiual;leu iuc()t in einem ^^(itiVMiBlicfe tno 3;u mvi fcmmen, fon* 
bern nni^efabr 8 3t)iinuton S^it hxandjcn, biefe i]Voj;e (strcife 
burrf;(auf>u, fo ift nuin i)on 5)eecarted' 5(nftcf^t at\]cfLMmucn, 
iretc^e nod; mand?e anberc (Sdnrieriqfeiten unb Unvidui.ifettcii 
(;atte. (^V^^^cr bat ber grofie ^ieunon jcne erfie 5(nfiri>t aufi]c= 
nommen nnb Bcl;auptct, bie (SonnenftvnMcn i]eben iinrfUd> vom 
(Bonnenfor^^er aii^^ ; unb e3 u^erben aiqlcrft feiue .li;ei(d;cn balH>n 
mit einer fold; nii[n'greifiid)cn @efd)iuinbigfeit ferti-}cfd^fenbert, 
ba^ jie in ttMw 8 ^^Dtinuten J^on ber @onne nnw t]eiiingen. 
2)iefe Qfnfic^t, ivefdf^er bie mcifleu l^euttgen 9iatiirforfd;er, unb 
Befonberd bie (Suglanber bei^)flii^tett, wirb b.u^ (Emanations* 
@!;{iem genannt, weit man glauBt, bie ^tta^len ^tefen 
toi¥f(i(j^ bon ber €fonne unb ebenfo bon jebem anbem 
teu^tenben jti^r^er aud, wte bad ®affer aud einem ^runnen 
quittt ober audftieft. IDiefe ^nfidit erf^eint f<^on auf ben 
erfien i&iid fSifyx unb bernunfhoibrig, benn n^ftrfe bie ^nne be^on* 
big na<!^ aUen ^eiten berartige @tr5me bon 8eu^tf!off mit einer fo 
er^aunlic^en ©ef^winbigfeit aud, fo mfiflte aUem ^nf(^eiif na^ bie 
SX^aterie ber ^onnebalbbabon erfc^opft fer^n^ oberman m&flte n?enta« 
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fiend in fo ^ieUn Sa^T^unbfttcn ctntije ?(bna6me Umti^tn, loadboc^ 
ttUen ^rfa(;nmgeit ^unjibet ifl. @o geirig eln ^runnett, bet nat^ 
aUett ^elten Gaffer fpdngeti iit^t, Ufto fdi^rY ^etflegen wfitbe, ie ' 
STdf ev bie ®efi3^wittbisfrit wAre, fo getoif muflte bie etfUunlii^e 
^f^winbigfeit bet Sid^tfhra^Ieti ben ^tmtnUtpn Balb erfd^d* 
^fen. ®o fetn man au^i^ bie il^eU^en, and benrn biefe ^txaff* 
tth Be]lc(Kn fotten, anne^men mag, fo wenig gewinnt man ba« 
mlt, unb ba9 Spftem bleiSt immer c^fei^ nnwa^rfc^etuUd;. SRan 
fann iiicf^t fagm, ba$ biffed »Xu$fltc^ctt ni(l)t tingg^etum unb 
na(^ aUen <Beiten t?in ftrtttfinbe, benn an n?a« ffir flnen Ott man 
jirf) aud) immer fleUen im,], fo ilcbt man ]tcvj tie (Sonne (^an;, 
a\v3 innvibcrfprecf?Iidi Oen^eiSt, ta\i von alien ^^iinften bci ^iiiiic 
©trat^Ien gegen biefen Oit niiolaufen. 2)cr 8^nU ifl alTo nod; 
febr »Dn bem einey (g).nini]tnunnen^ l>erfd)ieben, wenn biefer and) 
bao 2Baffer nad) alien ^elten fvrtni^cu Iie§c. 2)enn bier ift boc!6 
immer nur ein einjii^er Oxi, vcn n?eld;em ber ^trom in eiiur 
geanffen O^tdnung ciuijqebt, nnb feber ^unft fd'icHt nidn mel;r 
aU einen einjigen ^IBafferftral)l ; Ini J^er (Bonne aC^er fenbct jeber 
^JJunft i^rcr OBerjiad^e cine uncnbUd;e 2)?engf oon (Stra^Ien nac^ 
aUen Oliditungen inn anS. 3>iefer einjigc Umjianb i^on »er*= 
me^tt in'g Uncnblidje ben ^lufiranb, ben bie Sonne an iBeuti^tftoff 
ma^en miif^te. ■libtx e-j ifi and) nod) eine nid?t iieriiigere 
tigfeit babei, bie ndmlit^: b.ifj nid^t BloS We ©onne, fonbetn 
au^ aUe ^tetne @t¥a^(en au^fenben. ^enn a(fo aUent^alben 
^tYa^len ber ®onne itnb ber Stnnt gASe, bie fl^ Begegneten, 
mit t»tl<^tt ®ewatt mitflten fie ni^t gegen einanbet fiofen, unb 
loie fel^t mitfte i^re dUd^tnng ni^t baburd^ gednbert werben? 
<lin a^nU(^e0 ^ut^freujen bet £i(i^tflra^(en mi^fU bei atten 
leui^tenben jtor^ern, biemanaufeinmaC ftebt, flatt^aben: unbboc^ 
etfiJ^eint jebet beutTic!^, o^ne im ^ntferntejlen bufi!^ bie ii6rigen 
gejtort njetben, — ein flti^erer 99en?ei«, baS me^rere ©tra^* 
Icn burd) benfcllun *l}nnft qeben fonnen, of^ne einanber j;n fioren, 
nja§ mit bem ^manauoii^[i)pem unoertrdi^Ud; trfd^eint. ^lan 
brauci^t in ber Xijat nur givei SBajJcrftrablen »on (SpringOrun* 
nen fid; fccgegnen in lajjcn, urn fogleid; feben, ba§ fie flc^ 
in i(;ren SBenjegungen ungemein floren; unb barau^ ge()t bent* 
^eroor, bap Die 99eiregung ber ^id^tflra(?Icn nrefentlid; cer* 
fdiieben ifl t>on ber ber ©afferflrafjlen unb fiBer&au^Jt aUcr 
anbern SDiaterien, bie genjorfen n?erben fonnen. SQBenn man 
' fevnei: bur^fiti^Uge S,9X}^n UtXA^ti, burc^ njcltijfe bie ©ira^Ien 
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fret nnb nacfi aKcn (Bcitcu Mnbuvd) tjcf^cn , werben bie -Jdifian* 
i]ci' Liefer ^Jlnpcbt fac^on iiiuifeit, bvif; bioic J^iovvev i-jcvabliiUiit^ 
5^oren Ijaben, bic "con jc'ocm ^snnhi wad) aUen 3ciren ()inburd; 
ge^euj ba man fid? f«uc IHiiie an il;nen ben^en faun, burd; 
' xctldH nidjt ein 3onnenfira^l unb jitar mit biefer !iutH*tjreifu(!&eii 
®efdnvinbigfeit unb otjne anjnftopen l;inburc(?bvingen fennte. 

gdt^ebemuati^ fe^rburcf^Iecf^ertc^orver, irelc^c tro|bem fe^r 'ti^i 
eYfd^eineit. ^etner mujfen <St¥a^(ett in unfer %UQt gelaitoett 
un^ ntlt berfel^en ^efi^ioinbigfeU butil^ baffetbe bttngen^ mim 
w\x fe^en foUett* 3ti^ gtauBe, aUe biefe ^inbetntlTe wevben 4Sw. 
^o^elt genu0fam uBer^eucjen^ bag btefed (Smanationdf^flem nic*. 
genbl in bet 9latur ^tatt ^abm fann, nnb (in?. <go^eit wet* 
ben o^ne Bn>eifel erflaunen, bag ei6en biefed ^i^jlem l)on einem 
fo grogen 99anne aulgefonnen nnb bon fo t)iefen aufgeffdrten ' 
dlaturforfd^ern angenonuncn werben fonnte. QlOer fdjon Cicero ^ 
j ()at fid) batnu i^eaufjert: eC> (affe ftd? nid^te* fo Unijereimteg 
* benfen^ nja^ nidr bte ^^l;i(ofci?6eu 5U bcbauvtfii im etunbc 
icaren. 3d) fiir nicinen ^^eU Hn ju iucnikj ^<^iIcfov(), um bie* 
fer ^Infi^t beijutreten. ztn 7. 3uni neo. 



t$oit belt Zd^toittiQUiten, aiif u>eld)c man in seiiaitiitem C^manationds 

60 feltfani and^ bie Qtnftc^t be^S gtogen Oletrton fd)einen 
mag, bag bie Conncnjita^len burd^ einen njirfUd^en 5(u'?flug 
bet (Sonne nno fommen, fo ^at fie boti^ einen fo aUgemei« 
nen ^eifaU gefunben^ bag man lange faum baran §u jn^eifeln 
wagte. ^m meiflen f^at ba^u bad groge ^nfe^en biefed andgejeic^* 
neten engUfia^en0latu¥fotfiet8 Beigettagen, bet §uerflbie n^ai^ten 
©efe^e i9on b^ IBen^egung ber (^immlifti^n Stbtptt enibecft f^at 
<56en biefe tSntbedfung abet i^dt i^n anf bad ®^flem bet Qtma* 
nation ge^tad^t. S)e8€atte8 mupte jut UntetfKt^ung fetnet Bt^ 
(;au)>tuni3 ben gan^en ^elttanm mit etnet feinen Sttatetie an* 
fu((en, burd^ vcM)e aUe HmmUfd>e ,Korver fid) frei Mnbnrti^* 
^•eti^fgen fonnten. 9^un n^eifi man at>or, ba^ jeber Jlor^cr, bet 
fid^ buvd? bie :?nft ^>cm<\t, einen ijen:iffen ©iberftaub finbct, unb 
barauo fd)(o6 i)UMvton, bag, irie fein man aud^ bte 5Piaterie be3 
^immeUtrtumeS annebme, bie ^(anettu bod^ einivjen 3Biber|lanb 
in i^tet ^eivegung finben mugun. %hn biefe ^ei^egung/. 
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fagt tx , ift fciiicm ii?ibcrnant> untcnvorfcn, nnb femit hum 
audi bet unevnic|;lidie J^immcleraum fciue SDiaurie cut* 
iialten, utu$ alfo eine t>oUi9e IVere fct)n; eg ifl erne bee 
^aianre^Tcn ber :i^]erctonfc(^cn $^Uofop^U, baf t»a§ imenite§<* 
Itc^e ^l>e(taU in ben B^^tf^titrdunteit bet »S»immclof5rvcr gat 
ffine S^aterie ent^altc. !Dcnt jufolge alfo mu0 ooit bei: ^onne 
Ibid }tt uttd obet weni0f)eiid bid gur ^mof^^dte bet ($tbe eine 
dottfommene )?eete ))ot^anben fe!^tt> unb in bet -^^at, je ^o^er 
wit fommen, beflo feinet fin^en »it bie iBufit; fo baf fie fi<9^ 
enbli(|^ gan^ $u bettieten fi^eint 3^ nun bet Slaum ^uifc^en 
bet Sonne unb bet (Sirbe abfolut teer, fo f5nnen unm&i](ic(; bie 
6onnenflta^(en niitielfl betfelBen 9(tt oon Sort^^flan^uni] und 
fontmen, rote bet 8(f>aU elner ©(ocfc butd) bic V^uft fortijevflan^t 
itirb; benn ircnn man bie ihift lu^n bft (^lecte Ho inb3 
binivctjndbme, fo fonntcn \\Sx fdUrduerbini]'^ uiditc mcl. v bcrcn, 
iciirbc man audi nodi fo flarf an bie C»)locte fd)(ai]en. *)iimmt 
man alfo eine cbUiije l^eere ^anfdien ben ^immefoforvevn an, 
fo fann man feine anbere ^Inftdjt a(d bic ffmanalionet^coric 
auffieUen, nnb biefer @runb cben \><\i ^K-ivten \\\ bev !^cIhuiV^« 
tung i?eranlaf?t, ba]l btc ^cnne unb bie iibriijeu l'eud>tfovvct 
icirfUrf) 8tral;leuancfcnt)en, unbbafjbie etvablcn immcv ctn \x\xU 
Ud?er Ximi beg >ieud)tfor))erv3 feiien, ireidier mit uubegveifiic^er 
©eroalt fortgeftopen irirb. mii^te ficeiliit eine furd^torficiDe 
©enjalt fei)n, ivefdie ben ^trahfen biefe unte^jreiflidie ©ef(^U)in« 
bigfcit mittbeifen fonnte, but(^ roefc^e fie in adit iiinutcn »on 
bet Sonne bis gu und gelangen. ^6et toit moiien Je^t fe^en, 
o6 biefe (SrfCatung neben bet eigentttd^en (Kbfi(^t ^^en^ton'd, eine 
aBfoIute i^eete im ^immeldtaum anjunel^men, bamit bie $la* 
neten feinen Sibetflanb ftlnben, befle^en fann. <Sw. ^o^it , 
n»itb Iei4t einfe^en, bafi bie 4^immeUtaume anfiatt leet )u b(ei« 
ben, mit Stta|f(en fomo^I bon bet Sonne, aid aud^ noc^ bon 
aUen Seiten unb na<^ aUen dHd^tungen (;in, unb ilbetbief mit 
bet gropften ©efc^roinbigfeft burd? fie Mnfu^ten. ^ie ^immefe*> 
fSt^er alfo, n:e(c^!C in biefem Otanm ffcl^ beroegen, roerben flatt 
ciner l^oKfemmnen l^cvc bic SDiateric ber \?iditftraHcn in bet 
fiiTdntnufien 33eaH\]uni} i?orfinten, aoburdi t^iefe ,RoUifr ireit 
mebr in i^rcm \*auf ijeftort icerben miiffen, ale ivcnn biefe ilVa* 
terie in Oinbe irdre. ^lei^ton alfo qerietd au5 ^eforguif;, ba§ 
eine biinne 3)iaterie, ivie f!e ^Dedcavree annal;m, ben iJauf ber 
$Iancteu jloren fjonnte, auf einen feltfamen unb feinem 
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geratoc icberftrcbcnben Qlu^treg, tvcil ebcn buret? biefcvj fptittcl bit 
^ettegung ber 5J3laneteii eine bei SBeitem gw^erc ©toruiuj cr^ 
leiben niufite. trauviged S3eif^iel »on tiienfd^licl^er $BeU» 
bic oft, urn elner ©djirierigfeit au§jun?el(^en, in 
iveit groferc Ungereimtbelten ijerfdUt. 3ci^ ^abe dro. «§o^eit 
f^ott fe^v Dtel un&^etfleigUd^e (Bc^ivierigfelten in bem €i)ftetit 
ber (Emanation gejeigt/ unb lolr fe^en nun, baf btr ]^auptfa(l^<» 
U4fi^ unb fogat bet ein^ige (^unb, bev fftewton auf bUfe %^* 
fli^t ftt^rte, an unb fUt fo wibevfpTetlfettb i^, ba^ biefe ba' 
burd) gan; unb gar uiugeflogen wivb. ^tte blefe ®runbe gufam* 
men fdnnen und feinen 9(ugenHi(f nnfo^Iufftg (affen, btefed felt* 
fame 89f)em bet j6i(^t«(Smanation DerlajTen, wk gro^ au(^ 
immet bad 5(nfc^en be3 ^P^lfofop^en fe^n mag, bet ed juerft 
♦uifgcfleUt hat. \Mi}l\$}l\ unflreitig ciner bcr grb^ftcn G3ei)ler 
gtnvefcn , bic jema(o gefebt bat>en , uub fein tlefco Si3iffcn unb 
fein 8diaifHicf in bic t^crborgenfitMi ^'cbcimnifft* ber dUtnx luirb 
flety fur un^' unb bic 9?arf?ujelt ber ©eijenftanb gr6j?fier 33civun* 
bt'lung Hcibcn ; aber i^crabc bie 93erirruugfn biefeiJ gropen ©Jan* 
mi^ miijTen baju bifuen, uui3 m bcmutbigen unb bic (B(f^rta(t)t 
bcS mcnfd;Uif cu ^n'rftanbcS aiijucrfeunen, bcr, njcnu fr fid^ auf 
bic focfMlc ®tufe fvoebfu ijat, icelctjc 9}tcnfd^cn crrcicben fijnnen, 
trp^\bem oft C^iefabr Uiuft, in bic iirobpcn ^rrtbinucr ocr* 
fallen, ^enn wir fd&on in unfcrn Unterfucftungcn iibcr bic ©r* 
ff^eimtngcn bicfcr fi*t6arcn SBclt fo fcebeutcnbcn Strt^umettt 
untcnvorfcu flub, ivic unglutflid^ mufiten n>it nlii^t fel^n, wcnn 
und ®ott in Qlnfe^^ung bcr unfid;tbarcn iDinge, bic unfet eroi» 
ged ^eil 6cttcffen, und feI6ft ubcrlaffen ^dtte! Uebet btefen tioi^ 
tigen $unft ifl un9 eine OffenBatung fc^Ceddt^ln not^nenbig 
gewefen; n*it muffen fie un8 alfo mit bet gt&fflen d^rftttcifft gu 
0ln( ma^en; unb »enn {le und 2Dlnge oot bie 9(ugen xudt, 
wel^e un(egreifli(^ fdfteinen, fo bfitfm »it und nut an bie 
64tt)d4e unftet SSetnunft etinnern, bie ftci^ fo (eiti^t in fi^U 
Baten 2>ingen itrt @o tftiiif folc^c flatfe ©eiflcr fc^c, bie &htble 
fS^afftffdt unfrct fRcUgion tici^ten, unb fogor mit bcr unvcrfcftdm* 
teflcn ^rcijiigfcit iibcr ftc fpottcn, fo t^enfcid^: (5(cnbe 2)tenf^cn! 
urn ivnc toici crl;.ibener fmb nid?tbic *Svid;cn, iibcnrcl(f?c it^r fo Ici(^>t» 
fmnig abfprcd?ct, aU bicjcniv^cn, bci bcncn ber t^rof^c i)icaiton ftc^ 
fo groblif^ irrctc! 3d? n?unfd;tc, ba§ ^ol;cit nicmalg bicfc 
18ctrad;tung »crgdpe: man fomnit ^ienieben nut gor gu oft in 
^ben gaU, ftc not^ig ^abeiu " 10. iifiO. 
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grofeit ^wierigffiten uutemoTfm ifl, unb ba^ bte ^nna^nu . 
Don eincv ben ganjen dianm §»lf(^n but 4^m^(iE&t^ttti eUi« 
ne^menben Bern un^att^afit loeil bU £ld^tflca]^(m frK^ 
biefen d^aum ganj audf&Um to&tben. fPton wttf alfo jwri 
^ad^eu $ude6en# etnmal bafi bte AAume givtfci^en ben $lmntett« 
f5t)>evn mit einoc felnen WtaMt e^ttt flab^ unb §um anbem, 
baf bte ^tra^Ten tit(i^t, wte 9(en>ton angenenraten ^at, ein 
mxtti^n 5lu^fiu^ auS ber (Sonne ober anbcrn H^tufifUStbxpnn 
fmb, burd^ bic ein ^beil i^rcv ^ubftanj auS i^nen fortgeftofen 
ttjirb. Xiefe feine a)?aterie, bie ben ganjen ^^immef^raum jn?U 
f*en ben ^imme(o=^t6r))crn eiunimmt, i|l ber Qletber, beffen 
du^vrfle gein^ieit fetnem B^^'^'ift'^ unterliegeu lann. Urn un^ 
baiHMi cinen ©egrijf 511 mari^cn, burfen mx nur bie ^nft bettad?* 
ten, bie fc^on ^ier unten eine fc^r fcine 3)iviterte ift, unb gleic^* 
voobi no(i) immet feiner icirb, je bbber man fteigt , hi^ fie fic^ 
enblid^i, fo gu fagen, gang i?erlicTt ober Mmt^ fid? mit bem . 
%tti}ex nermifc^t. ^ti ^et^er tfl alfo a\i^ eine flufTige Sftate^ 
rU irie bie ;i?uft, aUx nnenblid^ tiiei feiner unb biinner, weU 
miv loiffen, ba$ bte <3^immeIdf&T^er ftcf) fret in i^m bewegen, 
o^ne einen Siberpanb §u finben, Si^ilid^ ^at ex aud^ eine 
(SlafHcitAt, bnT(!^ welcl^e tit jii^ nad^ aUen €etten auSgn^eiten, 
unb in bie (R&ume bringen fire^t, bie leet fe^n ftonten; fo 
baf, wenn ber Set^et bnrd^ einen dufatt bon einem OTte bet* 
itieben »are, ber ^et^et bet 0lati^BaTfrl;aft augenBIitfUd^ ba(^in 
btingen nnb bie K^eere bon ^Itnm au^fbUen lofttbe. ^etntdge 
biefer ©lapicitat i|i ber %cti)ex nidjt UoQ oBen iiber unfret 
5(tmof:^tidre, fonbern er bur*bringt fie au(i) aUent^alben; er 
bringt aucf) in bie ^Joren aUer ^orper ein, fo bap cr frei 
burii? aUe biefe $oren giebt. 9©enn man alfo 33. auc^ burc^ 
bie JBuft^)um^e ein ®efd§ au^xnimpt, barf man bod^ nid^t glau* 
Ben, ba^ al^bann ein leerer diaum barin fe!?; ijielme^r erfuUt 
ie^t ber 5let(;er, ber burd^ bie ^Jioren be§ ©efdjfe^ brinf^t, biefeS 
augenblicflid;; ebenfo wmn man eine jiemlid^ lange (^laSro^re 
mit Ouedfilber fiMt unb bann umfe^rt, urn ein barometer 
bavaud lu madden, fo glauBt man oBen uBer bem Due(ffll6er 
einen leeten (Ranm }u fe^en^ loeil Irine Buft bufc^ bae (Sllad 



Digitized by Gopgle 



50 



blingen fantt; aBcr bicfer BIoS fd^einbar^ccre 9(vium tf^ gctrt§ 
mit Q(etf)er erfullt, bcr o^ne <SdMincvti]fat bineiii fommt. 2)ur(j| 
biefc i"^-em^eii unb ©lapicitdt be^ Qiet^er^ icetbe id> Gnv. .^o^cit 
fpdter aUe ble erflauntic^jen ^•rfdKinungcn bet C^lectricitdt ertlaren. 
(t^ Ijl fogat nja^rfcl;cinli(^», ba^ ber ^Utf)tx nod^ lueit elaftif^ev 
l|i aU bie guft, unb bag eine SUten^ic SBirfungen In ber SRatur 
burd^ biefc ^raft ^emrgeBrad^t njcrben. 3ci? jtijiifle felbp niciit, 
bafi bie SufAinmenbrucfung bet ii^uft im C^te^ulm etn ^^er( 
biefrt iBtmlt bet €(aflicitdt bed ^et^etd fei^ unb ba wit aud 
(Sfrfi^uttg iDlffen, ba$ bte Suft batin betnal^e taufenbmat bit^ter 
aU bie gen^o^nli^e, unb in blefem Buflanbe t^u (SlajHcitfit «m 
eben fo biel gtdfer tfl, fo m&fte bie C^raflicitat bed 9(et|^et8 
eBen fo grog, foIgUc^ taufenbmal groj^cr fe^n, aid bie getro^n* 
licfie bft ifl. $Bir njerben wn§ alfo eincn Tid)tigen S9f griff 
i?om 5let^er nui^en, njcnn n:ir ibu al6 eine ber l^uft dlniliclK 
fluffige 2)^ateric nnfc(;ert, nur niit bcm Untcvfcl}iebc, bafj ber 
^et(;er Bei SBcitcm fduer, unb alfo auc^ weit eloPifci;ct i\t M 
bie Suft. 

JDa tcir nun fd)on ot^en gefcl)en hah^w, bag bie xHift eben 
. burcf) bitfc ^igenfrfjaffen geel-iiict unrb, tie 3?ciregungen ober 
(gcf^ivingungen tonenber ^or^^cr aimnulnncu unb fte nadi aUen 
(Bdtew berbrciten, njoburd) cbcn bie Sort^fi^m^ung bco SdniU^ 
' gefd^ict)t, fo ge^t barauS natiirlid? l^er^or, bag ber tUet^er untcr 
. d^nUd^en Uniflanben aud^ fojd^e (Frfdu'itterungen anne^meU/ unb 
{le nat^ aUen diid^tungen auf bie grdgflen dntfetnungen ^in 
fortjpjtan^en !5nne. i9IBenn und nun bie ^rf^ftttetungen ber 2uft 
ben Sd^att liefem, n>ad werben n^o^I bie (Stfd^iktteTungen bed 
9[et^e¥d ^en>i>r6rittgen? dw. <$o^eit wetben mf)l (eic^t enat^en, 
bafi ed bad £i(|t obet ble Sic^tflvai^ren ftnb. ^Dod l^id^t f^eint 
bemnad) j^um ^et^et ftd^ gerabe fo ju terl;alten, wie bet %d^tt 
"gut i^uft, unb bie iJici^tfira^ren fd^einen nld^td anbetd fe^n, atd 
bie burc^ ben 5iet^et fortge^flan^ten <Sd^iringungen obcr ^rfc^ut* 
teruniien, gerabe fo, w'u ber 8c^a(( in ben burdi bie i^uft fort* 
gepflanjtcn (SifdnUteriingen ober (2d)n?inguni]cu Befie^t. 
fomnit alfo eii^entlid) nid;tg oon ber 6onne gu un^, fo wenig 
M t?on finer ®lode, ivenn ibr (Bdjali an unfer Dbr fe^lagt. 
3n biefem ^e^rgcbdube lauft nlfo bie @onne m<ht ®efal;r, burdi 
ifjr ?eud)ten and? nnr bad iiitnbcfle l^on ibrer (Hubftan^ ^n v>er* 
Ueren, fo icenig alo eine ©lotte bur(^ ben ^on oon bet i^fugeu 
^ ^ets((t<^e bie Slnmerfung gum bteiirfnUa Srtef. 
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lYrlicn. ®a3 id^ ijon ber @onne cjcfagt ^abe, s?cr|iebt fic^> 
aud) »on aUeu Icuc^tenbcn Jtor^^crn, mt ^. 33. bcr 5*lammc 
finer $Baff^efer^c, cine^ l^^irin^^ k. ^ro. ^<?obctt irirb mir \>UU 
Ifidu cimucnbcn, bag biefe irbifd^cii i^titter ftd^ niir all^u ainien" 
fc^cinlict; i^erjcbreu, unb if^r Vtrfit ball? crlifrin, luenn fie nidjt 
oNe Uuterlag Qendl^it unb unterinilren iiYrbcn, worau§ alfo 
f4nn<b(it ttjub, bajj bie ^onite fid? aiif einc dhnlidie Q(rt i?er* 
Iffiren mfif-tf, unb bet S3erglfid> mit elncr (^)!ocfe fcbr iibel 
angebraci^t tfi. ^^et man mu^ bebenfen, ba^ biefe Seuer ne6en 
t^rem 2i^U no^ (Kauia^ unb eine Wltnqt Don ^unften an^fto%tn, 
bie man i9on bm leuf^^tntben ©tta^ten fe^t no^l nntetf^eiben 
muf. iDeruTfad^en alfo bet dtan^ unb bie 9(u6bitnfiungen 
attetbingd einen fcbt Utx&^tll^m IBetlufi, ben man albet ni^t ' 
ben iBiti^tj!rabIen ^ufd^telSen fann; benn wenn man ben Stauiff 
iinb bie iibvigen ^lu^bunfiinigen bcfcitlqen fdnnte, tofitbe bie 
Bfofe 3?eud?tfraft feineu ^Ibijaiu] ycrurfadKn. Wlan fann baS 
Duccffitbet burd) ein fleineij .Himftftiirt leuditcnb maclbcn, xt'it 
^o(;eit fid; fc^on gefcbeu ^xi isibcii ennnorn trcrbcn, unb 
biird) biefe§ IMcbt »cr(iert ba0 Ouecffilbcr fd^Ied^tcrbiiu]^^ uid)t§ 
ijou feinev @ubfianj , trorau§ man erfiebt, baf? bao blofje !?id)t 
feinen ^Ibqang an leudnenbeu ^ovpcrii t>critrfad)t. Obc^Iei(^ 
nifo bie ^onnc 'tic qan;e iOelt mit ihren 6rrablen aUudHct, 
fo berliert fie bod; ttid)tg sjou it;rcr cigncu 8ubpang, xml it)X 
(janjeS \?i(^t bur^ eine gcn?iffc S9en:egun<i unb eine augerft 
leb^fte (grfd)utterun3 bia in ibre ffeinflen Xf^tik ^etbOYgebra^t 
»ltb, bie fid; bem benadjbarten 5Iet(;er mitt^ellt, unb bon ba 
na^ atten €eUen bid auf bie stdfflen Crntfernungen fortge:k>flan§t 
n;lrb, c&en fo loie etne angefc^Iagene (BMt bet )Buft ein? d§n» 
Ili^e Gtf^^uttetung mlttMt. 3e me^t man biefe 9e^nli<!^ 
!^it $n:if^en ben 4etid)tenben unb f^attenben ^0r^etn Utxaitftit, 
beflo me^r finbet man ile mit ben (Stfa^run^en dieteinflimmenb, 
wA^renb anbererfeltd bad <5manati6nd»@i^flem be|lo toibetfi^te* 
dit nbcr ift, U nxeijx man ed auf bie ^rfc^einungen bet wltflli^en 
SEelt auwenbt'U KiU. jcm u. *jani im. 
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Sob tcr gortt>9anAUJig be6 Zi^M, 



5BaS bic 8rort^fJ«n5U»^^l ^^-^ IHctn^ burd) ben 5tetf)er betrift, 
fo gefd?iet?t fic auf eine atjnUd^e 2Beife ane bie Sort^^flan^jung 
be0 <8rf)aU^ biirrti bie >Jufi: unb fo n?ie eine in ben Xt)eiUn 
ber i?uft benun-yieBradite (Erfd^uitcrunij ben SrfmU kivtrft, fo 
bringt eine (rrfdnitterung in ben ffeinftcn Ibeileu bee l^Ietl^er^ 
bag Si^t obcr bie )?l*tfira^len ^etoor. ift bemna^ bag 
iiti^t nic^td an)>ereS aid eine ^etrecjunii ober (Sf» 
fd&utterung ber ^beil^en bed ^etJ?ere>, weli^er 
fb^ feinet du^et^eit Setn^tt wegen, termOge votl(i)tt er atte 
jtdipft bufcl^bTiiist, MeraU t)orfiiibet Sttgwifni^en mobiftdten 
btefe Stbtptt bie J^id^t|hal^(en auf man^etlet liSJeife, ie na^bem 
lie bie (Stfc^ilttening entm^et auf^alten ober toeitei: f0Vt|)f[an}en, 
woiDOit fi)Atet au^fu^rlic^er bie Slebe fei^n toitb. je^t 
Befd^YAtife ii^ ntiil^ Hod aitf bie ^orq^fiangung bed im 
^tti^tx, ber aUe bie mtermeplid^en (Kdume jnjlfc^en ber @ontte 
unb nn^3 unb iil^orbaupt janfd^en alien J&immer§for:pern erfuUt. 
iDa§ erfie, n?aS unS t;icrbei i)orfommt, ift bie erfiaun(ir^e ©efdjicin* 
bigfeit ber ^Wj^ai^Uw, bie ungefabr 9()0,000mal fdnieilcr ijl aU 
bie ®efd>tt5inbtgfeit beg ©c^all^, nngeadnct biefei jebe ©efunbe eine 
^trecfe t)on taufcnb ^uf ^nrucflegt. 3d;on biefe nngebeure (5Je* 
fc^njinbigfett adre i)lnretcibenb, ba3 Gmanation^^S^ftem fiber ben 
J&aufen ju acrfeit ; in iinfcvm 6*>f!fm nf^cr ifi jte eine not&aenbigc 
• Solge unfrer Girunbfa^e , ao^on fic^ Sw. J&obeit mit aUer 2)iu^e 
fifcerjeugen werben. 3>iefe ^cunbfa^e finb gan^ analog mit benen, 
auf )»di)tn bie Sort^pan^.uiM! bet^ 6d)aUg bnrdi bie i^uft^ 6eru^t, 
tteWe einerfettd bon ber a)i(^te ber Huft, anbrerfeitg »on i^rer 
0afiicUAt ab^ngt S)arand fbl^jt, baf wenit bie ^Did^te bet 
Bttft itchier wikrbe, bie ^efd^winbigfeit bed (ScS^atid {i^ bergrd^ern, . 

tomn bie ®afHcit&t ber Hft gr5$er loftrbe, au<!^ bie fSmt* 
gung be0 Sd^attd Befi^Ieuntgt werben mufte. Surbe atfp bie 
5Did^te ber 8uft ebeit ber Beit fCeiner, in ber ibre ^aflicit^t 
grower wirb, fo wdre ein \>9pptltn ®ninb 5ur 23ergro^erung 
ber ©efc^winblgfeit be6 <SMi^ ba. 5Ingenommen, bie 3)i^tc 
ber 5?uft anirbe fo fe^r ijcrringcrt nnb i^rc (Slafllcitdt fo fe^r 
^erme^rt, Dap fte ber ^id)U unb C?Iaflicitdt M 5(ctl^ev6 .][cicb 
wdten, fo mirben air un6 af^bann nid)t me^r aunbern, bap 
bir Oefd^winbigfeit bed <B^aU^ me^rere taufenbmai grower wurbe^ 
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aU fie im ift. ITcnn ©iv. v<pof)fit U'crben fid) frinnrrn, baS 
nad) tea erflen QBegriffen, btc ivir iin6 i?om '2ictl:er ijcmac^;t 
Mm, biefe 2)iatene ol^ite Sljergleid) fciinner, unb aud; obnc 
^enjleic^ elajiifd^er fe^n mug, fll6 t)ie i?uft; biefc (5tgenfc^«ftett 
^elfen ahtx htiU bagit, bie ©efd^wtnbigfeit in ber ^crtpflan^ung 
bet 8eivegungen t)(¥gt5fmt. 2)ie erfiaunUc^f ^efc^TDinbig* 
feit be^ 8t(^td tcitb a(fo ni^t nut gat iti<(t Befrembm, fonbeni 
Dtelme^v t^olCfontmen mit tinfetn 4§HrunbfAten ftbeYeitifilinmeii, 
liitb bte ^e^Ud^feit gwlftl^en bent B^tt uiib bent 6(6atte 1^ 
fo Bf^rfinbet, ba$ n>ir ftd Be^aupten fdnnen: leenn ble l^uft 
tUnio fein nnb giujlel* eBenfo ctaflifc^ mfiibe bet ^let^er, 
fo ware bie ©efdjiDinbiqfcU beS (©d)aU8 cbenfo gro^ aU bie 
®efditrinblqfeit bcy IHdn:. ;Li*enu man fcmit frai]t, iraram bag 
>3id^t ftd^ mit ciner fo iiiu^fbeurcu (sjefd^trinbi^feit bciuege, fo 
anhrortcn mx: bfv iSmiw^ baoou liege in ber an^erflen Sfein^eit 
bed VHctber^ tet fcinet crf!aunli*cn ^lapicitdt, unb bag l^td^t 
mujfe fid; bahcr, fo fanv]c iDev ^Uetijex benfelBen (^rab bon ^^cin* 
h\t unb (flafticiiat bobatt, and) notbgebningen mit \>cr\Mhtn 
©rabe t)on (>jcfd) annbt. if ett fortbcitegen. 9hm fann man niCht 
j^reifcln^ baft ber Q(ctber burd) ben ganjen SiBeltraum benfelBen 
@tab oon Sein^ett unb (^lafticitdt ^aBe; benn n&xe bee ^etber 
an bent elnen Otte efaftifc^et aU am anbern, fo un'irbe et fM^ 
me^t unb me^r au^be^nen unb nad> biefem Orte ^inbrdngen, 
ba0 ®(eic^gen>l^t wtebet ^etgefieUt wdite. 2)le ©tta^Ien bet 
6ume ntuffen flc^ eBen fo gefc^wlnb Bewegen, »te ble 6ttaS(eit 
bet Sonne; mil ble 6tetne aBet bU( weltet bon mn tntfftnt 
j!nb aU bte <Sonne, Btaudtien and) i^te Straiten urn fo 9ie( 
me^ d^lt/ ft^ 3U und fomnten. @o unge^euet m9 ouc^ 
bU dntfemung bet Sonne erfd;etnen mag, beten ©tta^Ien in ad^t 
SKinuten 511 unci tommen, fo ifi bod> berjenigf Sirftern, bcr nnd 
am nad^jlcn ift, 40(),()()0maf inciter i^oii imo entfernt atg bie 
Sonne, (rin Vid)tftrabl. bcmnadv bcr ihmi biefem (Btcrne aug« 
tjebt, braud;t 400,000mal 8 a^iinutcn, cbe er bi^ uM fommt ; 
biefe 3eit bctvdgt 53,333 (Btnnben, obcv 2222 Xac\e, ober 
unqcfvibv fed)i3 3abre. QBenn Sie alfo bo6 llhid)to etnen (^irjlern, 
unb felbfl ben aUergran^onbften, feben, bev UMbrfd^ein({d> aud> 
ber ndci^ftc ijl, fo jlnb bic (8traf)Ien, bte in bie '^lugcn (ivcx. 
<&o^eit fallen, nni ben <^tern batiuneu abjubilben, fd;on i)ox 
fed>§ 5a^ren oon betti (Eterne aufigegangen; fo lange i)aUn fie 
gebtauc^t, BU ju nnd }u fommen. lEBenn a(fo ®ott je^t einen 
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iteucn Siicflcrn in bcrfelben Gntfernunq erfc^affnt woKtr, fo 
nurben mix t^n ni^t e^et aU nac^ fc^d 3a^tm fe^eit, lOfU fetne 
^tta^Un ni(^t e^et hiH )tt und fommen !&ittiten. Unb wdrnt 
im ^nfanse ber ®eft bie @tmie o^ngefia^Y gu glrlc^et 3ett mlt 
bem !Bbam etrfd^afm wotben, fo l^tte et fie tiic^t e^cr aid iia<9 
fe^d Sa^ten fe^en fdrnint; felS^ bie nl^t, ble bie na^ften fmb; 
benn ibei ben entfemtem ^tte n no^ tont lAnger r»amn niitf* 
fen, urn {te in fe^ett. fISenn alfo ®ott iio<!^ taufmbmal eiit» 
fernterc Sterne erfc^affen hatU, fo irurben irir (le iiotf^ iu(!)t 
. fef^cn, fo fjlan^enb fie and) fe^n mocfHcn, j^eit noc(> m*t 6000^ 
• 3(it;r fftt bet (3clH>vfung ijeTfiofffu fint).^^ Setufalcm * i\\t biefeii 
ISJcianfcu in ciner feiner ^rcbigtnt ijortrcffii^ a^nii^it- ^^^i^^ i)^ 
ble ©telle: „(5rbe6et ^ucf? mit (Snxen ©ebanfen t>on biefet Cfrbe 
„burd) a\U ble 5Be(tforpcr, ble iiSer i§:n(t} fmb, unb qehet son 
wben entferntefien, bie ('<ure 9(uqen entbecfen fonncn, Ho 511 ben== 
„jenigm ^inauf, beren \?ic^t t?teUfic^t oon bem ^2(nfancje i^rer 
„@c^6^)fung an norf; BiS je^t nic^t ju unS l?erunter gefommen 
t,iftl iDie Unemepti^Eeit beg gotttid^ett ateti^d teibet biefe S^or* 
.^fttung" 

3ci^ (in nWffeugt, (Sw. 4}o^eit wetben but^ btefe ^tette 
writ me^r etSaut ivetben, aU bie gange (S^emeinbe bed ^^enn 
Setttfalem, bie biefen et^aSnen SBergtei^ wal^rf^einlic^ nic^t vet* 
{lanben l^a^en ivivb. Unb biefe SBeixatfftnnQ wixb Qtwi^ ht\ Qm. 
^Dl^eii bie Segievbe enoeden, fid^ aud) nf>^ fiBet ba9 UeBtige - 
Stt Betei^en, load 99n bet ttt^tigm ^t^eorie bed :^id[?t^, wotaud 
guglci^ bie Jt^eorle ber gatben unb bed ©efeenc! iiBer^au^Jt fl(^ 
obUltct, fetner ju fagen ifi. ajw 17. auui 1760. 



©I'nunb^ivan^i'gflev SSrief. 

%hiil^mtifm\^ i\bet bie ®r0#e bet SBelt ; wcitere CPrbrtcrnttg 
ttbec baft SScfen bet Sonne nnb If^rce ^ttaWn. 

rocA i^ bon bet 3eit, mli^t bie @traMen bev @tetne 
Btand^en, urn Bid jn nnd §u fommen, Giv. ^o(?eit gefagt &aBf, 

* (Sin bcrfi^niter ^^refciijer am Braunfd^tvcttiifc()cn ^►cfe, neb. ju 
C^nabrucf 1709, 3Diitfliftcv fceij beniOmteii Coilcg-ii Carolini ^ii33rauns 
fc^UJci^, sertienftttoUfv ^^ilcfot^f^ imb T)oc^ad}tbarcr 6(;araftcr, i)e)l. ju 
SolfenBftttel am 2. @c^>t. 1789. <Scine ^lebiijten unb bie „Q3etrad^5 
iungen thtt hit votneBmfien ma\)tf^tiUn bet Oteligton" ge^orten )tt ben 
gefefenfJcn proteflantifd&cn Jlnbod^t^buc^cm ju (SnUx'i 3tit. 

* 3n ber ^cebigt ubee ben ^tmmel unb bie eiotge eiuffrcndfeit 
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. ift in bet Xi)at gan; gceidnet t»oit bet Otftfe ttiib bem 
Utnfange bet SCBett einen ^eorif $u Qthm. fbit ©efci^winbig' 
f eit bed (B^aVii, bet taufeifb Sug in finer 6efunbe but(^Uu^, 

t)erf0afft iin^ Sclna^e ben erflen 2Waaf?flab ; wnb biefe ©ef^njin* 
blqffit ift 200mal i]xb^n aU bie C^efd^aunbii^fcit eincg ^iemlic^ 
TiiftiAen tfupqdiuicM 5]un tfl bie ©efdbitinbiijfeit ber X4d)t« 
flrablfn 900,0()()mal grdf?er bie bf^3 €ci^aU0; b. ^. bie ilidn- 
<2trai}Uii biird'laufen jebe (scfunbe clnen ©ecj J?on 900 9)til' 
Uoneu ?\upen, ober 37,500 beutfd^e 9)iei(en. SBefc^e unge^eurc 
@efc^n?inbiijfeitl Unb bed) ift ber udd^fte ber 5irfi^^"ne nod; fo 
treit S3on und entfernt', bap feinc 6tral;len, biefer unge^curen 
(§)efc^i»inbigfett unerac^trt, fe^d 3a^re 6raud;(n; e^e {!e gu und 
f ontmen; unb irdre mdgUd^, einen ^ebeutenben ^d^aU, ivie ben 
eined .ftanoncnft^uffed, bet auf jenem €tcxnc hn'ooxc^cUat^t »ittbe, 
Bid }tt unft fottgu)»j(an|en, fo lofttben 5,400,000 Sa^te betge^en, 
wit biefen 6d^oU vetne^men wfitben. 3)ief gilt iebo(^ blo0 
Don ben glangenb^n ®tetnen, bie vnd wa^d^inlid^ att<!$ bie 
nac^fien finb, unb e9 if^ an^une^nien, bag bie Heineten 6tetne 
nedf §e^n« unb me^tmal n^eitet Don nnd entfetnt flnb. CM 
witb alfo no^I ein aan^eg 3a()rbnnbett etfbtbetn, bi9 bie 6tta^ 
len biefer ©terne 6i§ un§ gclnngen; n?et*' cine unge^eitte 
^ntfernung, ;u bcrcn 3urudlei|iinii cine (^efdnrinbigfeit, iueld)c 
jcbe (sefunbc 37,500 bcutfd?e *i)hHleii burc^Iauft, iJoUe ftunbert 
3al?re brauc^t! ©eitn alfo je|t ein folc^er 8tern gerflort ober 
6to^ ^erfinjlert trurbe, fo uiirben Jcir Ifin tro^bem nod) biiubert 
%\\)Xt lang }(ijm, lucil bie le^ten ^tra^len, bie von bem Gtcrne 
ait§i3ei>inf^fn waxen , er|l nad) 3.Vrfauf biefer 3^it ^^"^ 
i-;clani]en u'urbcn. iDiau mac^t fid; geirot)nlid) 511 ffeine unb ju 
befd)rdntte ^Begriffe i)on ber 3Belt, unb biejenigen, n?eld;e fi^ 
fur bie fidrfflen ©eiflrr ^Uen, fft;en in btefem ffieltaU nut ein 
©erf ton geringet ^ebeutung, bag ein bloper Suf^W ^atte ^et* 
Dotbtingen fonneit, nnb ba$ faum i^te ^ufinerffamfftt w* 
biente. C^. ^o^eit wetben aBet {ugeben, bafi eben biefe ^atfen 
®ei9et fe^t befd^tdnfte Ao^fe fmb, nnb €ie wetben bon bet 
tiefflen (ll^fitt(!(^t gegen ben gtofen ^ettn butdftbtnngen febn, 
beffen SRac^t ftti^- fibet einen fo nnetmeplic^en Staum ev^teift, 
betfen ganger 3n(;alt feinet unumfd^tanften i^ioatt nntetworfen 
tfi. ^bet n)ie gtofi mug etfi unfte Qenmnbetung fe^n, wenn 
n?ir bebenfen, ba^ al(e biefe unermejlic^en ^6r^et im 2Belt*» 
raume nac^ ben weifeflen ^^ftd^ten angeorbnet fmb, fo bag, je 
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njeiter txiir in ber drfcnntnig beg SBeltbaucS femnifii (bic frei* , 
lid) no^ tmmcr fef>r htf(t}xanh ifi), Yvir bcftc mef)r ©runbe 
j cntbecfcn, bic Crbnung unb 2>ol(fommenbcit bc)Tel6en betrun=' 
bern? Unb n;a6 ift iinfere (rrthigel jjcgenut'er i^oti a\V biefcn 
2Derfen, rcelc^e anr nur beirunbcrnb anftainien tonnen? (?iu 
Blojieei 9^irf;tg. ©fcidnDo^r n?crben njir tdglic^ bic augenfc^jein* 
lic^jlm ^co^en tinn befonbern 33orfe^uni3 be^ gtofm J&mn bcr 
aSrft gegen iin« ^itcaffx. ^ic $Borte fei)leii inir, urn aUe bicfe 
2)ln9e in i^m gansen @ro^e fc^tlbetn, unb (Sro. «&o^tt 
m^sm buY«9 eigeneS S^la^benfen ii6er biefe wi^^tigm (Siegen' 
fdte bad 9e|i(enbe ftfe|ett.' — 3<i^ fe^e nun biefen gto^eti 
;^ett^tf0t))em unb InS^efonbrte §ut Conne juY&tf, aid bet Dotr« 
ne^mflm CuteUe M il^tc^td unb bet ® Atme, beten wit . und 
l^ienteben etfireuen. (!9 fraot ^idj junad^fi, wotin bad Bli^t 
Befle^e, baS ble iHontie Sejtcinbig unb o§ne ben (jcringjten (5ln* 
trag ju erleibcu iikr bie gan^e 5Belt toerbrcitct? iDic 5(ntnjoTt 
fann nun, narfi ber :l'hcoric t?cni Vic()te, bic idi ebcn aufgefleUt 
\)aU, nlcfit mefjv [dnver fenn, tt:abrenb fie in bem fogcnannten 
iSfmanation^^*@l}|"lcm burd)au^> ungeniu]enb blcii^en nnirbe. i£)a 
ber gan^e Sydtranm nitt btefor auferfl feinen unb elaftifd^en 
STOaterie angefuUt i\t, bie man ben Qlet^er nennt, mujj man fi6 
111 alien .*^bei(en ber Sonne fine t^efldnbtge ^Beiregunq benfen, 
burdi n^eld;e jebe3 Xt)nlit)cn fid) im 3ufianbe beftdnbigcr (£r* 
fdnittcrung unb @d;n7mgung bcftnbet, bet fic^ bem an^tenjenben 
Qlet^et mitt^ilt, batin eine gletdic Q?enc.]un0 ^ett)ottuft unb 
btefe tmmet weitet unb naci^ aUen Oiid^tungen ^tn mit bet 
i^f^winblgfett fott|>f[an§t, ^on welti^et oBen tt>eitUuflgft 
^tj^xc^m ^abe. Urn Bet bet $atattele gwifia^en Bi(^t unb @^aU 
in Bletfen, j>fltben rt'ix bie (Sonne mlt einet fettwfl^tenb jeKu*' 
Jiic^n ^to^r^etgteli^enj mu$ten ndrnU^ bie @onnent^eiI^^n 
Be^ilnbig in betjenigeu $ett}egung nijalUn wetben, mlC^t im 
9Cet^ bie fogenannten Ui^tflraJ^tcn bert)orbringt. IRun ifl und * 
no(B bie eine (Sd)njiftigfctt ^u erffdren uMc\, burcft n?ag fur 
fine Jlraft biefe l^cfldnbige ^ycivcqung in ben Sonnentbeifc^en 
unter^altcn irirb, ba mx bod) uiffen, bajj cin angejunbetcg lUdit 
nic^t langc ttrennt, fonbcrn balb erlofd^t, n:enn e6 nid)t inimei- 
f mit breunbaren SDtatericn gefpei^t n^irb, 9J2an fann nf^er juerft 
j einttjenben, baf? bie ^Sonne — aU eine urn i^iele taufcub Stale 
' ber (S'rbe an (Mrof;e uberlegcnc 2)t\i|Te — a^enn (te erfl einmaf 
\ tec^t in ^ranb gerat^en tji, tf^te Siamme me^vere ^unbert 



Digitized by Google 



wiilffK ttr9ftn»|| liir M ttffm htt Cmii nb i|tfr 6tni|fn. 57 



3a6Te lang untet^ahen fonnte, o^n^ ben f^efingflen ^intrag gu I 
erleibcn. -^lu^erbem ifl bie (Sonne nitftt in bem <VaU nnfetet | 
Seuer ober lUc^^ter, Bet n?eldhen ein gutec it^eU i^m @ttbflaii| 
burc^ ben (Rau^ unb bte ^dbfin|lttng Dcttoffn ge^t, toa^ elneti 
fe^r Betr4$iftd^en SSetlttfl autaad^t; toft^rfnb Bel bev 6oime, 
Venn f!^ au(f^ etwal von Vix in ®efla(t be0 (Rau^ed ^tt^0)» 
tigt, biefl f!<l& ntd^t welt entfimtl unb Balb wiebet hi ble €on» 
netimaffe ^ut&itfe^rt; alfo ni(^t0 berCom ^e^en fann, 

»o9 eine ^Bnal^me in bet ^uBf^anj bee 6onne beranfaffen 
ttjurbe. !Det ein^ige ^mtt, woruber voit In bUfer 33e^ie()ung 
no* nidu flufgefrdrt finb, Ifl ble ^rofr, bic aUc v©onncntbei(c(^en 
beftdnbig in biefer jitternbeii 33eicegung er(;d(t. ^li^cit jeboc^ 
^ierm ni(!?tg Uegt, Jva6 ber qemeinen 93etnunft nnberl^rdd^e, 
unb mx in fo ijiefeu anbern iDitti^en unfere Uuici|Ten(jeit ein* 
ge]lff)cn mufTcn, bic unS ireit nd(>cr finb <\U bie ©onne, fo 
f emu 11 irir fd^on bumit ^ufriebcn fei^n, mnn unfete ^2(nfi(^ten 
nuc teine QBiberf|)tud^e ent^alten. iDca )i. ^vni 1760. 



3n)eiunb3wan3i'g|lcr ^ricf. 

Seittfre <^rbrterutt(ten tibcr tie felbfitleudytrtttett ^otpev nnb brn UntCf 
fd|>t(b iioifdiyeit bicfen uub tocit cclcudj^tctcti (tdl^tlofcu ^orpem. 

S)a bte Sonne ein (eu^tenbet Stbtptx i% beffen @tra^(en 
f{(^ ttngdum ttnb na^ aUen Seiten ^in oetBreiten, fo wefben 
(Em. ^o(;eit nic^t ine|t im 3weifel fibet bie llrfa(t>e biefet ivun* 
bevbaren drfd^elnung fe^n, ble In ber ©rfdjftttening obet bet 

8d)itini]unii Bcftebt, t>on ber aUc Senncntheilil^en UncQt ircrben. 
!tk !i?cvi]fcirfninij niit finer ©locfe fann un§ biefe @afiic qanj 
f(at mad)cn. (^-^ ift jebod) febr iiatiirfic!^, bap bic ednuinguiu]cn, 
bie bas i?iitt bert»orbringen, lucit feOl;after unb fctincUcr fe!)n 
muffcn M bie, aucs bcncn ber Sc^aU entjlefjtj ircil ber blether 
unenb(id) fciner ifl: ali bic Vnft. 2)a eine f(f)n?arfie ^Pea^gung 
bic i^uft nicfjt fo ftarf gu crfdnittcrn ^crmaq, bap baburd> cin 
%on er^eugt anrb : fo fmb auf gleid?c '^Irt tic ^Beiuci^uiujen finer 
©locfe unb aUer anbern tdnenben J£or^?er fur ben -ilet^er gu 
i^mad), bie ^rfd^i'ttterung §u Setclrfen, ble bad B^t an^ma^t, 
<^n?. t&o^eit wlrb'fic^ etinnern , ba$, nm einen betne^mboten 
€(^aU ,u erregen^ in elnet <8rfunbe me^t aid 30 unb wenlget 
al« socio 6^n»lngungen ^atlfinben mi^eit, tenl bie l^uft eine0« 
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5d ' 0Britm ibntUtm^ta ft^cc bic (ctbfUtii^tnkM Stvttftt mb ben ttntccf^icb 

timU fein ifl, aU baj? 30 (Bd^njingungen cine merflictje SScr^ 
anbftinii^ in il;r f^erioorferingen foWten; a"6er auf ber nnbcrn (Settc 
fc^tccr, um 3000 6cfnrtngungen ju etleibcn. Sin fo bober 
:Ton irurbe ficf> enbUc^ gan^ i^erUercn. ifl e3 mit bem 

5lct^er bcrfelbe 5aU; unb 3000 ^cbanngungen in ciner ©efunbe 
finb fiir ben QUt^« Diel fc^werfdUig; c8 gctioren reeit jal^I* 
tei(i^ere ^n^tn^ungen itnb ivoax taufenbe in einer @efunbe 
baju, mm fte tm ^tanbe fe^it foUen, auf ben %tti}tx ettt)u^ 
wivfett unb fine (SrfdS^fittetung in i^m ^eT)90¥gtt(Yingen. (Sine 
fo fi^neUe 8en)egung f&nnte ntiT in ben ftein^n itdripertl^eiten 
jiattfinben, bie il^ter Jtlein^ett loegm nnfetn <Sinnen ent^e^en. 
2)ad ^onnentid^t Tft^t atfo 9on einet du^erft f^neUen unb 
^aften ^ewecjung in ben fleinilm 8onnent^ei(d^en ^er, beren jebed 
Binnen einer @efnnbe bief tanfenbmat l^ln «nb l;er fd^roingen muf . 
^ine abnlid^e 5?en?egung ifi and) bie Urfac^c beS xHrl)t§, ber ^ix» 
jlerne, forrie allcr fcrennenben Jtor^per auf (Svben, 5. 33. ber 
iBid^ter, ber 2Bvicl)^fer:;en , mddn K., bie un8 ^ei f>lad)t fiatt 
ber (Sonne jur 39efeucf)tuug bicnen. 33ei SScotrnd^tuiu-j berSlamme 
eineg 9Ba(^^U(f)tco icerben (5n). J&obcit tnmerten, baf einc 
erftaunUc^e '-Bciveiiunq in ben fleinflen i^beiten berrfd;t ; unb icf> 
glau'bc nicbt, baf? von biefer @eite moiu *Si)lieui irgenb auf ® iber* 
fprud) floilt, iinibrenb ba§ S^enjton'fcije (Sijjlem eine ganj ungc* 
beurc Stvaft ber i^eujcgung oorauSffgt, nm bie fleinfien XijtiU 
mt einer ©efd?n?inbigfeit Jjon 37,500 bentfduMi SfteiUn in ber 
@«lttnbe fortjubeicegen. 2)ie^ ifi alfo eine (Srfianing Det lic^* 
ten ober bielme^r felS^teu^tenben Mtptv, benn ed giBt auil^ 
li^te Stbtpn, we% ntd^t fetftft leuiS^ten, ivie ber Sl^onb utib 
bie $(aneten, bie unferer <Srbe fi^nlii^e ^5r)>er ffnb. Sn bet 
X^at fel^en wit ben SRonb nur, wenn unb in fo fern er bon 
ber Sonne erteuc^tet witb, unb ba$ ®(ei^e ifi aud^ ber 9aU 
mit aUen itbtfc^en Jt&tipern, mit ^{udna^me bed generd unb bet 
Slammen, bie bon fid) fel6fi Teud^ten. JDie ubrigen J!5r).^ev, bie 
man bunfle nenut, tferbeu un^ nur bann fid^tOar, ivanu fie 
bon Irgenb einem anbern \HdJte erleuduet fmb. 2Benn man in 
einer fel;r bunfelu dUd)t ober in einem aUfeitii] fo feft oerfd^tof- 
fenen 3iwnier, baf? fein 4!id>t btnein fann, ba^ ^Jluge and? auf 
bie ©eiicnfldnbe xid}Ut, bie in biefcr 2)uufelbeit fleben, fo trirb 
man bier bod) nid;t^ fcbeu. 33ringt man iebod> cine bvcnnenbe 
^erje binein, fo flebt man uid^t nur biefe, fonbern aud) bit 
anbern^ gu)9or unfu^tbaren ©egenflanbe. (id i^mi^t alfo ein 
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iivif^fn blffen bti crlen^trtni lit^tTofen gUrptn. 59 

wefeittUf^et llnterfc^teb $tt)if(^en Un Uuc^tenbeii utib itntn Sthx* 
bit man bunfet netint. (dSetibieftd Sort bunfet ^atU 
ii^ itt^on 9Un %tittmt^t, um bad UttbuTd^fi<l^tige getvifTev Sthtptt 
auSgubrftcfen; ahtt bie 6a<!^e (auftbcina^e auf eind ^Inaiid, iinb 

man ntu^ [t^ nad^ bm €))Ta<^geBTau(!^ ric^ten, nxnn rt and^ 
fc^on elnigc 3n»eibmtigfeit ^dtte.) 2)U (euii^tenbfn Mxpn jlnb 
un§ burc^f \bx i^ic^t ficf^tbar, unb brauc^en fein frcmbfd 

iHctn, urn iiefebfu jii rccvtcn ; man fiebt fic nod? fben fo c^ut, 
itfjui nivin fic viurt) in bie flarffte iTunfclbeit t^rinjjt. Xic Jtor^et 
aber, tie id) bier tunffe ncnne, n?cTben uny nnr unter bem (^in* 
fluffc einc^o frembcn VMitteu ftd'tbar: folani^e fie im ^unfetn 
Pc{>cn, fiebt man nirinc' i-^on ihion; fcbalb ftc aber cineni leucf^* 
tenbfu ^er!t.nT ait-^qcfc^t u-crt^cn, '^effon 3rraMcn ilc crreictKn 
fennen, fe^cn ivir ^Ic, unb fie i^erfdMinubcn icicDer, fobalb man 
ba^ frembc X*id?t cntfernt. JDie (?tra^len einfd leud^tenben itdt« 
J)rr& Srau^en fie nic^t unmlttelbar trefen; ein anbcrcr bnnflet 
jt&r^er, ivenn (t nur qui belcuc^tet i% bringt thtn bie ^irfung, 
nut in fd)n:di^erem ^ll^aage, ^erbot. 2Dabon Q\ht und betSRonb 
ein IBeifpiel. fBix wiffen, baf bet 9Konb ein bunflet Mtptt 
\% aUtin wenn er bon bet @onne Beteud^tet witb, unb »it i^n 
Bei ffia^t fcben, fo etteui^tet er atte bunffe jtdt^er auf ber-<Stbe, 
unb ma^t biejenicjen \l^t^ax, bte o^ne i^n unfid^tBar grBUeben 
njdten. Senn i^ Bei ^age in nielnent nacB 9lotben gelegenen 
Simmer bin, wo^in bie ©onnenfha^Ien ni<!bt btlngen fftnnen, 
ifi ea fo belle, ba^ alio Wfj^enjidnbe barin untcrfrt^eiben fann. 
^l)Ober ivurbe alfo biefi ^^cUc riibren, n?enn niitt juyorberil ber 
ganjc ^^immet t?on bcr Sonne befeud?tet n?dre (waci roir bag 
JBfan be^ .\3imme(6 nenuen), unb ebenfo bie ^^lancrn bet 
mcinem 3inti^^^'i^ i3f(.3onuberrte(;enben ^dufcr? ^He anbern We^ien* 
fidubc icerben and? fntirctcr nnmittelbar burc^ bie ©cnne, cbcr 
mittelbar butd> anbere bclciicbrete, urfprimcjlid) i>unf(e c^Unper 
eibeUt, unb bae^ Vid;t alt biefer bunflen, aber fo ftarf erleud;* 
tcten ^orper, bag i^t SBibetf^ein in mein 3in»n^^^ btingt, 
et^eKt biefetS unb itm fo mebr, aU bie genjlet i)od?, breit unb 
Jin:ecfmd§ig angebrac^t finb. iDie 5euf^erfd)eiben fxfaben babei 
fa|l nic^ta; benn bad ©lad ifl, ivie ic^ fc^on oben bemerft ^be, 
ein buti^flci^tiget Stbtptx, bet bem i^i^te ben fteien S)ut(^gan9 
dem&^tt. iBetfc^ttefle Ic^ abet meine genflerCaben fo fe|i, baf 
fein ^Ubt oon an^en in mein Qlmmtx btingen fann, fo bin i^ 
^et im ^nftetn, unb fe^e nii^td mebt, n^enn i<i^ nid^t eine bten« 
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60 ^cr 9ft Mb a<if^ i»ie m$ bif bmfefn JMfUn fl<(tb«t »Cfbn, 

nenbe itef§e ^eretnBitngen laffe. Sir ^aBen alfo t^in ^udletd^ 
einen fef^r w^fentUc^en Unterf(i^Ub unb eine fe^r merfwutbtge 
^ile^nU^felt §ntfi3^ett ben Uu<l(tenben unb ben bunften Sthn^ttn, 
mUff tt%tm barin Befle^t, bafi bie bunSen St^tx, totnn fie 
einmal er(ett<l^tet finb, eBen fo gut anbete bunffe Sthtpn nltudt* 
ten, itnb in biefer Sejic^unc) fafi bie gleli^e SBivfuitij (;erboi^ 
btingen fdnnen, toie bie (ett(^tenben Stbxpn. 2)ie iSxtl&tunQ btefed 
5P^4nomett« ^at Bl^^er aUen STtaturforfrfjern fel^r »iel fc^affen 
gemac^t; abet fct^mcicfjle mtr, bicfe^ (gtrr. ^o()eit auf beut* 
Uc^e unb (jeuugcnbe Scife flat gemad^t ^aSen. 

Z)rn 24. 3uni 1760. 



Ooti ttt lirt und ^6eifc« toie un^ tie tttnf<ln &drpet fidttbar loerten. 
Grlantcrung bee '2(ttftd)t dlrtoton*«, bcr ben C^runb bavon tm ^tfltp bee 

Strablcn fliibcn loiU. 

S9ei?or id? an bie @rf(arung ber ^rfc^cinnng ge^e, bur<3^ 
mk^e bie tunffen ^orpet/ wenn fie edeu^tet ftnb, un^ fidjtbat 
n?erben, mng tc^ etfi im ^tUgemeinen bemetfen, bafI mix ^Mt€ 
blo0 )9emittelfl ber ®tra^Ien fe^en, wetd^e bon ben iltQ¥)>etn 
and in unfetOCuge brtngen. Senn toil auf itgenb einen ®egen« 
'flanb-^infel^en, fo taufen bon jebem fPunft be0 (Begenflanbed 
^tta^Ien and, bie in nnfet ^luge faUen unb und gleicbfam ein 
IBilb biefed ©eiienfianbed batin a^mafen. IDte^ tft feine blofe 
JBennut^ung , fonbern bur^ (Fr^ertmentc fclbft :;u etweifen. 
9Kan Brau(f)t mir bad Qhiqc einec^ Drijfcn ober irgent» eincg 
anbcrn frifrfj gefcl^faifitetcn ^l.)icrey gii nebmcn, nnb bie binterftc 
ffianl' t?ct3 ■Uui]c^:> blog Ui\(n, fo man auf ticfer aUc 
©egcujldnbc abijoHlbet, bie t>or beiu -^lugc lici]on. (So vft mx 
alfo einen (^jegenftanb fe()en, nnrb ein ^ilb bauen auf ben Jpiu* 
tergrunb bed ■}iiu]c^ ijejetd^netj unb biefea ^Bitb i\t ba§ ®erf 
ber (Straftten, bic oon bem G^oqcnilaube au^vKf^«?" I'nb in unfet 
Qhu]e faUen. 3cl) a^erbe fpdter bie 6^re l;aln'n, dw. ^obdt einc 
umftdnblidKre (^rfldrung »om (Betjen unb ber ^Irt unb !iSeife, 
voit fit^ bie @egenflanbe auf bem ^intergrunb be^ ^^(uge^ 
|ei(i^nen, ^u geben; 9prerfl a6er (egnuge icf) mid) mit btefer aU« 
gemeinen $cmef(ting. ^rii nir alfo bie bunfUn ^ixptt nut 
bann fe^en, wenn fie erteuiS^tet finb, fo mftffen ©tra^Cen bon * 
atten bunften biefer Jtdr^er attdge^rn; biefe ®tra^(en aber 
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ftnt> itur fo faitge t^otr^aitben, aU hit ^i^et nlmtfftit finb : foBatb 

fte ftd; hn Sinficrn tcpnbcn, fo t)erf(i^n)inbm bic 6trafclfn. iDor* 
au^ ge^r f(ar ^«t>or, baf bicfe (^trablen bcii Dimflcii ^or^em 
nidn cigentf)umtici^ fmb, fonbern l^r Ur|>rimg in ter Seleudj* 
tun^ flffurt't irerben mup. S'^un ift bie ijro§e gtagc: irte bie 
QSeleudnunij aiiem im @tant)c auf bicfm bimfedi Jiorpevu 
(Strat)Ien erjeugen, ober fic beinabe in bcnfelOen 3"ft^^nb 5U 
oerfe^eu, woxin bie reuiftenbcn ,^5r^er ftnb, bie butri? eine git* 
ternbc ©etreijimg ibrcr tieiiiftcu ^t^cile (BtxaljUn erjeui]en? ^bet 
grope ^kivton, unb bie anbern •i)'laturforfc^cr, »3elcf>ebiefen ©egcn* 
ftanb uiUetfuc^t ^aben, legen bie Urfa^e in bie Butitdhrerfung 
ber ^tra^ten; Qvo. ^o^eit m&ffen ba^ef not^wenbig t)or '2(Uem 
cHie genaue IBoYfUUung X)cn bem befommen, wad man bie 3u* 
tfitfwetfnng, ben QttfUx bet ©tva^Un nennt Buniifi^ft 
alfo: toenn itgenb ein ^&¥|)et an einen onbent {Idfit unb i»on 
biefem »iebet §utu(!geflo§en »irb, nennt man bie$ ba9 Biu 
xUdpxalltn, beffen fammtUd^e 8f<U(e man an einem fB\U 
latb fei)en fann. Senn man bie itugel gegen bie iSanbe aber 
ben er^d^ten d^anb bed l9iVatb§ fpielt, i^raUt f!e von bemfelben 
juriicf ober TOirb Mmthx 5uru(fgef(^Ieubert; unbbiefe ^Jerdnberung 
nennt man bic Jtificrtou. ^ier mnf; man gjg. 7. 

;;njcL galic unterfc(^cibcn. 2Benn AB bie 
5^anbe beg ©iUarbo ift: fo ifl ber erfle gaU ^ 



ber; lueun man bie Jtuqel D ^er^enbifuldr 
gegen bie ^Banbe in ber Oiid^tuug DC unelt, 
fo bafj DC auf bie Sanbe AB lot^^rec^t trifft, 
unb alfo bic 355infe( ACD, BCD recite jlnb, ^ 
fo toixb in biefem SflU bie StUQtl in eben berfelben iiinie CD 
ttjieber guriicfgetrieben njerben. 2)et anberc gaU ifl; Menn bie 
Jtugcl fdjief gegen bie S9anbe gefpielt njirb , voit wenn man bie 
^uget £ in bet iBinie £C f))ielte, bie mit AC ben f^t|igen 
iSBinfet ACE mn^t, betbev CinfaUdioinf el ^fit; in biefem 
Satfe witb bie Jtugel bon ber IBanbe in bet $inie CF ^wMqu 
trieben »eiben, fo bafi biefe iSinie mit bet anbrm ^ite bet 
Sanbe BC einen ffiintel BCF maci^t, bet genou fo gro^ ifl, 
M bet (Sinfattdtvinfet ACE. SRan nennt biefen ^infd BCF, 
nntet njetd^em bie Jtugel guriid^raUt, ben 01 e f I e x i 0 n ^ nn n f e T, 
iinb ^icbt bieraud bie aUgcmeine ^)]egel: ba§ 6ci alien 3^^"*^' 
^ralluugcn ber (^infaU^tuinfel bem 3iffleriongivinfet gleic^i fe^. 
^Diefed ^efe§ {ommt j[ebe6mal in ^nn^enbung, n^ann ein kbxptx 
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62 tBon tcT %xt unb SDetfc, tpie und t>t( fcualcln Stixpn f\i)ihax mtitn n, 

in feiner lIBeivegung ^iglnberniffe flitbet. (Fin^ Jtanonetifuget, ble 
gegen elite fo flotfe SRaitet aBgefc^^oiJcn njtrb, bag fie biefetSe 
m(t}t buirdjBo^rcn fann, wtrb bon tfjv guru(fiicfd^(eubertnod^ SX^aaf* 

mnUi i}Ielci; fei). 5)ic|\lbc Jlcvjcl njlt aucl; in ^ejiebuncj auf 
ben @d;aU, ber'oft i30u (jca^iijen .HLnpctn jurucfgcirorfeu mx\3, 
unb Sa\ ^ot>cit njerben itiffeu, baji^ man ein foIiteS SiiVucf^vaKen 
beS @d'nU^ 6c^o l^cipt. ^luf biefclbe ©eife inUcrlicgt ce( fafl 
feinem ^a^eifel, bag aiui) hn ben S^tditf^rableu ein folri'cr Oiefier 
ftattfinbet. 3)te ®fcjcnftaribc, bie irir im Gpie^^el fclKn, irftbcn 
mvi burdj ben OU\ia ber (Stvablen fic^ttar, unb jcbe feinge* 
- glattete OSerfld^e mxft bie JlUd)tflrat)len ^uriicf, bie aiif fte fciKeit. 
(SS ifi alfo guijerldffig, bag in fel^r V)ielen SaUen bie Straiten, 
bie auf geroiffe ^dr))e¥ faUen, jurutfgeroorftn irerben ; bicg hat 
bie 02atttifoTf4eir bet ^e^au^tung betanlaft: n;i( fd^en bie 
bunfein Sthtpn hux^ gurfiifgeioorfene 6t¥a^teit. 3^ fe^e ie^t 
bie meinen Sen^rftt gegetiuBerf^e^enbrn ^&iifet, bie bon'bev ^mnt 
Meud^tet flnb; ber 9lnp(^t biefet fflatnxfox\(iitx infolQt tvexben 
olfo ble ©otineiiPra(;(en, ble auf ble 06erflad;c biefcr J&dufct 
fatten, bon l^t ^UTfirfgeworfcn , brini]en In meln BiniJwer itnb 
madden miv biefe ^dufer fidnSar. 5liif eten bie 5lrt feben volt, 
bicfeu i^caturforfdievn aufolgc, ben 9i)ionb unb bie bie 
nnflreiiii] bunf(e .itcr^er fmb. ITie €onnenjbraiiIcn, iveUte auf 
biefe ,5ierper fiUen, nnb ben ^l;fi( erfeudnen, ber ber Sonne 
^ut]efcl)Tt ifl, ivevben m^n ibnen juriirfi^eivcTfcn, nnl» fcnnnen 
sjon ba ;;n un^, (^ervibe al6 cb tiefe Jlcrper felOft leud^tcnb udren. 
9Ud) bicfer 5hifid}t feben \mx alfo ben 9)(cnb nnb bie ^Uanrten 
nur tjerniittelft ber (SonnenPrat^fen, bie »on ii^ncn ^UTudiien?orfcn' 
werben; unb ^o^cit rccrben fc^on oft ge^ort ^aben, bag ba3 
SKonblid;t nur ber Q^efler beg (BonnenlidjtS \tt). ^Ixif gteidje 
SBelfe, fagt man, ircrfen bic fonnefceleudneten bnnfeln JSor^er 
ble bon l^nen a^praUenben 8tra^(en auf anbere ^dr^er, bon 
too {le bon neuem gurucfgeworfen tverben, irleber auf onbere 
^&T^et fatten, ^ler elnen britten dlrflet erfa^ren unb fo fort 
60 »abrf((einll4 (tUx auf ben erflen ^nBlltf biefe Se^au^tung 
att<^ ip, fo cnt^dtt (le bot^ Bel finer genanem Unterfud^ung fo 
bleMlngerclmted, bag pe pd; fd:>l(ci^tcrbinga nidjt aufred^t erl;a(ten 
Ui^, nte itf} unumpogtid; genan bart^nn loerbe, nm 3^neii 
^ernadj bie wa^re (Srfldrung biefer (Sr[d^inuno tjor^ulegen. 

iDcA 28. 3uni 1760. 
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Unterfud)uiig unb SBitcrlegung ticfrr '2fnf1d>t. 

3c() facjc lUfo: ivcnn irlr cincn ^unMn, fonufbclciidncifn 
J^or^er fe^en, fo Idjt flc^ burdjauvJ nidn bic ^ilnficfct aufftcUen, 
ble ©trablen tvetben oon bemfelben jiiviiffgetrorfen, uub itir fcben 
eSen bur* biefe juritrfgetroTfencn 6tral)Un bie Jtcrpcr. iTa^^ ^l^eU 
fpiel fined ^pU^eU, ber aKerbingS bic ©trablcu jurucfnnrft, 
ml^t^ man gen)d^nU(^ aU Sdmti& fur biefe ^ilnfic^t anfu^rt, 
Betveidt Dlelme^t gerabe bad ®egeiit^el(. !Httetbingd wirft bet 
0>iegel bU @tral^(en, bie auf faUen, gurfiif; attein w^nn 
biefe gutucfgeivorfenen ©tra^Ieti in unfer 9uge faUen, toad bilbcn 
{le bafin ab? (5». ^o^elt wetben mit imSBotaud 
fie itnd ni^t ben @^iege( ^eigen, bon wtl^m biefe €tra^(en 
gutucfgerrorfen tijcrben ; flc geigfix iir\& »ielme^r bic ©cqettPattbe, 
»on beneit fte urfpruiuiUcb au^i^eiianijeu amrcn, unb tor ^e* 
fin bca'irfi mix, baf? mx biefe ®cgcuftdul?c an einem anbern 
Drt fe^cn. ^ud? feben nnr biefe ©egenfianbc nidn auf ber 
jDBerjidd^c bed 8^)iegcl0, fontern »ielmcbr Muter iimx , unb 
man fann ba^er voobl fvigen, ber (Spiegel \db\t hUihc un^ un- 
firfittjar. 3i>enn luir aOcr ettien bunfcln .^torpcr aufeben, ben bie 
(Bonne bolcurtnot, fo fe.^en irir auf Urn uirt)t bie 6onnc, fon* 
bern irir fc^en U;atfa(f)(iv1^ bic Obcrfidc^e bicfcS ,ilorper§ felbfl 
tnit oUcn feinen ^Jerfcbiebenbeitcn. 3i^tan crfennt alfo baraud 
eittcn wefentlid^eu Uuterfrf'teb 5n?ifc^ett ben @tra^len, bie »on 
einem @|)iegel gurftcfgen^otfen werben, itnb benen, burci^ bie xtlt 
bie bunfein St^pn fe^en. Slttein an^ no^ ein anbetev, ebenfo 
I^nb0tel9i<!^ei; Unterfc^ieb finbet bei ben SpU^tln fiatt; »enn 
loir nAm(i<^ bie ^egenjidnbe bor beni &p\€qtl, ebet auc^ nut 
ifren 8tanb^ttnfi, ober itnfre eigeite ^tettung gegcn f!e berdn* 
betn, fo ivitb au^ bet 9n6(i(f fietd ein ^nbetet wetben, tinb 
bie bom €i?iegcl juruifgcroorfenen Stra^len nnd fottn?d^renb 
onbere SBilber ijorfii^ren, u^elcbc ber 99efd?afffnl>cit unb i^age ber 
©egenftdnbf wnb unferem etflenen (Btanb^uuftc nu[vJ^fd?en; nnb 
bic (Btxai^Un ^eigen unS, mc id; fd)on oben benierft babe, nie* 
xual0 ben <B))iec^el felbfl. Ob nun ein Dunttcr jlovper i?on ber 
Sonne ober anbern fclbfllcuc^tcnben ober fdion erleud)tcten bun- 
fctn ^orpern befeuc^tet ^rirb, nnb n?ie immer biefer Jlorper fcincn 
Drt un£^ qeqenuber ober n^ir unfern €tanb^3utift ibm gegenubcr 
dnbcrn mogcn, fcinc dugere Grfd)einutig bleibt immet bie glei^e; 
loit fe^en jietd benfelben eegenjianb, unb bemetfen an i|m au<^ 
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itii^t ble qtHnqSU ^dnbernng, bU fi^ aitf bie geba<|te ^er« 
fc^Ufien^elt to UmP^e Bt^dge. ^avaitd jie^e Id^ fomU etnen 
mtten iBeweU, bafi wh bte butifetn jtftt^er nld^i buvd^ ^ttaffltn 
ftfftn, ble wn H^tm Ofecrfldc^en jurutfgercorfen wetbett. ^dj fe^c 
^ier cinen C^innjurf tiorauS, ben man t?on bem bet ^auBen 
unb ^ea^iffcn 5lrten s>on 3f»^>^^i entlebnen witb, ble iinS jc 
Had? bem 6tanb^ninf:e, tjon vcelc^em au'^ ttir fie bettacfjten, uev* 
fd^iebene garben ic. ^eigen; aliein biej? tbut meinem <B6)ln^ in 
SBetreff bcr genjobnlicben bunfeln .^crvn- iti*t ben mtnbefien (Shu 
ttag, iveil biefe einer bcrartiqen 5^erant'crunij iiicfu untencerfm 
ftnb. J^enn biefcr (Sintvurf Bciucic>t nidM ^ttibcre^^, aU bci^ 
biefe befonbern ©egenjianbe geanffc cigenti^iimlid^c ^efd^ajfm* 
l^eiten ^aben; fo j. ^8. ba§ i^rc fleinflen i^etrcf;cu fe^ft feinge» 
gidttet fmb, unb au^t bcr ^cirobnlicben unb aUdcmeineit SS^etfe, 
in nreld^cr alle Jtbrver unS ftc^tbar «jcrben, noc^ cine eigent* 
li^t 3urii(!fita^lung flaitfinbet. (^^ tjl tnbefl natktli^, ba§ etn 
folc^et 0ief[f3C boit bet %xt unb ^eife, toit ble ge»d^ntt<l^en 
bttttfetit Mtptt UUuifyUt {htb, fe^r ttnterfd^ieben ivetbeii 
muf . (SnbUf^ geigen iui« ble t^on eliiem ®^UQd ^utiicpgeworfimeii 
©tra^Ien aud^ Immer atte datbtn be9 Mr^etd, bon bem fie 
urfprCingtic^ anSliefen; ber Spiegel, an wel^em ble ©piegelung 
flattfi#bet, dnbett nl*W baron; ein bunffer ^orper a6er, bet 
auf irgeub clue Seife oon einem anbcrn ,Hervcr bcleucbtet trirb, 
^cigt un§ flete t)iefelben Sarben, unb man fanu fagcu, bag 
jebet torpor feinc cigene Jatbe I^hiOc. Dicfer Umftanb jlojjt 
bie -^Inftc^t nUer 5)erer urn, bie bebanpten, ba§ wit bie bunfeln 
^orper uermittelft ber v^tra^len fel;en, bie i?on ibrcr Dberfiacl^c 
jnriufgeirorfen irerben. 2iDcnn (S\\\ ^i^ol^it al(e bicfo ©nnibc, 
bie ici) bieber crfldvt ^abe, jufanuncnncbmcn, fo ivcrbcn ^ie nicfct 
mefir anfleben, ben ^^{ufifptud^ tl^un, baj) biefe 5(ufld?t ftc^ 
auf feine 5Beife in ber $^tfofop^ie obet biefme^r in ber $^i)jlt 
be^aupten Id^t. Snjwlfc^en batf 14 mit jebDCl^ ni^t fc^mei^eln, 
bafL bie ^aturforfd^er, bie an i^ten einmat borgefa^ten ^ll^einitiu ' 
gen nut attiufel^t ^ngen^ blefm (St&nben ®tt^bt geben wetben. 
hit $^t^et aBet^ mli^t 94 me^ an ble SRat^ematlfer an* 
f^Ue^en, flnb e^et genelgt, auf fo ^atfe <8tiinbe ^In l^e Situ 
{ic^ten in Anbetn. CKw. 4^o^elt wetben fi^ no<ff U^tn ettrnteni^ 
m9 Qkm ftBet biefe Sad^e fagt : baf ft(^ ntd)td fo Ungerelm* 
ted etbenfen taffe, waft nit^t elnmal von eInem ^^ilofop^en 
l^au^tet worben ware. 3n ber:l^at, fo feUfam (iw. ^oi^titautt) 
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bif genjo^nU(te 9(nfi((>t erfd^etiien mag, tie irf) fo eben iDiberlegt 
f^aU, fo ifl jic 1)0(1^ ^}b5bcx wit gro^em (gifet be^au^tft unb D<r* 
t^eibiijt )90t)>fn. 2)ocf> fann man nicfjt fagen, bap bic Ungf* 
retmtbettfn imb S^tbevfvruc^e, bie id^ dw. ^. itad^getoirfni 
^abe, ben ^n^angetii biefrr ^nfiil^t sii^t (efannt gewefeii »Aren. 
S)cf grofe IRmton felBft ®eioic6t tecl^t gut eingcfe^en ; 

wrif tx {14 abev oois bet 8fo¥ti»f(on$ima bn €^tra^(nt ben fe(t« 
fant^ 9eg¥tf gema<^t ^ttf, barf e« nicl^t Beftembeit, baf et 
biefe grogen Ungeteimt^Uen uberfe^ea^f^nnte ; iiberbau)?t fd^fi^^n 
9eifl itnb groped ^afeiu niemate bot bet Ungcreinu^ett eitimat 
borgefapter aRetnungeti. ^6et tvenn nun bie %nff<!^t, ban bie 
bunffin ^bx)ptt bur<3^ We suriicfgetvotfimen 6tvaMen fldubar 
njert'en, falfcb fagen bie QdiNnger bevfelbcn, ivao ifl al^bann 
t^ie rii1>tii»e ^rfldriing ? (S^ erfcfKint ifMien foijav unm5glid\ einc 
antere ^rndruiu^ biefei^ ^sKinomen^ gu benfen; iinb u^rvbte ji ift 
f0 immer fur eincu ^l;ilcfcvbcii viel gu fcbtver iinb gu btiuutbi^ 
genb, uber irgenb eineu (^ievienflaitb feiue Uniciifenbcit gu ge* 
ficben; lieber itaqt man tie grejjfteu Uuv]creimtbfiten gu bebau^ten, 
bcfciiter^ uhmiu man tas^ OeKMmnip befi|t, fie in bunffe -^lucs- 
brucfe fingulniKen, bie ^KiomvUib yerfloln; bcr gemetne i>ianu 
fcbdet aUbann ben ©elebrten tcftc bober, iveil er glauln,. biefem 
feben biefe 2)unfelbeiten gang i^erftdnblid> uub iicldufig. 3)iir 
itenigfien^ ifl eo tmmeT febr i?erbdc^tig, mnn bie (^ele^rten f1(^ 
fo bober ^enntntfTe rubmen, ba^ fie biefelben ntd^t berPdnblidb 
mac^eu fonnen. 3* bcffe, bie fraiiltcf^e (S^tfd^einung fo bunbig 
gu erfidren, bap Qtw, 4» nt(^t bie genng^ ©d^ioierigfeU finben 
fotteii, fie boUfommen lu Begrelfen. Sen i. 3«ii 



guufuubiwan^iftjict; $rief* 

%lic ^rfc^einuttgen an bunfeln Jtdt:pfrn, bie i^ in metnem 

borii]en sBriefe ouS einanber gefe^t ^aBe, ben?flffn unwiber** 

f^?reci>lid\ bap, ivenn n:ir cincn bunfeln vHorver teleuc^»tet feben, 
biep nicbt burd^ bie i?on feincr DbevfiddH^ ^uriirfgeii^orfcnen 8tra^* 
len gefd>iebt, fonbern bap bie flfinften i^eite auf feiner Dber* 
flddbe ftd) nrirflitb in einer S3etregunij befinben, bie ber al;n[id; 
Ifl, n:eld;e bie tleinflen ^^eile Ux ieucVteuben Jlorper erfc^ut* 
ftiln 1. 3 
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Urt; tiur nut tiefem Unterfrfnet>e , bag bU iBcwegung bei Dun* 
fetn ^or^xrn bei njeitcm nid^t fo j^atf ifl, alS Bel felbftleud^ten* 
ben StbxpttfX} mil mml\(b ein bunHer itor^er, wie f;eU et immer 
evleu^tet \tr}n mag, ntematd einen fo fiatfett C^mbtucf auf^ ^-^Cuge 
inad^t, ole bie leu^tetiben S,bx)ptx. 2)a irlr nur bie butiMn 
Stbx^n fclneewegd alBet bie Silbet ber leuH^teuben ^6r^e¥ 
fe^en, wet^c fie erleuti^ten, toie ed bo^ gefilfie^m tnu^te, ivenn 
n>h: bie gefptedelten ^tra^Int fa^en, fo m&fffn atfo bie ^ttaiiitn, 
bttt«3^blenjiirfle (ble®egenfldnbc)fc^cn, i^nen elgenfe^n, utib l^neti 
efccn fo unt^ellBat onge^)oren, »le bie €ftva^Ien bet (eud^tenben A&t« 
^et bleffti. 60 lauije alfo ein butifter ^itptx etleui^tet xft, fo 
laiigc tefinben fi^ bie flelnflen 3:^eirc felner CBetfldd^e Itt einer 
folcjien 58etregung, ttefdie gtcicjnet ift, im Qlet^er fofc^e -33ij* 
irationcn cr^cugen, anc pe fe^n niuffen urn \?idupTaWett 
crjeugcii, unb in unfetem Qdiqc ctn Silb bcc^ Drtgtnat^ 
gu entiuerfcn. biefem ©nbc muffcu yon jebem ^^unftc bcr 
OBerfldcf^e aiu3 (straHen nac^ aHen 9Rirf)tungfn Mngeben; n?a8 
and) bie (§rfaln-inu^ aui]eni'd)emticf) ScPatiqt, benn i?on n?eI(J)cr 
(Seite unr aud^ ciuen bunfern c^cr^jer anfcl;cn megcn, ctfrf^fhit cr 
un^ borf) i)on jebcm Crtc nuS c\\ci^yr "ivoraiiS foJgt, bap jeDer 
5J?unft (StraliUn nad^ aUcit 3eiten aii(?|d^icft. ^Ttcfcr Umftanb 
unterfcfieibet biefc (Strablen ivefcntUc^i J)on ben gcfpiegclten, 
beten afiid^tung ininier bard; bie ber einfattenben ©tra^Ieii fee* 
{lintmt njitb; fo baf;, ivenn bie 6traf>Iett tiur aug ciner eingi* 
gen Olicfitung, 5. »oii ber (gonnc fommeit, bie juturfiieirot* 
fenen Straiten audft nur (5lne Olicl^tung l^afeeti Wnnen. $Bir fe^^eti 
alfo, baf}/ n^enn ein bunfCer ,^bxpn etleu^tet wirb, atte !fctn« 
fien 'X^tUt, bie {icl^ auf feiner OUtfUii^c bffnben, in eine gewiffe 
(Srfc^fttterung, betfe^t werbeit^ loie id^ bie§ (ei ben leuc^tenben . 
^&¥^etn nat^gewiefen (afee. IDiefe (Srf^utterung ifl urn fo flAt» 
ttt, it fetter bad 2Bi(!§t ifl, wetd^rS fie erteuc^tet; wenn alfo ber* 
feibe Mxpex bem ©onnenUdjte auegefefet ifl, wirb et in eine 
weit Teb^ttfifte ©ewegung geBrad^t, M wenn et oon bet Bto^en . 
.Tageg(;elic in einem 3i«"«ft ober 9?acfU§ sjom SWonbe obcr einem 
3Ba(^§Ud?te befd)ienen unvb. (X]tcx\\ ^aii n?irb fein ^ilb 

njelt leB^after auf t^cni J&intergrunb unfereet -^(uge^ abgemaft, aU 
in ben anbevn gdUen, unb t>efonbev5 a^eit beutlirf^er aU bei'm 
9??onbUd>t, beffen ^cUe faum fe^r grobe (5d;rift ^u lefen gefiat* 
tet; njenn man baiter einen bunfeln ,^orver in ein finfheg S^nu 
met feringt, ftel^t man nic^td me^r mi i^m, tin petered 
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3ei(^en tfl, ba§ bie ^eirrgung In ftinen Xi^til^m 0aii| attf9e« 
l^&tet ^at unb jle ft^ voUUt in dht^e iBe^nben. S)le9latitv bev 
buttf ein ^di^et Befh^t alfo bafin, \>af i^tt X^il^ bon {lift fetfrfl 
In 02u^e, ober nenigflend jmer ^vt 9on iBewegung bmutt finb, 
ml^t gut feibOTBtinguug bon iBtd^tflta^Un rrfbrbetUd^ t|l; a(ct 
Mefe^eite ^aben sucjUtd^ bie (ilgenfci^afl, ba$ mnn fie brfettd^tet 
loetben, obet iSlci^tfira^tm auf fie faUfti, fie baburd^ in ^0ilt« 
tetung nnb fomit in bie §ut (^^cucjung t>on 8tra(Ten gertgnete 
^^wittgung gerat^en; jc feeWer ol)ft ba§ iH*t ifl, ttJflc^eg fofci^c 
jtor^er Betcu^tet, bcfto ftarfer tritb auc^ t^iefe 8(i?n?ingunggt»fn?f* 
ginu} fti?n. @o fanqc alfo tin bunftcr jloT^er befeuc^tet \mx)>, Ufin^ 
bet cr ftcf) in bcmfelbcu 3"P^»^<^/ ^^'it* «in i?euiinfor)?er, mil feine 
(leinfteii ilt^eilcfien auf d^nlidie 5(rt in 33eivci]ung gcfc^t unb fomit 
fdbig irerben, im Qletber <8ttab(en gu Bilben. 0iur pnbet bier 
ber Unterfdneb \iatt , baf? bfi ben l^eucliN^erVeru bicfc ^cm- 
QiiUi} fon fclttji ba ifl, ober burcfi cine innere .^raft unterbaU 
ten luivb, unif?rmb bci bm bunfcln cHinvcm biefc 33en:egunfj mir 
cUva^ Si'fi^^^iflffi^ ijX inborn fic mir burd) baS i^id^t crjcugt n?irb, 
we(c^ce bie Mexptx hcUudjtct, unb inbem fie nur burcl; einc frembe 
Stxaft bie nicbt tm ^ori^ser fcfbfl, fpnbetnin ber (grleudjtung Uegt, 
itnter^alten n?irb. 2)iefe ©rfrdnmg c^enfujt fur aUe ©rfd^ci^ 
nnngen nnb tfl feiner ^on ben @(f^n?ierigfetten untei^vorfen, 
nm beren witten toil bie anbere, auf bie Spiegelung gegrfinbete 
C^fl jrung bedaffen l^a&en. 80 weit witb Sebetmann mil nnd ein« 
ber^anben febn, bet bie ©ai^e ge^drig ikBerlegt. ^nteinnnn Heibt 
no(^ eine fe^ gtofe ^^wierigfeit gu etftftren iiBirig : bie n&vnMf, 
»ie bie Hofje IBeleuiJ^tung eined bunfein ^5T)>etd im ^tanbe ifi, 
feine fletn^en ^^eile in eine fo ^eftige Sewegung $u fc|en, baf 
et ^ttal^Ien ^mtBringe, unb wle biefe IBewegung fic^ imntet 
a^nlic^ WeiBt wie Kjerfd^ieben au^ bie Cgrtetttf;tung fe^n mag? 
^onnte man biefe Srage nidjtBeantwotten, fon>4te, gefle^e offen, 
ciu (\xo\;cx ^-ebUx in nuincr ^beorie, o6ivof?I biefe babur^ no(3^ nidit 
unigeftev^" UMirbc; benn ee Idge baburd? nocb fein 2Bibfrfpvu£^ 
in berfelben. XieUnfenntnipbegeinjigen Umflanbc^, triebie^rleudi* 
tung einedrfd^iitterung in ben HeinPcn 3^^eilfn ber bunfein Jtor^jer 
^erl^orbringt, n?nrbe nur eine Cucfe in nieiner ^beorie ffi^n ; unb 
meine 5lnfld^t tuirb imnier Btf^eben fonnen, fo Inncje man nidu nad?- 
n:ei^t, eS fe») unmoglid), bap bie (5rleud;tung cine folc^c 2Bir^ 
fung ^etborbutige, ^hn au(^ biefem S^angel rcerbe tc^ abf^el^ 

5* 
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ftn, tinb ed <S». benttld^ itiQtn, wit bie Seleuilf^fitiig He 

flfiufim XijdU b« ^dt^er In ^ewegung fejt. 

a)rii 5. 3oll 17M. 



3d) I;at)e micJ? an l;eif(f;i43 gemac()t, ^. ^ii erflimn, 
ttjie bte S3eleud?tinig eineS bnnfchi ^oryerd in feinen ftdnfJen 
Xt)nUn jcnc 5lrt i?on ^etvegunij IjcrtJorbrin^icn faiin, njclef>e 
geciiinct ifi, urn \?icf)tflraf)Ifn ju erjeugen, tie iin».eben bUfeu 
bunfeln JE6r^)er fit^tbar madden. JDle ^paraUcfc gn?lfd>en bem 
(B^aU imb bem VUtte , bie fl«i^ nur babutc^ imtcrfrfieiben, 
bafi bag \?lcfu in ^e^tc^ung jum 5(et()fr ebcn bag ift, wad 
bet @(^aU in 93f§ie()ung |ttit l^uft; bicfe *43avaUeIe, fage 

xnitb mix $u biefet (^ffarutitl S^et^elfen. 5Die leuiij^tenben 
^dt))e¥ mUfUm mit mufifaUfdf^en Snfltumntteii berglid^eit loenben, 
bie man ft>ielt/ ober bU gmbe einftt ^on bon f!^ geSm: oB 
fie buf«i$ i^re eigene obet. ein< frembe ^rafit^ bie fie Ut^it, 
eifCiitgeit^ ifl l^ieBel l^dKti] dlei^gutttg; ed ifl oenug, baj) {^^ t6neit 
9bev einen i^aiti bon flti^ geben. ^it ^mUlnMtptt t^ingegen, 
fo lange {!e ntd^t etTeuil^tet ftnb, mnffett mit mufifatifd^en 3n» 
fbumenten, bie man ni^t f^ielt, obev mit gefpannten ^aiten 
j?ergUd>en n?erben, Die in Olube fmb unb alfo im Qlugenblitf 
nid;t f linden. Unferc 7si\ic\e bemnac^\ bem ^ic^t auf ben 
@d?aU ubergetragen, ift foLjcufe: ^ann eine gcfvannte, aBer 
nic^t angefcfclagene 8aite, tvcnn fte ftc^ mitten ini ©crdufd) mufi* 
Mif^er Snflrumente bepnbet, baburc^ fine (5rfdnittcrung befom* 
men unb ju flingen anfangen, obne felbjl bcriUnt nierben? 
2)ie ^rfabrunq nun ^cigt au^imfd^finlidn baf? biefl in SBa^r^eit 
ber ?)-aU ift. 3Benn Qw. fid? bie 9)?fd)e iie^en tvoUen, 
ivdt)renb einee (Foncertd ober eineS 8d;aUg ^on alien moglid^cn 
mu|lfalifd;en Snfirumenten cine gefpannte @aite gu beobadjten, 
fo tvetben 8ie finben, ba^ {te $u jittern anfdngt, o^ne beru^tt 
tootben fel^n, unb benfelben ^on gibt, aid uonn fte angefc^Iagcn 
n?otben toto. iDiefev ^effuti^ getingt no^ beffet, ncnn bie 
Snfifttmente elnetlel Xon mit ber @aite ange^en. $etrad;ten 
iSn. 4* tm elnmat eln C^abier* mxmf nf(^t gef^ielt wixt>, 
}tt %n ivenn auf einn ©eige bef Xon a te^t ^aff ange« 
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geBcn Jtirb. <BU mxUn fe^en, bag bie (Baiit ton eBen biefem 
ilou auf bem (Slaoter merfltd^ gu t^ibtlveit anf4n0t unb fpgav 
i^ren Xon ^dten (dfit, o^ne Berubrt tvorbm |u fel^tt; eitiige 
anbte @altm werben fbcnf^tCd in SBIbvationen bevfc^, unb §19AT 
bif jenigm, iv(((^e ber OctaOe/ bet Cutinte, oft an^ ble, toeld^r bet 
^et$ bed gefi)ie(ten ^onetf ange^dten, botau^oefe^t, ba|i bad 3nflttt<* 
ment teln geflimmt i^. S)lefe (Stfci^finimd ifl ben ^onf&n^etn 
fe^t gut befannt, unb ^amtm, bet groge franjoflfd^e ^mpp* 
m% f)at batauf fein gatijeg @i?flem ber ^armonie er^auet. (St 
Be^aii^tet bie Octa^cn, Ouintcn, ^er^en miif ten fcfjon begtregen 
fur (Jonfonangeu erfannt Jrerben, wni einc eaitc biird^ ben 
fclejnn 3^on einer anbern in SBenjcijung gcfc^t tuirD, bie mit 
biefer einerrei Xon qiH, ober bem 3nterl?aU einer C'Ctace, einer 
£luinte ober einer iTerj angefjort. 5(I(ein man mug qcflef)en, 
bag bie ©runbfd^e ber J&armonie fctjon burcih bie (Jinfadibcit 
bcr ^^erBdrtniffc ber ^^bne untcr einanber fo fejlgefleUt fmb, bap 
ffe fcine neue Untcrflugung brauc^en; incfme^r ifl bie envd^nte 
(Jrfdieinuiui uur cine naturlic^e ffoTi^e biefer ®runbc ber .i^ar* 
nionie. Um bad nod^ bcutlidfjer 5U madden, biirfcn wix uur 
* §wei (©aiten, bie auf ©inen ^on gejlimmt jtnb, anfel^en; fofcalb 
man bie eine anf^l&gt, »itb au^ bie anbere ton feI6fl gittern 
unb 5n flingen anfangen. ®runb baton ijl ganj Flat: 

wie bie elne @aite butti^ i^r (^rgittern ber ^uft elne d^ntl(i^e 
f^wlttgcnbe SSewegung mitt^eiU, fo Bringt anbrerfelW bie i^uft, 
»enn fie einmal in biefe ^Betoeaung geBrad^t ifl^ bie 6alte sum 
Sittetn, fob<ilb blefe nut betm5ge i^tet ^^annung f&t eine foI<i$e 
l9Ben)egung empfin^lit^ ifl.. S>it Hft f^l&^t in fc^ioingenbet 
IBett^egung Bei {ebem €>ioSe gang f^n^aii^ an bie €kiite, unb bie 
tBiebet^olung me^tetet 6cl^Idge Ui iebet ®d^n;ingung terfe^t 
balb bie 6aite in eine nterfiiil^e Setoegung, ba bie S^n?ingttii< 
gen, fiit wel<^e fte burc^^ i^re 8^)annung em^fdnglici^ i(l, mil 
benen uSereinftimmen, bie getabe in bet *uft fiattfMen. fBt* 
trdgt bie 5(nja^I ber (sci^anngungen in ber Ihift bie ^&lftt obet 
baa JDrittt^eil, ober ifl bag ^erbatlnip bcrfel6en giemlic^ einfaci^, 
fo 6efommt bie ^aitc ^wax nidji bei jcber 6^njingung eine 
neue ^fd^utterung, n?ie im torigen SaW, aber bodj t>ei ber 
gioeiten, ober britten, ober t»iertcn jc. ; luad alfo i^re ©(i^aun* 
gung jn?ar bi^ auf einen gerciffen @rab terfldrfen, aber bo(i^ 
nic^t fo f)Dc^ ]lfigern n?lrb aU ^u^or. SBenn aber ber Xon in 
brt 2ufi mit bem ton ber (8aite angegebenen in feinem ein« 
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faci^en SSet^altnig fie^t, fo u6t ble ©ewegung ber ^ufi UinttUi 
Strfttttg auf bie (Batte aud; benn ba bie t^d'tDtnguiigen ber 
<BaiU, wenn fol<^e flattfdnben, ntd^t tntt ben ^dnvtngungen bet 
tduft ^ufantmetitreffen, fo t^entidj^ten Me folgenbett (Sinbrfitfe bev £uft 
grdftent^eild bie ffiirfuitg, wet<^e bie erfien i^ett^otgeBvacl^t ^ett 
Umttn, wa9 bie ^grfa^uns boUfi>mmen BefUtigt. IBie <Svfd^itt» 
tetntng einef ®atie itntn; bem Btoflen Jttang eined attbem ^ned 
witb atfo bann dm meT!Uc^)f^cu fc^n, wenn brv ®<^aU in ber 
£uft getabe wit bem ^ton ber ^aite ii6minfHmmt. ^nbere 
^^t, bie mit bem ^on ber ^aite eine 6onfonati§ audmac^cn, 
werben eine a^nlid^e, aBer fd^inj(id(>ere SBirfung ^erijorbringen; 
tic JDiffonan^en gav teine. fDicfer Uinflanb finbet ni(J)t aUein 
Bci ben fatten, fonbern aud^ tei alien tcncnben jlor^crn patt. 
Sine ©locfc luirb frf^on 6ei bem Bfogen ©eldutc einet anbcrn 
mtttonen, bie eincn mit if)X f)armonifd)cn 'Xon^ b. ^. entn?eber 
benfel6en, ober bie DctaOe, Duinte, ^er^e ba^on gi6t. 3)ic ®e* 
fc^idite liefert uno etn aijnVicfje^ 33ei|>iet mit 5'rinfgldfern. 
(£in 3)?ann gcrfprcngte @(dfer biivd) einen <Scf>rei. SBenn man 
ilim eiu ©(as gab, fo iinterfmtte ev juer)l ben ^on bcffeltnni 
"Mircf^'v^ 5(n\^oc1^cn, unb fc^riee bann im felOen ^en in'C^ @fa^ 
l;inein, ba§ biefe§ jittevn anpcnn, ivovaiif cr feine (Stimme 
im felben ^one fo langc aug aUen tiirdften l^evftdrfte, Bi6 bie 
Cfrfd^utterung beS ©lafeS enblicj; fo parf ronrbe, baf? e§ in ffeine 
©Wicfc i^erSrac^. (^^^ ifl alfo getoi^ unb burcf; bie ©rfa^* 
rung befiatigt, bafi eine @aite unb jeber anbere tonenbe Mtptt 
tmtS^ ben Blo^en Jtlang etned ent{))re(l^enben ^on^ in ^eivegung 
gefe|t toHrb. ^iefelbe ISrf^einung mup mtfo au<3^ bci ben bun» 
^(nJt^em {latt^aben, ttnb biefe f5nnen au^ burd^ 6(ofetBe« 
leud^tuttg in I99e»egung gefe^t werben. ^iefe Srage woUte 
Ib^m, taa> werbe {ie in meinem n^i^fien IBrief^ no^ audfu^r* 
lid^er txUutttn, sen 8. dttn i76o. 



6ie6enunbjn>an^tgfier Ibrief. 

Ml«t Mcfer Cenanitts, nii^ too ^eOc ttnb %Mtbt btt toclcttt^tetcti 

bttttllcn jettf^cr* 

dla^ bem oBen ©cfagtcu ivirb eg Cfiv. ^. nid>t mel>t 
beftemben, bap eln .!l6rper burc^) hlo^e ^flcurt)tung eine 95e« 
wegung in felneu He inflcn X beilen befommen fann, bie ber 93e* 
wegung ber leud^tenben ^or^er, njoburdf; (le gur «6eroorbringung 
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bet ^txaijUn faij'u] unb fomit jlcfttt^ar n^erbcn, abnlirfi iflj iinb 
fo Ifl ba^ Qxo];c Oinbernip, ivefc^ed fiti^ mciner ^rfiarung t)on 
bet ^idfthaxUit bet bunfein J^dtper tvibetfeften fd^ten, ge« 
i^oBeit, iv&^tenb bie anbete^ auf bie (Hefletion bet ^tta^len Be« . 
gHlnbete (ftftdtung urn fo me^t @<|)9ietlg!eU flnbet, je mel^t 
man jit auf bie BefaniUett (Stfa^tuitgen antoenbeti wlU. iji 
alfo eiiie an^cma^U fSiahxijdt, bafi (ei aUen Jt^t^etn^ bleioit 
fe^en, bie ffeinflen ^^eiCd^eit t^tet OBetflatj^e f!(l^ in einet ^t* 
wiffen f5tfd;utterung obet einet 5ltt fdjanngcnbet ©etoeguuij Be* 
ftnbcn, luflc^c eincr vinijefd^Iageneii <BaiU c\U\(bt, aBet iinenb* 
U(J& lfbl;after unb ]d)miUx ifl: cc mag nun Vic\c ^Bciue^^uut] bic 
2lUrfunij cincr iuncrn SXxwft, mc hn ben felbftfcr.d^tcnbin ^dr* 
X'cxn, ebev bic Sirfun^ bcv auf ben .<lorVcv faUenben 8tva^fen, 
b. i). i>er (?rlcud?tuni] feJjn, ivie eg 6ei bcii bunfefn Jtervern 
gefc^ie^t. (fsi ift nife falfc(;, ba§ ber !9?onb, a(g ein bunftei* 
Jt5r^er, bie (^trabfcn ber v^onne guriicfun-vfe, unb n?ir ibn nut 
burcf^ bicfeel reflcctirtc l^ivft fel;cn, mc man iiemciniijlicf; i^aut^t; 
bie (SonnenftraMen, bie auf bie Cbcrfivlrtu^ be6 Wcnbe^ fallen, 
crregen t^ielmcbv infcinen flcinften ^(;eilcn eine dbniiclic iBetregung, 
»uoraug bie ^trat^len bee SPionbeS entfpringen, bie in unfer -^lujje 
faUen unb ^liet fcin IBllb ai&jeidjnen ; baifelbe flefcfuel)t mit 
ben ^(ancten unb alien anbeni bunfein .Hor^etn. iDiefe 33e» • 
ttegli^feit ber fleinflcn :ll;ei(^en bunfler .Hijrver bauert nic^t 
^iti Idnget aU bie ^eleu^tung, bie fte vetutfac^t f)at, unb ein 
bitttffet 4t&t^et witb unfl^tBat, foBa(b etni^t me^t beteuc^tet 
tQttb. ^bet roHxt ed berni ni(^t mdgU^, bag eine fold^e fBt» 
ttegitng^ wenn fie eiitmaf ben fCetn^en Zffditn eineS ^iftpM 
mitgetbeitt ifi, fid^ eine Seitlauij er^ielte; wie wit eine ^atf 
Angefc^Iagene @aite au^ nod^ lange nad;(>er ev^ittetn fe^cn? 
SK^ fann nid^t laugnen, bap bicfer gall m&glid; ifl, unb icft 
^lnuU aud), bap er witflid^ bel ben ^toffen in'^ fmmt, 
bie J&err ^?ari>^raf (5iv. flSercjeBen l;at, bie, ivenn fie 
einmal erlnul ret fuib , nodi tine 3fit ^^^"0 i(>t \fid;t Oel)aIten, 
wjenn man fic aucb in ein tiintle^ 3inimev irac^t. Snj^i-'ifd^en 
ift Diffi ein au§evovbentlid)ev ^aK, unb hti alien aubern ^orpern 
^fvfd)n:inbet bie ^^etretjung bcr ^ ()eild?en mit bem '^lufboren ber 
^rleud^tuui], tinid^e fie (^ert?orgetn'ad;t l)at. ^'iefe (irfldiuut] aOer, 
bie bie^er fid* oollfommcn behau).>te(-, fnbn mid^ auf nod) und'= 
^i^cre ItntevfucliUiiijon. 3^HTft berrfdu ct;ne ^^^^fif*'^ J^^^f^ 
^^Yfc^iebi^n^eit bee Sii>x^n felbjl aud) eine unenbli^e SiKannia* 
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faltigfeit unter ben fUiupcn ^^eilcf;eu bunfler Stbxpcx} c3 wirt 
ettilge ge^en, bie eitiet fidTfem ^(i^iolngutig fi^iQ finb aU anbm, 
unb tinlQt, bie gat f elne aime^men f dnnen. ^iefet UntetfdSfieb 
^eiflt fid^ nut gat gu beutUcI^ in ben M¥)>e¥n. (Sin Jtotjper, 
beflfen ^^eitd^en teid^t ben <5inb¥ud ber batauf fattenben ©tva^ten 
anneimen, eicf(!^eint und fe^r ^)iU', ein anberet bagegen, in 
mlifym bie €fttal^ren Betna^e c^ax feine ^etregung t;erQor6¥ln« 
gen, mug un§ biinfel unb |!n|tet erfci^eltten. Untct me^reren 
glcid^ evleud^teteu ,^or^ern ivcrben (5iv. ^. immcr etnen gtofen 
Uuterfc^jieb temcrfen; bie cinen tverben glanjenbcr unb f)diu 
fe^n aU bie anbern. 5U(ciu muf? nod; eine anbere fef)r merf*» 
lid^e 33erfd]iebenf}eit unter ben Hciu|lcu Xijdi^m bunf(er ^or^er 
in 33etreff ber 5(n^at>l ber (Sd)njingungcn geten, bie jeber (nn* 
nen elncr getviffen 3cit maci^t. 3d? t;aBe fc^on oBcn bemerft, 
btcfe ^ai)l nutffe imnier fo!)r grog feljn, unb bie ?^eini;eit beS 
QlctI;iro ctforberc i)iele taufenb in einer <Sefunbe. 5l6er f6 fanu 
boc^ nod) eine unenbtirfje S3erfcf?iebenl;eit gef'cn, n^enn geirtffe 
Xf)n\^m J. 53. 10,000 ^cf;iringungen in ciuct (Scfunbe unb 
aubferenur 11,000, 12,000, 13,000 ma^en, je nac^ bem ©rabe 
tl^rer Sfein^eit, i^rer (S^^annung unb i^rer ©lafticitiit; gan§ bet* 
felbe graU mc Bet ben <SciiUn nutfifaUfd^^er Snfitumente; rco bie 
^wiabl ber in einer @efunbe gemad^ten @c(ncingungen In'g Un* 
ettbiic^e aBn?e(i^fetn fann; lootaud then ben Untetfc^teb 
gn^iff^en ben ^o^en unb tiefen ^dnen i^etgeleitet ^abe. ffiie 
biefet Untetf^ieb in ben Xbntn toefentlid^ i^, unb bad ®e^ot 
babon auf eine fo eigeni^fimlid^e ^tt afftcttt witb^ baf eSen 
auf biefem Untetf(]^lebe bie ganje ^atmonie in bet fHftujft U» 
tu^t : fo fann man ni^t jn^eifeln, bag ein A^ntic^et Untetf^ieb 
in bet 9Ln^M bet ^d^wingungen bet i^tc^^tflra^fen au<!^ eine be« 
fottbete Jffilrfung unb elnen njefenttirfKu Unterfc^leb In bet ^tt 
beS @e^en^ ()eriJort>ringen werbe. iLcun j. 59. ein ^(;ei( 1 0,000 
®^^njingungen in einer s^ehnibe marfit, unb biefelben ©trahten 
(;eryort^ringt, fo ivcrben biefe '2txahUn, njenn fie in'o xHu^c 
fommen, auf ber Oiiidivaub befffl6en ober i>ielme()r auf ben ta«» 
felbfl (iegenbeu l^i erven 10,000 8cl)anngungeu in ber 6efunbe er* 
geugen j unb biefe $Cirfung mc bie $Baf)rne^muniibaoen uiunen ganj 
tJcrWieben fel)n »on benen eine§ anbern Tf)cilci;en^, baS me^r ober 
njeniger (^dnringuniicn in clncx (Jefunbc marf^t. (^6 ivirb alfo ham 
^e^cu eincn iU;n(id>fn Unterfd)ieb geben, mc ber, njeldjen bad 
(He^^ gwtfc^en tiefen unb ^ol^en ^dnen toa^tnimmt. (Etc. 4i, 
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irerben tiegicng fepn, gu aniJen, roorin "bUfer llnterfcl;ieb fic^ 6«ta 
^€f)c\\ (jeltcttb madjt, itnb ob mx in bet ^^at bU ©rgenfliinbe, 
beren ^^eile metjr obcr tventget sSdjwinfiungcn in eiiier ©efunbe 
maci^en, unterfrf>eiben fonnen. ^atauf antivorte id; (fir. Jp., 
bie 93crfcfnebcn(>cit bcr Jurben Ifl, welttft bur(^ biefen 
Untevfil^ieb ^etbovge^rac^t wUb; fo ba0 Im $ef ^Altni^ )uist(Be« 
{lii^tdflnn bie ffaTbtn e^en bad fhtb, m9 ble ^o^en unb ttefett 
5rdne ^ln(i^tlt<i( bed @e^dtrd. S>it^ ift alfo eme loicl^Hae Btaqt, 
berenHfung fid^ Don fell^fl unb ungefud^t barijeboten ^at IDiefe 
gfrage iiBet ble 9latut bet gfatSen ^at ben $^t(i>fo))^en Don 
je^et fe^r biel gu f^afen gcmad^t 4inige flnb bet 9(n{t<^t, fie 
fe^en eltie nnd gan^ nnbefannte SKobificatfon be^ IHc^td. lDed« 
catteS BedauV^tet, aUe gratSen fel?en nut eine gettjiffe SDHfc^ung 
bon ^irin unb 3itatton; unb S'ictvteii fuff>t bayon Die llrfad^c 
in ben @onnen)tialicn , tic fcincr ^(ufirfjt wadj n:irflid)c ^in^* 
fliiffe fnib, nnb er glaubt, ibre 2)^Uevie fonntc me^r ober min- 
ber fcin fci?n; ivoran*? cc benn bie ^tra(;Ien oon aKcn mo^UcfH'n 
garden, bie rotben, ^ic^^^i^ ' i^vimen, Haiien unb tjioletten, ab* 
leitet. d3eii aOer biefe^ 3i>fiein in fid) felbjl lufammcnfallt, fo 
Iduft aiie^r i^^v? man tn^jber i^on ben JVnrbcn gefaijt bat, barauf 
binaus?, baf; anv iiber fie nod) im Unflaren fmb. (?a\ ^. abet 
fe^en ie^t beiit(id) ein, bap bai: 53efen jeber ^arbe in einer ^e* 
njiffen 9(n^al>( t)on ©dwingungen befle^^t, welc^^e bie ^(^eU^en, 
bie und biefe Satbe batfle(Uti, in einet 6efunbe mac^en. 



5Icfttunb,5UMUiti3(}er 53nef. 

00111 :2Sefcu fccr Sarbcn iuftbcfoubcrc. 

^ie Unbefanntfi^aft mit bet wa^ten IRatut bet gatben 
§tt alien 3etten untet ben 9^biIofop^en gto§e ©tteittgteiten 
betantaft gaft ein Sebet l;at fid) bemii^t, but(^ eine eigen* 
t^flmUd^e 9infid:u in biefem ^tMt fid; f>eri)ot ^u tbun. 3>ie 5tn- 
na§me, bafj bie ^axUn in ben J^or^ern felbfi liegen, erfd>iett 
i^nen ju i^cmcin unb fined ^4Jl?ifpfo^?f>en unuurbig, berfl^immet 
uber baei ©eaobntid^e crbcben nuij?. ber 33auer fic^ ciu« 

bilbet, bcr eine .^Xn^jer fei) rett\ blau obcr grun, fo fann ber 
^bifofo^^b fid) nicbt beffer von ibrn untevfd'ciben, aliJ buvc^ bie 
©e^auvtuiig bed ®egent(;ei(d : er fagt baber, bie Sarben fe^eu 
nic^ta SirfUci^ed unb tn ben J^i^rpern nic^td 9ov^anben, tootauf 
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fie fid) Bcjlet^cn. 3)ic Si^nvtomaner fcjen bie S^t^'cn tlo0 in' 
ble iiid^tflrafircn, ble fie bejjitegen, nad? ben Sarbeit/ in rot^e, 
QdU, Qxmt, hidiH unb florettc dnttjeilenj fiefagen, fin ^or^jer 
erfc^elne uit6 Uon bicfer obcr icnevSaT^ wentt er bie @trat}len 
blefrr (S^attung sutrAcfioiYft. %nJbm, benen aud^ biefe ^nfl^t 
no^ 3U gtdBTi^ etfc^ieti, Be^aitptetni/ bie 9axhm Scjiefini eigent* 
Ii4 Mod In ^et OSoTfleUiuig; Mef ifi in ^at ba0 (efie 
aRittel, feine Unwiffen^eit gu ^ttbtXQtn, o^ne tvelil^cd bet gemeine 
SRann lei^t auf bie ^ebanfen fommen f6nnte/ bet ®e(e^tte 
wiffe Ubn bie 9tatux betSatBe ni^t meBt et fel6fl. ^enn 
ntan abet bie ®ele^tten jegt teben i^bxt, glatiBt man, fie fei}cn 
Im ®efl| bet tiefflen ©e^eimntffe, olmijl fie im ihmnbe nliift 
mti)t aU ber®auer, tinb ^U\Uid)t no(3^ weniqer n?iffen. 
werbcn leirtU erfenncn, bag bicfer anfd^eincutc Sdmrffiun im 
®runbc miv einc (Sd^efmerei ifl. 3ebe cinfadH^ (lavbc (um jlc 
l>on ben jufammengcfe^teu 511 untcrfd^eiben) ift an ehie iieirijjc 
2lnjaf)( »on (Scl^«:inv3ungcn gebunben, ircld^e Imuucu einer fje* 
n;iffen ^dt gefd^ie(>fn; fo baf^ bie cine ^abi bie rothe t^nxU 
ftimmt, eine anbere bie gc(6e; eine britte bie blauc, nod^ eine 
anbere bie vicfette, irefd^ee bie einfad^en f^art>cn finb, ivie bet 
0legenbci]eu [tc luie ijorfleUt. Sfi'enn nlfo bie T^eifd^en etneS 
.^orverd t)on bev 5(rt ftnb, bnfi ftc unter bcm C^influ^ bet ^e^ 
ive^nng in etner 8cfuube fo ijiel ©d^iDingungen madden, M 
iB. bie totl;e grarBe erforbert, fo nenne id; mtt bem ^auet 
ben c^5r^er rotl% unb fe^e nid?t ein, tuarum id^ ben ^enjolm* 
lid^en S^tad^gebtauc^ ^erlaffen foUte. SKit eben fo guteni Oied^te 
fdnnen fetnet m(t} bit ©tta^len, mltift eben fo biel 6^ioin« 
Qungen in einet ©efunbe ent^rten, tot^e ^ei^en; unb loenn 
enbli^ bie 9{etben im ^uqt bon eBen biefen ^tral^ten getu^tt 
unb bon i^nen eben fo oft in einet 8efunbe angcflof en wetben, 
fo etregen |ie bie (Emvfinbung bet tot^en gfatbe. 4iet ifi aUeS 
flat, unb id) fet)c feine Urfac^e, bunfCe unb ge^elmnlf \)otte 91tt«» 
btfitfe ein^ufiibrcn, bie im ®tunbe nid^tt fav3en. 

SDie ^nalogie 5njifd;en ^^aU unb IHc^t ifl fo ^oKfommen, 
bap fie fi(i^ and) in ben ffeinflen llmflanben hftatint. ic^ 
bag 39eif^.nd lion ciner tiefvanntcn 6aite anfiibvtc, t^ie burd> ba3 
HoHc (Srfliiujcn geiviffer ;5:oue in -^'eivegunq gefe^t n?evben tann, 
fo faqte id;: ber Xon, ben bie (Saite fell^fl angibt, \tr> and) bet 
ijeeii]netfie, biefe 8aite in Q3etve(3ung 5U fe^en, unb anbere lone 
ixUtt feine $Birfuug auf fie aud, aU wenn jle mit bem ^one 
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bet <Ba\tt etne ^onfonan^ t«ilben. ®an^ baffelbe fiiiM att4 
Mm IBi^te utib ben gfav^ flatt, inbm btt^^dl^ifbenm 
SfotBen ben ^ttf^UUmn Ztntn betfRujtf <ntft>r(4en. UmbUfe 
f^dne itnb wunbrrbate Chrfd^elnung $u getgen, bit mein 69flm 
9o((fpmmett U9&^t, ma^e man tin Simntrr gau^ fInfleT, unb 
Bol^te in bm gfen^erlaben eht Kelnr9 8q<9/ bO¥ weldl^ed man in 
einev geiriffen (fntjmung eliien itdHj^et oon einer geuiffru ^axU, 
35. tin ®tik(f totted Jfuti^ fleUt, fo bap, mnn ftarf te* 
leud^tet ift feinc 6trat)fen in ba$ buttflf Binimer faUcn. (B^ 
njerben je^t nur rctbc 3tra^(en in'g 3tmmcr bviiu^fn, iveil jebem 
onbern >3ici^te bet 3"^l^i"9 i^eifd/toffen ifl. $Betin man nun luui) 
im 3ini»tf^^ fin €tucf ^xicLj ijon bcrffU^n Sarbe bcr Deffnuui) 
Qc^mi^>cxi)Mt , wirb man ee i?oUfommen tcfnicfnct fcbcn, unb 
felne rotl>e ?Var{»e du^erfl ijlanjenb erfrfjcinen; fc^t man aBer 
an bcffen ^teUe fin 3tfi(f ijrunco ^u^fv fo trirb ba§ ilurf) bunfcl 
I'Id6cit, unb man unrb tUMi feincr ?Var{'e Bcinabe gar nic^t^ fel;en. 
^riiu^t man abcv inn- bie ;Ocjfmnui auf?crl>a(b bco 3tmmcr»5 ein 
6tu(f grimey liul) in ftarfcr 5J?flfiic(?tinu] an, fo ivivb bae ijrune 
^uc^^ im voUii] belcudnet unb feine J^ari'e fc^r lebbaft 

erf^eincn. ^benfo ift mit aUen anbnn Saturn, unb 
0lauBe, ba6 ifl ber jldrfflc ^ctvei^?, ben man fiir mrin (B^fUm 
aufbtlngen fann. 5Bir fcbm iidmlid) baraue, ba^, um einen 
Sttft)ptx 9on geiviffev 8rar(e §u Beleud^ten/ bie ^tra^len, bie auf 
i^n fiiUen, t)on UxftlUn Sotbe fe^n mftfTni/ well bie Siva^Ien 
einer anbetn Sat^ nlc^t fl^ig {inb, bie ICeinflni ^eilc^en biefed 
Stl6ftpn$ in ^ewegung ju fc^en. iiDaffette geigt {!(^ aud^ an 
dnem anbern Befannten $erfuc(;. $Bmn man ^etngeifl ineinem 
Bimmev anjunbct, fo n?iffm baf; bie Slamme Mduliti^t 

t^, unb alfo anti^ mx blane ^tta^len ^eir^oYbfingt. tfHe im 
3immer anwefenben *|3erfonen crfc^elnen alfibonn Weld) unb ihte 
®fftcl)tcv wit ^obtciimaefcn , ivic iicfcf^minft obcr rotb fie aurf; * 
fonfl fei?n mogen. 3)er @runb taoen ifl augeufdHMulirb: bie 
Waucn StraMen finb ntcl>t im <Staiito, bie rotbe JVavbo auf bcm 
®eficl)te Jju orreiien ober in (scfnrinijuni] bxin^en; man fiebt 
auf i^m nirfui? ale eine fcliivaci;>f hlauiidjU eVarbc; bagegen aber 
n?irb fin Bfaue^? .^(cib, bae 3emanb l^on bev (^efeUfrf>aft etani 
tragt, fe^r gldnjcnb crfcf^cinen. 9hin etfeurf'ten bie 'Strablen 
ber ®cnne, bie einer ^.InKfK^fer^c ober einee ot'Dcntltcf^en Virt^te 
teiTMbe aUe .f^orper auf gleic^e 50eife. 2)arauo fdiliejjt man, 
ba^ bie ^onnen(ha^ien aUe Satben jufammen ent^aUen^ ob 
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gleid? i^re ^arBung gel6tt(3^ crfcf^eint. Unb in ber ^^at ent« 
fte^t ^t^enn man in ein ijerfinfterteo 3""ntcr 6traMen tion attcn 
elnfa(f;en SarBeit, rot[?e, gelbe, grune, Bfaue unb tJiolettc Beino^ie 
' in gleid^cr Qlnja^I faKen, unb fie j!^ in Sinem $unft ijewinU 
gen U^t, barauS cine weiglici^te SfarBe. 3)arauS jie^t umnben 
^0u^, bafi bie n?ei$e 9axU nid^ts tvenigev aid eine etnfa^ 
ftaxU, fonbetn i^ielme^t aud ber a^etmifc^ung aUer elnfa^en 
SavBen ent^anbm fei^. fe^en au^, baf bad SBeife atte 
SfatBen gtei^ gut attite^meii fantt. 5Dad ^mt^t ijjt eigetittt<9 
ga¥ Ceine %axU} mm bie ^ett^en eined Jtdt^erd gu fd^wet 
jlnb, um irgenb eine f^miui3enbe Sewegung anjunc^men, fo ijt 
bet Stix^icx f(^n7aq ; obet bielmel^ ein^&T)3er, bet feine ^tva^ 
ten ^eroor^ringt, ifl fc^njarj. 3)et SIKangel attet (Btxa1)Un alfo 
Briuijt bicfe ^axht ()eri?or; iinb je mef)r folc^er ^^eile fld^ auf 
ber Dhexfid^t eine^ jtovperS fiuben, bie fciner fc^anngenben 
^eiije^uug fd^ig fmb, bejlo buntUt unb fc(;n?drjli^er crf^cint er, 

15. 3uU 1760. 



9lfununb)Wan$t9|tet Sttef. 

3f(; t^aOe fd;on bemcrft, ba^ geujiffe Jtor^jer gibr, ml<i)t 
bic iUrf^tflrn^len burcl^laffen, unb bat)er burci^fi (j^tige f;ei(^cn, 
role bag ®ra3, baS 3Baffct unb in^^efonbere bic Cuft. 3nbe{fen 
ijl cigcntUci^ nur bcr ^et^er bad ge^otlge 3)?cblum, roorln f!(^ 
blc Sir()tflra^len bilben; unb bie anbern ^fir^er Bc(i|cn blefe 
(Sigenfd^aft nut, wei( {ie ^etl^et ent^alten unb mit bemfelBen 
fo betmlfd^t {Inb, bafi bie l^ewegungen^ mU^e butc^ bad iBid^l 
batinnen ^evi^otgeBtad^t wetben, fi<9^ mit%i(en unb fbtt))ftan)eii 
* fdnnen, o^ne bon ben Stbt^tm aufge^alten in wetben. ^ein 
biqet IDutilftgang Ifl nientald fo frei wie im teinen QCet^et fetSf^ 
unb ed geBt immet etwad bon bet liBerocgung unb gnat um fo 
me^it betloten, je blcfiter bet Jtdti^er Ifi. 3Mc2)if^te fann fogot 
fo grofi werbcn, bag ba^ gauge VHc6t ftd^ barin i^crUcrt, unb 
bann ifl ber ^orvci* nirfit ntcbr buvcfcfic^tig. Obnjof;! alfo bad 
an unb fiiv nd; tin burrf^fld)tigcr c^or^>er ifl, fo ifl boci^ 
ein iirojjcS (Btiid i^on cinlgcn ?Vuf? 2)i(fe nicftt mel;r biird?fl(i^tig, 
unb man fann nicibt Mnburrf)ff^en. (Sbcnfo mag bag SBaffct 
eluc^ Siuffce auc^ nod; fo xtin itt^xi, an fe^ii: tiefen (SteUen 
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ht^dhcn ftcbt man botf; ttn ^oben nici^t, o6wobl man i(;n on 
frid^ttn Orten fe^en fann. iDie iDurcl^fidHu]ffU bcr Mexpcx ift 
alfo tiur cine (Slgenfd^aft , bic im Q3erl>Utnij5 gu l^rer 2)icfe 
lie^; unb wenn man b&efe (Slgenfd^afi bem ®(afe, \>m SBaffec 
u. f. w. sufi^ireiH fo muf man H Imrne^ mit bent SSovlbe^alte 
I9nrfte^en: faUd bte iDi(fe biefer ^dtk>er nlc^t |u gro^ i^; fftv 
iebe ^ttuno giSt e0 ndmlid^ einen geivtffen C^ab 9on ^t^e, 
abn wel^eit ^inaud ber ^dr))er nktfft me^t bnT^ficfitio tfl. 3m 
Qfegenfa^e gibt ed aSer anc^ felnen unbutd^fic^tlgen .torvcr, bet 
nitbt enbliti^ bur<S^ftd^ttg ivfttbe, t»tnn tv §u etnet ganj bfinnm 
fpiatte gemati^t n?ltb. €o finb j. ^. bie buuiun ®oIb^)Ifitteiten 
burrt?fld;tiij, ot»glcicl) bad ®olb nld)t bim(rirf)ttq ifi, iinb man 
finbet bie ffeinften ^beild^cn aUex ,H6rvcv buiitfiduiii, ivcim man 
jle burdi ein ^Jt'iifroffcv bctvadnet. Wlan foniue alfo }c\i\ci\ ; aUe 
Server fe!?en burdMld?tu], irenn man jie uur bunue ^euuij mad)e; 
unb im ©egent^eil fei> fcin Jtoryer burdMldnii^, a'»nnt er bidf 
fe^. Wlaw nennt aUt nad) bem (B)3vadH^cbraucl> mix licjcniiun 
^orVf^ 'Duvd?ftd;tiii , bic biefe Gi.qenfd^aft bt§ auf fincii ^f^^'i'K" 
©rob bet !Dicfc belialtcu, obtrobl jle biefclbc l^rt ciner i^rcpcrn 
3>i(fe i^evlicvon. 5>fV 5(ftbcr allein ift, i^ernu\]c fcincv :Katur, 
ijonfommcn unb burdMuc burd>fid;tig, iinb bie &xb^e feiuer 'Jlu3* 
bet^nung i?erminbett feiue JDiirdiffdniiifeit nidjt im geriniifien. 
S)le unge^eure ^ntforniing ber g^irperne (an bie fld^ (fu\ 
etinnern tverben) tjerlnnbert nl^t, ba^ i^,re 6trablen hic^ in 
una btingen fonnen. ^Benn aUx unfete Hup, pb {{e gletd; 9oU« 
fommen butd^fit^tig fc^int, hi9 $um SRonbe erfheMe, winrbe 
fie alCe i^e ^uxtfffi^tiqUlt elnbfi^en, unb fein ein§iget @tra^( 
ber €lonne obev bev fibvigen ^immeldf dY))et M jn nn9 bttngen 
idnnen} wir w&vben und in etnet ^eg^^tifti^en Slnflevnlfl be<* 
fKnben. 5E)te Utfad^e babon ifl gan^ flar, unb wit bemetfen 
bafTelbe belm 6d)aU, befTen 9(e^nlid)feit mit bem Bi(^te fid; alfo 
in jeber *lnfld?t befldtigt. 5)ie i^uft ift ba« naturltd&e Stebinm, 
bur* njeI0e§ fid) ber @d;aU feru^fiaii^t ; a6cr bie in ber IHift 
fti^iittn Grfdnittcruuijfn fonnen audi bie ^bcildien anberer ^6r» 
Jptx in J^eivegung fe^en; unb biefe, inbem fie biefefbe ben iumrn 
3!^eilen mitt^eilen, fcnncn ben (B(i}aU burd; ben .^torver fclbfl 
!)inburcfc fort^flanjcn, wofern er nid^t ju bicf ifl. (B^ ijitn alfo 
^or^er, bie ftd& jum (B(baU eBenfo i?erf)aften njie bie burd^fic^* 
tigen ^um IHc^t; unb biefe C^tgenfdfjaft l^aben eiiientlid^, ()infidn* 
liO) bed <&c^aUd, aUe .^i^t^er, n;enn fie ni^t bicf finb. 3n 
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iva^ im i^or5immer l^otijebt, irenn i^letc^ bie $i;uren fcjl yer= 
fd)Ioffeii jiub. iDic ^rfdEjutterung bcr ^uft in bcm 93oTgimmer 
tt)eilt ftd) ten ffianbrn m\t, burci^ an1ct;c bie ^rf(i;uttcrung enb* 
(ic^^ tlsj in'^ 3iinmer felbft brini]t, obgleicf) mit einigem 33erlujl. 
fflaf)me man bie SBdnbe )vci], fo njurben G'lv. ^. ohm B^veifet 
af(e^3 inef boutlirf'cr borcii. 3e bicfer at^er bie QEcinbe ftnb, bcjlo 
tuebr i^evlicit bet 8 rf; a It fceim Jpinbnvd^geben i^cn fctner 8tdrfe; 
unb e^ fonnten bie iJBdnbe fo bicf fei)n, bap man nid^W me^r 
oon bem Ijoxte, waS aujier()al6 ijorgienge, njenn eS nic^t em 
febr beftiger (SdniU, iiie 5. ^8. ein ianonenfd^ng, it?dre. !Dief 
fii^rt mid^ awf eine anbere iBcmerfuiig: ba^ ein ^eftiger 8d?al( 
t^tttd^ SKaueTti bringt, t>ie fur etnen fd^todci^eTii unbur^btingUil^ 
flnl); unb urn alfo Beutt^eUen, eine IRanet einen gewljfen 
&^aU fort)>f(angen wlrb^ mu^ man n^t (lo§ bie lEDicfe bet 
91{auer; fonbern auc^ bie ^tMt bed 8<3^aUd in'd ^uge faffen. 
3^ bet ^tiBaU fe()t fcf^wa^t), fo ifl aud^ eine fe^t bfinne SP^auet 
im €^tanbe^ i^n anfittbatten, obwo^I f!e einen fi^fetn fort^^'^^n'' 
len HnnU, <£6enfo ifl ed mit ben bttt^fid;ttgen St^tfittn, bie 
einem fiatfeu IMd^te ben fDnrdjgang ertauben, unb b«t<1^ bie man 
bpd? n?eniger gtdnjcnbe (ycgenjldnbc iiid^t fet)en fann. ii3entt 
man ein &Ui5 mit iHaud) fd)n?dr5t.. fo fietjt man bie nici^t fe^r 
(ifllcn ®egenPdnbe nid^t mel)v ^Inburd;, aBer bie Sonne fie^t 
man babnrd? bod; fef)r beutlid). ^T^iefe^ a)iitte(^3 tebienen fid) 
and) bie vHftronomen, nm bie Sonne ju beobac^ten, bie fonfl 
ba^ Q(ui}e trcnben ivi'irbe. Unb ivenn man fic^ in einem binifehi 
3immcv beftnbet, ivo bie Sonne nur burd? eine Oeffnunc\ im 
ffenftcvlabcn l;ereinbrini]en faun, barf man immev^in bie «§anb 
t?or bie Oeffnung l;a[ten, bic Sonne ivirb bod^ burd>fd>einen. 
Snbef? temerft man bodv baji ba^ SonnenU<3(|t biel t^on feinem 
©longe t»erUert, >»enn ee burdi einen fol(^en, im ^etglei^ mit 
onberen faum burd?ftc^tigen .^or^er ge^t. ^(t»er ein fe^r 
flarfeS fiiti^t fann uiel bon feinem ©fangc berlieren, e^^e ed )9oUi9 
erUfc^t, njdl;renb ein fci^wfid^eted bolb verloren gel^t. ®o 
ein fef^t bicfed @tttc! ®Iad fut minbet ^eUe ^egen^dnbe ittibut^* 
f{(^% abet man fann bo^ bie 6pnne babntc^ fei^en. IDiefe 
IBemetfuttsen ft^et bie butd^fid^tigen ^dt^et f&l^ten m\<fy auf bie 
^^eotie bet ^ttal^Ienbted^ung, i9on toelc^et 4$w. fd^on oft ge* 
^5tt ^aben ivetben, unb bie im Solgenben genugenb et« 
tlAxtn futi^en n>evbe. . s^m la 911ft i7M. 
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iijret ^rcdl>ttitg. 

60 lange bad St^t in bemfelBen SDtebtum, fei^ e0 nun Ux 
^H^fX, ble Bnfl ober irgenb ctn anbmr burd^ftd^tigec ^5T))e¥, 
fovtfi^teitet, fo langc gefd^ie^t feine Sort^jflanjung nacl; geraben 
Siniett, bie man 6t¥a^len nennt, loeil fie bon bem Ieu<^« 
tenben $unfie in atten ©egenben HnauStaufen, wie ble 9>a» 
bien eineo cHreife^ ober eincr ^ugel au^ bem *l\Uttelvunftc. ?sm 
(5'-matiation§fr>Pem teiveijeu ftd> bie ffcinen i^om I'eucl^tfor^er 
au^^gcflojjcnen ^heifcf^en in gcrabcn \?nucn; mib bac^felbe fin- 
bet fratt in bem iva(;rcn »25Mlem, bag id? (fw. S^. »cr;utragcn 
bie (Sim iie^att habf, wcx'm bie ^ciucquniion fid) in lanter ge= 
raben ^inien mtuheKen, UMe ber (Sduill cincr Wfode in gctvibcr 
^tnie ftd> fortvfian^ot , ivebnrrti iinr (HMirtbeilcn , auo tvcld;ei' 
©egenb bcr SdniU temmt. 3n Kiben ^i^ftenten alfo floKt man 
bie *Sttat)lcn nlo ijcrabc Vinicn oer, fo lange jle bnefelbe bnrd;* 
fii^ttge SPiebium ))afjlren; febalb jle oter cinem SDiebinm 
itt ba6 anbcte uhexQtbtn, loetben fie ijou l^wm QBcge afcgelenft, 
unb biefe ^bireid?ung nennt mnn53re^«ng berfild^tjlta^* 
I en, beren Jtenntnig hd iinjd^Ugen @rfd)elnungen bon ber 
gro^flen iSEBId^tigfeit tfi. Sd^ tt^iU alfo iSw. bie ®efe|e, nai^ 
neld^en bie (Sltta^len^ve^ung Qtf^itift, fxtlAxtn : 

& ift ^m&(f)^ ein fe^e^enbed^efel : baf, wenn ®* 
ein Stral^r wle EC ))er))enb^(ar auf bie OBer< ^ 
fldfl^e AB eined anbent SWebiumd f&Ut, n o^ne 
ge^ro^en p wetben feinen ©eg in- betfelfien bet* J — 
langeften getaben l^inie fortfc^t. CSenn alfo EC 
ein eid^tflra^T ift, ber ver^enbifuTar aiif bie Ober* !P 
fidd;ie AB toj '^^'affcrS ober bci? ©lafcy faUt: fo loirb er nad) 
efcen berfelbeu iKiditnnc^ fortgelu'n, unb feiu iH'Ck] ttjirb bie i?inic 
OF fe)>n, bie andi auf ber Cterfladje AB per^cubifular , iinb 
alfo mit CE in eincr gcraben Vinic ifl. 2)a3 ifl aucfc ber ein* 
giije baH, ix?o e^ fcinc 9?efltrion gibt. 3n alien anbern ffdUen, 
irenn ber Strati nid;t ^^r^jenbifular anf bie OberfUivte eine^J 
anbern burd)fld)tii]en ,Jtorverg fal(t, fe^t er feinen QBeg uidH in 
berfelben geraben IMnie fort, fonbern entfernt fid; me^v obet 
weniget bat)on^ erUibet fonad; eine ^red^ung. 
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PC tin etxahl, bet f*ief auf bie 
p * Cbcrfldffie AB nnt^ anbern t)iircl;ftrt;tigen Si)?e» 

biumS foUt. 3nbem er in biefecf ^lebtuin tin* 

J ^l ' ^" * btlngt, njirb er felneii SBeg nid^t in bet ge* 

^ j^^\>s? wben JUliiU CO, weldje bie SetlAtigetitng oon 
{ PC ift bevfolgeit, fonberit {l<^ ba^pn enttoebev 

J, in ber Sinie €31 ober CS entfemen. iSrivitb 

alfo in C eine ^eugung Befommen, bie man 
bie Cfleftraetion nennt. JDiefe 33red;ung ^dngt t^cirt von 
ber ^erf^iebeni^ei^ ber beiben ttotevien, and ml^tt ber <^a^l 
^erfommt nnb in votld^t er einbringt t^eild Don bet @d)tefe 
ber 0?ic!?tung PC ah, in n?el(f»er bor ©tral^l einfdUt. Urn bie 
@efefee btcfer ^Jltnrficfntui] ftcf) Har mad>en, tiiup man luujje 
-t^luebrucfe fenitcn Icnten, bcrcn bie 'Scf^tiftjlcUer t^cbienen. 
1) 3)ie OOfrfiadK AB, ivelcl;e bie h'ibcn aDtatcvieii yon cinanber 
fd^eibct, itamlid) bic, ivober ber (StraM fommt, nnb bie, woh'in 
er gc^t, (}ei^t bic *-8red;imggfIadK; 2) bet 'BtvaU PC, ber bar- 
anf faiit, t;eij}t ber einfaltenbe @trabf; 3) ber @tra()l 
CR ober CS. ber im anbern 3l)ie'Diiiin einen yon CQ yerfd^iebe- 
nen 3Beg nininit, (>eif?t ber qebrodnic @trahl. 3[I?enn man 
ferner auf bic Dberfldd)e AB bic *iJer^3enbifuIarIinie ECF giebt, 
nennt man 4) ben SlUnfel PCE. ben ber einfalfeiibe 6tra(>l PC 
mit ber ^er^^enbifufarUuie EC madu, ben ^infallgtr inf el ; 
nnb 5) ben ^Binfel RCF ober SCF, ben ber gel^rod^ene etrabl 
CR ober CS mit ber ^erpenbifuldrlinie CF mad?t, ben Sfte- 
fraetion0n}infeL S)ie ^re^nng a(fo mad^t ^, ba^ ber 
(Sinfattan^infet PCE bem atefractionen^infel nltf^t gtei^ i|l^ benn 
»enn man bie l^inie PC na<^ Q berUngert, fo ftnb bie ®infe( 
PCE nnb FCQ aSertifatwlnfel nnb alfo gleid), n)ie {{^ Qfw. 4. 
no^ fel^r gut erinnem werben. flnb bemnad; ^vod SfoUe 
mogli^: ber, m ber ge(ro(^ne ^Stral^t CR ifl nnb bet 9te» 
li^ungdwinfel RCF Keinet af0 bet (SinfqU^winfel PCE ifl; bet 
anbere, njo ber geBrod)ene ©tratjl CS, nnb ber ^Sredningetmnfet 
SCF grofier ale bor (?infal(eu tutef PCE ijl. 3m erflen Tsall fagt 
man, ber (Strat;l CR ndherc fid; bem ^er^enbifel CF; im an* 
bern, ber geBrcd?ene Strabl CS entferne fic^ba^on. SDian nuif? nlfo 
nad^feben, oh ber cine nnb itenn ber anbere i^aU fiattfinbet ; bie|] 
ijawQt yon ber 93erfd?iebenbeit ber kiben a)iebien ah, it nad^bembaS 
eine btd^ter ijl aU ba§ anbere, ober je nadibem bie (Stratjien mit 
me^Y ober weniger (^c^»ierigfeit bur<^ jebed iDon^eibeu briugt. 
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bafii onbere. 3« ^\tfm S^td mtif man Bemetfen, bet 

5(et^er ba« fciufte iiubtum ift, bur(j(| ireldie^ tiie 6trab(fn obne 
ben gcrinijftcn ^iiiberflanb biiiburd) fonncu. 2)ie anbcrn hc^ 
fattnteflfu buv(b[ict)tik]en 3?tatericu folgen in iiac()Pf^enber OJei^e: 
I'uft, ?iBaffer, G)la6; fo, baf ba« @fa& fin biffttercS 3)?ebium 
ill al0 bag 5Baffer, bat^ QBaffer cin birf)teree aid bie 5?uft, unb 
bie S^uft ehi bicbtcreS aU -}Ut\:)tx. i^orau^iiofe^t, Srnucl^t 
man nut bie belbcn ^aiiptregeln jumerfen: 1) n?cnn ble (Stra^» 
len aud einem bunnern in ein bid^teree SDiVbium iil^ergei^en, 
r\(ibnt fic^ bcr gebrod^ene ©tra^l bem ^4^er^ciibilelj bad ifl bet 
too ber g^rocf^ene <Btrabl CR ifl, wenn ber finfaUenb* 
PC n>at; 2) wenit bU 8ltablen aud einet bic^tern ai^aterie in 
cine bfinnm fibetgr^en, entfernt fi(^ bet gebtoc^ene Sttal^I ^om 
^^tt^tnUUl} bie$ bet SaU, wo Bei bem dlnfalUn^infel PC 
bet geBto^ene Stta^C C8 ift. IDiefe Wtoeii^ung tun fo 
grower, je gropet bie Setf^irben^eit in bet 2)i^te Beibet Wit* 
bien 1^. 6o etifiben bie Stta^ten, wel^e and bet ^uft inS 
<S^la9 faUen, cine ftarfete ^ted^iuii}, aid »enn Pe au9 bet Suft 
inS 58affer oetjen; o6i]teic^ In Betben SdUen jtc^ bie gefcrorfje* 
nen 8traf|ren bem ^cr^jenbifet na(;ern. 5luf glctrfje ^IBeife 
n?erben bic etrablen, u>enn fie au^ bcm ®(afe in bie \?uft 
u^^crgc^en, fldrffr gebrcdjen, aid lurnn fic au*J bem iHHiffer in bie 
2i\ft treten, ob^Ieicb fie in Oeiben TiwUcn t>cm ?)er^enbife( ab* 
weiiten. ^nbliri) muj) man audj bemrrfen, ba§ ber Unterfcl^ieb 
^tvifiten G^infaKc* unb 5Brecl;uni]cn'iufi( urn fo qvc;"'er ifl, ic 
mebr ber (vinf iKmunfel tnnrdgt, cbev mit anbcrn '^lierten, bap, 
je lueiter fict? bcr cinfaUenbe 8tra>l »om ^^erpcnbifel entfernt, 
beflo gr6§er bie ^ntfetnung beg (8trabl3 uon feinem SOeije 
ober bie iJicfraction feftn mnp. e§ ^errfc^t barin fin getviffe^ 
^er^aUni^, bad man buret; bie ©eometrie bejiimmt; aBer nit 
btau(^en und in btefe (Kin^ei^eiten nic^t ein^ulaffen. £Dad JD6en« 
gefagte gntfigt i^oltfommen gum Set^anbe beffrn, toad id> nod^ 
|u fagen ^abe. ixt 22. d«K i760i 

QFtnunbbrei0i3|lcr 53n'cf. 

(Fw. ^. 6a6en gefeJjen, ba^ ein Vicbtflrn^I, m\^n fd^lef 
and einem burf^fid?ti^tii a)icbium in'5 anbcic bviiiflt, uou fcinrm 
lS[Oege it)ei4t ober gebroc^eu »irb; unb bap bic^recliung tt^ciU 
Siilec I. . Q 
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Sen bet Sre^nng vrrfd^irbrnfarbiger Btxaf^ltn, 



!90it bet et^itft bfe^lnfattd, Don bet tyetfdftiebenrii !3)l<^te 
bet iKebleit a^^fingt, loie dN. 4. o^en audf&^tn<l^n ttad^« 
geivtefen ^abe. 9lun inu$ Id^ no(|^ Qmt. 4. Bemtrfftd^ ma^ttt : ba( 
atid^ bie S3erf(^ifben^eit bet ^AtUn eine ffelne SSeranberitiig In bet 

<Stta()Icn*®te<i^ungtJerurfarf)t, roa^ tooljifd^einlid; ba^er ru'jrt, ba$ 

1) ie ^tra^leii bfr J?crfd;icbcnen Sarben cine t»erfdncbene ^In^abl 
@(^trtnAungcn Hnnen einer geitiffen ^cit madf^en, unbeben fo vcr* 
fct}iebcn unter |!nb, ttlcbie ^oben unb ttefen .^onc. 8o bemevft 
man, ba^ ble rott^en 6traMen am irenlfljlcn i)ou i^rem SBci^e ab* 
rreic^en, ober bie flcinftc Oicfracttou leiben; auf fie foff^cn iu ber 
Sicibt bie oratiiictt, blp gcKn'ii, bie grunen, bie blauen unb bi? i:iolct=* 
ten Strablen, fo baf? bie \?ioletten etrabfenbie gr5|]tlc33rednini] 
ftreiben, i)oraiiggefe|t, ba^ bie (8(i;icfe beo Giufalld unb bie 9J?cbicn 
Ber oUen gleid; jtnb. 2)af;er fagt man, bie 6trablen bert>erfc^iebeneii 
garden itnterfiegeneiner t?erfd^iebenen 39rec^Satfeit (eRefrancjif^ifitat), 
ble tot^ettfepeti am mnlgjien, bie t^ioletten am meiflen bri<()l>ar. 

Senn alfo PC ein 3trabl ift .bet 
a* 9. au8 2nft in siBaffet dbetttltt, 
fo »lvb^ wenn bet <5lnfaU»lnfet PCE 
1^/ bet geBto<^nte 6tta^( f!(^ bm 
^enfel CF nfi^etn; iv4te bet 6tva^( 
tot^, fo wfitbeber geBto^eneC«tot^; 
w5te et etancje, f o wurbe er C«o r a tt g e 
fepn; unb fo fort Ui ben iit^riijeit 
wie man tB in gigur 10. fle^t. 5111? 
biefe <Stra^fen entfornen fid) t^on ber 
Vinie CQ , bie bie ^^erfdngfrung uoii 
PC ifl, gegen bm ^Jjerpcnbifel ^u; abn 
ber rot^e 8tra^I entfernt fid? am irenij^ffen lunt CQ, ober itirb 
am u^enK-jflen getrcd^eu; ber cielette entfernt fid; am mciften, 
unb rrleibet bie gropfle ^^I6njcid?ung. 3(1 nun PC ein (8onnen* 
firaM, fo bnngt er aUe bie ange^eigten gefoibten 6tta^(en in* 
gleid; ^ert^ot: unb )venn man ein ^iatt ^apltx bagirgen f)ait, 
fo fiel)t man barauf n?irHicb aUe biefe Sar^cn ; bal;er man fagt, 
bag jeber Sonnenflra^l aUe einfac^e SatBen in ft(^ ent^aUe. 

2) a«fel6e gefd^le^t/ wenn PC ein wel^et 6tta^( 1^, obet i^on 
einem loetflen Stbtptt fommt fP^an pe^t and l^m buti^ bie 
Ste^ung ftUe ffatben entfle^en, unb bataud f^Ue^t man, ba( 
ble wel$e Bfatbe ein ®emi|^ i»on atten elnfai^en ffarSen UP, 
v>U \af <5i9t. fc^on (emei^ t^aU. 3n bet Zt)<it barf man 
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ftiit aUe biefe gefftrSte €tra^Ten in C^inem ^unft ^efditigen. 
Hilt bie wet$e tfatU iviebrr eittfle^en )u fe^ett. ^ut^ bie tBre« 
diuriQ alio witb ttti« uitwibertrg^aY fiwc, netted bUioiTntc^ einfac^en 
9ar6en fltib. 6lf folgen In ben gcbrotf^enen ©traMcn in nac^* 
ftetjenber 9^ei6e auf elnonber: 1) bic rotfje, 2) tic oraijge-, 3) 
bie gelbc, 4) bic i]runc, 5) bie Haue, 6) bie i?iofptte JVarbe. 
-^(6er man ijlauOe ja nicbt, tafi ee nur fecih^ Sar^nt i]e6e ; bcnn 
ba ba§ 9Befen finer jebeu in ciner gciviffen ^ai^i t?on ^Bctjittntjiinijm 
Bepe[;t, bie tnnnen ctnerbefltmmten 3eit t]cffl^e^cn, fo ift natiirlic^, 
ba^ bie ba^itifdKn liCi^enbtMi S^^^^^fn ebenfall^j cinfacj;e ^ax- 
Un Qthcn ; nnr febit eo uiio an 'll'orten, biefc SurBen 
Be^ciflnien. (Bo fubt man in ber -^bat ^njifc^en (^elb imb %un 
* mittlcre i^axbcn , fur ireldje irir akr fcinen fcefonbern 0Jamen 
ba^en. ^uf bemfclben ©efeftc Beru^en au(^ bie garh'n int 
dlegenf»Ci]en. JTie 3cnnenjlral;Jen werben, wd^renb (le butc^bie 
in bet l^uft ^erabfaUenben Olegentro^fen l^inburc^ d^^ti, m 
i^nen' lurMgeworfm unb debvod^en; unb bie IBtec^ung T59t 
{!e In i^en elnfa<l^en gfarben auf. toerben mtfl 

fi^on bemevft ^aben, baf biefe ffaTben Im fltegenbogen In 
berfetben Orbnung auf einanber foTgen: 0lot^, Oranv^e, ®eT6, 
®rfin, IBIau, ^lolett; nuvflnben wirbarlnno^ aUe 3)^if^^nfar6en, 
bie gleic^fam bie ttebertjande bon eInetSfatbe jut anbemSifben, 
unb n?lr fdnnten, n?enn rm md)x j^eci^piete ^e^eiff^nunj]en fur 
biffe 'ilbftufanijcn batten, nint^ mebr t^erfcbiebene 5'atben t^oii cincm 
Oianbe be^3 jHei]en6oijcn'3 Hc> ^uni anbern jabfen. 33iel(eirfit ift 
bte 8prad'e anbcrer $)^ationen an fold^en SCorten reirf^er unb 
jdbit irirfUrf; niobr corff^iebcne J^-arbcn auf; i>icUetct;t ^dblen anbere 
trieber irenij]er, itenn ihrer 3V^rad?e ba^ 2Bort fur ben 

■^pi]Tiff Cranije feMt. ^inige fti:;rn norii bic ^JurpurfarBe ^in^u , 
anld^e man in bcr am Otanbc bci5 Olothcn bemerft, unb 
mlc^e %\\^txt mil mux bem ^amen Oiotl; bei^reifen. 
C. D. E. P. G. A. B. 

id s D e ® S ^^"^ 

I ^ § ? g § 

5 ? * ^ 

SHan fann biefe gfarben mlt ben ^5nen einet Octabe beti* 
Oleii^en, fo wie id) {le ^ier i»orgefieUt ^abe, welC bie 9arSen (11^ 
ebenfowo^l old bie %hi^t burcb 3^i^(^n audbtttifen laffcn. (19 
fd^cint fogar, bag wenn man bae QSiofette no(^ weiter ert?6i)t, man 
^u einem neucu ^4^urvur fommt^ gerabe n?ie man ini iEtimnun^ 

6* 
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ttcnit tttttit fitct bad B ^Inaud Oe^t, n)iebtt$ume fontmt, wet<l^e9 
elne Octaijc u6et betrt C i% Unb n»le man In ber«9^u|!f biefem 

Xon feiner ^(ebnlidjfeit icetjeii t>enfeI6en Xiamen gi6t, fo ij^ c3 
flucb mit tjen Sfarben, t)ic, wenn fie burcl) bic 3ntcrijal(e einer 
Octai^e l;iuaufv]ifticijeu fiub, ivie'Dor t)iefe(6fn i)?amcn 6ffommen; 
b. h. jirfi gavtHMi ober jicei -^loiie, teren eine gerabe boppelt 
fo iHel (Bc^irinc^unqen marlH, trie bie anbere, irrrben aU cine 
grarBe angefebcu iiub f>abcn gleiriien 5)ianten. -^liif tiefe ®runb* 
fii^e troUtc ber ^4?atcr Cvaftcl in SranfrfUt eine -ilrt »ou 'i^iufif 
ber 5iitt?fn i^rimbeu. dx mart^te ein (Sliuner, vooxan jebe ^afJe 
burc^ bii^ "Jlni^efcl Uigenroerben cin €tu.f ^Tiid? i?on finer oewiffen 
9ar6e feben Idft, unb er glaubte, bafi biefcd flatter, irenn eS 
gut gefvielt loiirbe, ben ^ugeit ein febr angene^med (8c{^auf)>ie( 
QtUn fdnnte. @r nennt ein 8paTbenclai»ie¥, unb @io. 4* 
werben f(]^on juwellen babon fyihm xtUn bftren. fuT meln 
^^ei( 0lau(e, ba$ bie SRaTetei eigentttt^ fiit bie ^ugen baSfelbe 
ifl, »ad bie SH^uf!! fbx bte C^ten, unb §»eif(e itl^x, tb eine 
Siei^e 6ttntet ^uc^fap^en, bon berfcl;tebenen8atben, ein anoene^^ 
wed ©(^auf^iel a^geSen fann. ^ 37. 3nK 176Q. 



3^i>etunbbreigtg0cr 93ricf. 

(?nj. ^aben gefeluMi, ba9 bie Urfaclje ber €i(^rtatfeit 
ber ®fi3enilanbc in einer aufjctil fttneUen fd^rclngenben ^iBeroegung 
ber fifinften l^eiliten i'.)rer bberfld^te lieiit, unb baf? bie 
gabi biefcr 6rf)ivinqunqeii bie ^arbc btflimmt. 5)abei i)^ el 
Mil] einerlei, ob biefc Hiini"Jen 3:(;ei(cbeu bur* eine iunere Jtrnft 
in ^43eu}egung gefe^t aevbin, trie in ben £eu(|^tf&r|>e¥n, ober ob 
fie ^eivegung buret; eine (irfeud^tunii ober bim ben 8tra^« 
len anberer ^or^^er, bie auf fie faUen, 6efommen, wie eel bei 
ben bun(ein ^btpm gef^^ie^t 2>ie ^njabl unb bie ®t\^vein* 
bigfeit bev @(|^n)ingungen (Sngt aber bon ber ®r5ge unb €»(bn)ere 
bev ^r^eife unb bon i6rer (llafiigitat ab, ebenfo, ivie bie ®e« 
f(bn)inbi0!eit in ben ^d^n^ingungen einer @aile bon i^rer ^itfe 
unb bon i^rer ^))anttung abNingt ^oTange*- atfo bie ^^eiU 
*en eined Stbx^M eben blefelbe (StfineUfroft Oe^alten, werben 
fie ttuc^ ftetS bie glei*e &arbe ^orfieKen, trie bie 3?(dtter einer 
iPflani;e l^re SarSe bebalten, folange fie frifd; )lnb, aUein fo* 
balb fie gu mlUn anfaugen, and) 'Duxf^ bie U^erdnberuug, n?eld;e 
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nit i^er Sebetrfraft torofi^ttmbbieSBettvotfiiuttg t)evait(aflt, elite 
SBerAnbming bet ffatU erfeibeit. Sf^ ^aSe (tSttgend <Sw. 4* 
ftteltd ^ietitSet Mtbtt, unb loiU itttn nuT tioi^ bie alCgemeine 
(^rfi^nmQ etfCdveti, toaTnm bet ^immef un9 Bel $age B(ait 
erf<|telitt? ^nti man hM na<( bem {Innll^en 0^eln itvt^tlen 
looUtf, fo foUte man melnen, ed wdre fiSet nnd ein groped Hau<* 
cjeniahes ®:ir5fBe, toie uno bie WlaUt ben J&immel on einct 
5)e(ff DorileKcn. 3cl? brauc^e iiBri^enS Qxts. getcij? nidjt crfl 
biefe§ SSoriirtbcif auf^ureben; tin ivonii) iKvutbcnfen reid;t fd)on 
^in, un^ ju uberjeugen, t?a§ ber ^^immer fein I^Iaued ©ewOlBc 
ip, n?oran bie Sterne mc glan^enbe Ouigcl bffeftiv^t fmb. ^n:. ^. 
ttirfen i?ielmel?r, ba^ bie (stcrne uncrmcfjlid^e ^Cvpcr iinb fel;c 
n?eit t?on nn§ entfetnt fmb, baf? fic ^Idi in einem Oiaume Be* 
itegen, bet beinal^e leer ober bod? nur mit ber feinen ^l^Jaterie, 
bie man Qletber nennt, nn^^efuUt Ijl. 3ct? icerbe nun ^n?. 
|el0en, bag ber ©runb biefer 6Iauen ^axht bed ^ImnieU barin 
liege, bafi nnfere ^tm»)>^dTe nidit JjoUfommen burdiilf^^^fl iff* 
mBdre e9 mogtt^, Imntet ^ol;er fiber bie Oberjlttd^e ber dhrbe 
ff(3(f )u et^ben, fo nfttbe bie iBuft anfang^ immet bCtnnet itnb 
bfinnet tverben; balb baranf wiivbe fie §ut Unter^altung bed 
9lt^mun0d'$¥oeeffe0 nlti^t me^t taugflid^ febn, unb enblldi toiitbe 
fie fict? gan$ bfYlietett nnb man flc^ Im relnen^et^et Befiitbem 
€o f&Ut au(i^ bad CutetffUbet imIBatometet Immet me(;r, weim 
man ed auf febr ()o(;e Serge btingt, Weil bie %tmof)pijaxt leid^* 
ter ^rirb, unb man flebt bort jugleic^ baS gfdnj^enbe ^Slau bed 
•§immel'5 immer nie:}c uerfc^winben; njenn man nun 5>oUenb^ bi5 * 
in. ben reinen 5(et(»er (^inauffieigen fonnte, njurbc fi* bie Uanc 
Sar6e enbUd) gan^ t>erlierfn ; njurbe man al^bann in bie ^bift 
feben, fo n?firbe man fd)led;tprbingi5 mdM feben, unb berJ&im* 
mel gauj; fd^irarj crfd^cinen, mt bci )Had)t. 5)enn ^2lUf^ erfd^eint 
iinS ja fdnrarj, wo'oon fein i^idnftraM gu \m<^ brtn.^t. 9J?an 
f)at nffo roobl (^Jriuit* fragen, icarum un<3 ber .^Mmnicl b(au 
erfd;eint? B^txit mug man ^uge6en, bap, treiin bie Vuft eine 
fo DoUfommen burd)fid)tige SPJatcrie n?dre icie ber '^Ictbcr, biefe 
C?tf^elnung nid^t ftattfinbcn fonnte. SBir ivurben bann feine 
onbettt @trvi^len ^on o6en befommen, aU bie ber (Sterne j aUein 
bag ^agedltd^t ifi fo i)t\it, ba$ bag f(eine£iti&t ber etetnegan} 
unmetKi^ wirb. <5io. ^. iverben Bel ^age bie SCamme etneg 
Sa^dliil^ted, nenn eg nur etwag welt entfemt Ift tiiUft fe^en; 
aBet Bel 9lad^t fd^elnt nng eBen biefe 9lamme fe^ ^ette, nnb 
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no^ baju tit fe^f gto^ett ^tfttnungcn. iDaraud gel^t Hat ^eT» 
tjor, ba^ man ben @rimb bft Mauen gatbe in ber Unbuw^* 
ficfjigfeit ber ^nft fud&en.muf. iDic iguft ifl mit finer SKenge 
lleiner ^^eUci^en attgefbttt, m(4e iti^t ^oUJi^ %ux^jii^t\^ flnb, 
abft, wtnn f!e Don bef ©onne erleud^ta werben, babutt^ 
fine ffl^iobtgenbe lOSenocdnitg Mommen, toelil^f neue, biefen %^iU 
<^ni ctgene €^tra^(en ^ers^orBriiigt; obef bietmr^t: biefe S^cil* 
^en finb an ftcf^ bun!e(, loeibm ohtt, »enn flf Beteu^tet finb, 
iin9 bon felBjl fi^tSar. S)ie SavBe biefev ^T^eild^en nun 
Wall, unb bie ^rflarung unferer @Tf(3^einiing ba^er blefe: ble 
iJuft ent^aft eine 3)ienge fleiner Hauer Jbeile; ober man fann 
toielme^r fagcn, bie fleinflen itbeilc^cn »on il^x ftnb Hduliit, aber 
»on eincm fo ^arten S3lau, bn§ f§ nur in ciner febr i]xo^tn 
SKajfe t>on !?iift merflid) trirb. Saber fe^en n?ir in einem 3ini* 
mer i?on biefer titauen 5ar6e ber lUift nici^t^} rcenn aber aUc 
Blaulicfje (Btrn^Icn be§ <\a\\icn $I)unflfreife0 jugteid) in unfer 
5luge bringen, ftmnen fie, tro^ ber :;Qrtfn Jarte ber einjelnen 
3^^ei(*en, giifanimeii bod? eine fe^r bunfle Sarbe ben^crt^rtngen. 
3)ie^ befiatigt ficb nod) 'buxti} eine anbcre ^rfa^rung, bie (5tu. ^. 
Befannt fe^n wltb. Senn man einen SBalb au§ ber 9Mbe Be<* 
trad^tet, erfc^lnt er griin; entfernt man fl(J^ aber »on ibm, fo 
ivUb e¥ immev b(attU<^ef. iDte bewalbeten 8evge bed ^ax^tS, 
bie man oon aSagbebnrg and {lel^t, evf^elnen gang blau, 
tenb fie i9on 4ia(6ef^bt and gtftn andfe^en; ble^ tfi(?t leblg* 
lU^ bon bem grofen Sufhranm jtoif(^en SRagbeButg unb biefen 
IBetgen @o gaTt unb bfinn au<!^ bie blonU^en ^eUd^en 
bet 2u^t fe^n mogen, fo faUen bo<i^ bei einer folc^en (Sntfetnung 
bie €tta^fen einer fo nnge^enten SRenge betfelben ^ugUid; ln*d 
5(uge, bag fie ein gicmfi^ tiefeg SBIau in biefem bilben. lEBir 
fe^ien eine a^nlitif^e 6rfd)einung bei einem dlcUi, voo bie l^iift 
mit einer 3^engc unburd^pd^tiger ^^eilc^en befd^n?ert bie 
tt?eiflirf;t auSfeben. SBenn ninn nur au§ geriuger ©ntfenmng 
l&inau^fteljt, fo irirb man faiim ben O^ebel gett>at)r; ijl aber bie 
^trerfe Bebeutcnb, fo unrb bie weiflidje 5arbe febr bemcrflid), 
nnb iwax fo fet?r, bag man nic^t§ me^r l;inburc^ ]id)t. JDaS 
SDieerwafl'er erfc^cint c\r\m, vctnn eS eine geitiffe J^iefe ()at; wnm 
man nber ein ®Iad bamit anfuUt, erfdjeint eg gan§ flar. 5)et 
^runb ba^on ifl augenfd;finUd? berfelbe: biefed SBaffer ent^alt 
eine S^.fnge gnmli^er 3:f)eilc^en, bie in geringer %nia^i feine 
metllid^^e Sirhing ^erbotbTingen, bie abet in .einem grofen 
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(Raunte, vole ^. ttenu man in bte ^tefe fle^t, loo t^ieU fol^ 
0¥&nlifl^r( ^tra^Ien ftd^ Dereinlgniy einc bunfle Satbe geBeiu 

Sm 37. 17fi0. 



99U Ht Mvatfintift ber etrofylcn, tic t>oit rincm entfinitcil lil^tm 

®e lange ftc^ Me but0 bie fd)ntUt @4toingung bet ndnffm 
li:^eire einee* jtdr^erd ^ert^oT^eBrac^ten mo^tflTa^Ieit in bemfelBeii' 

bur^fict^tigen Siebium fortBewf gen , U^^aiUn jle aud^ elnerUl 
(Ricijtung obet keiten fic^ nart; alien JHidjtuiuien in geraben 
^inien au^. 2)?an fleUt ficfj gemciniglid; biefc 6tral;Ua mc 
bie 9iabien einc^ .^reife^ ober oielme^t einer J^ugel bic 
»on einem SKittelpunfte auelaufni unb fid? gegen ben Umfang 
auSbreiten. ITiefer ^^lebnlicf^feit njcgen bejeic^nct man jle mit 
beni ®orte 6traWen ober Oiablen, cbgleid) eigcntlic^ bag lMd?t 
ni^t in i'inien, fonbern in fe^r fdnuUen Sdnxnngungen btfle^t^ 

bic (t(]^ nac^ geraben ^inien fort^Hl<»n5^" J ""^ '^"^ f"^ 
fann man ba« IHc^t n?ie gcrabe Vinien anfe^rn, bie t)ou bm 
leitcl^tenben $nnfte alien 9{td:)tungen ^in audlaufm. 

<E« fe^ C ein Irud^tenbn $ttnft, ber fein yig. h. 
Si^t iia<l^ alCm @eiteti bet^tettf t 6t(Um fi^ 
ISw. 4^. ie^t jwri ^geb bor, bie iim M 
Centntm C befc^eben vootben flnb, fo toitb 
bae BiD^t, ba0 fid^ bitfi^ bie OBerfld^e bet ^ 
Keiiien jtngel abde betrbTeitet, flti^ ebenfaUdau<^ 
iibet bic IObnfii(i}t ber gro^en ,^ugel ABDB 
»crBreiten. S^^atiirlictjcntjeife muf alfo bae IHd^t 
auf t)tr Cbcrflad^e ber ijrojien ^ugel ABDE f^ivac^er unb feiner 
fe^n alg auf ber fleinen abed, n?orau6 ^eri)orge^t, bag bie 2Bir* 
fung bedfiid^tS um fo fleiner n?frben mug, je njeiter man i?on 
bem leuc^tenbcn ^^unfte fiitfernt ifl. SBenn n?ir anne^men, bap 
ber <&aI6mefj"er ber grof^n Jiugel boVpclt fo grof ijl, wie ber 
. tjon ber fleinen, fo ivirb bie OBerflad^e ber grogen ^rcetmal 5trei 
ober tiermal groger fe^n. ^eii alfo biefelBc £luantitdt ^on 
2i^t uber bie Dberfldd^c ber Heincn unb ber gtogen jtugel bec^ 
bieitet ifl, m«§ bag Sic^t in einer jn^eimal grcgern iSntfemung 
)»iennai fc^roddjer fe^n; in einer breifac^en ©ntfemung 9mal, 
in einer bierfaiben 16mal it. f. w. S)enn 9 i{l 3mal 3^ unb 
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16 ifl 4mat 4. 3n einer jcbnmal qro^ern C?tUfetniini^ alfo if! 
boS i'icftt lOniat 10, t>a8 t)et§t, lOOmal fd^iud^er. 2Beiin uit 
bief auf bag ^onnenlid^t anircnbcn, fo fc^en icir, bag, wena 
ble Grbe ^irelmal iccttcr ijon ber (Sonne entfernt n?are aU (fe 
jegt wirflid^ ijl, ba6 ^ic^t ober bie ^^cUe ber Sonne biermal 
f^iod^fc fel^it tourbe; wave bte 6onne gat lOOmal n?ettet 
entfmit, fo mtbt if)x i^i^t lO.OOOmal geriitget fe^. 9lt^mm 
toiv alfo an, bag tin Slr^fvn ebenfo gvof iinb Un(ffitn^ tnU bU 
<Boniir, ai^ct 400,000mal weitct ))on un^ 1^, fo mufj feln 8ld^t 
400,000mat 400,000, bad I;etgt, 160,000,000,000ma( fd^ioa* 
^et fe^n aU ba9 bet @onite; wovaitd man etjlef^t, bag bad 
i^ic^t aned Strpetnd fm Ser^ttntg ^um <Soitften(i(^t iii<^t9 tfl, 
iinb ou8 blcfem ©runbe t5nnen mx bie 6terne Bel ^age nic()t 
fe^en, bo ein fleineS Si*t immcr »or finem unqleicf) Ijdimn 
t?frf(ftn:inbet. JDaffelbc ijl ber ffaU nut ben Jter^cn unb aUcn 
ben I'euclnforpcrn, bie in^gefammt urn fo gerinflcte J&elle ^eben, 
je entfernter fif oen un8 fmb. ^rc. S^. ivevbcn f(i^on Bentfrft 
l?aftfif, ba§ bie J&ctte cincci i?id[;tc6, fo ]larf fie au(^ fe^n mag, 
boc]^ ntrfit tiio^r ^inreidJt, um ein ©uc^ bafvi lefcn, fot^alb 
mnn fe^r njeit bon fic^ entfernt. Qin anbcrer Umjianb bdiu^t 
mit bent eben ©efagten genau gufantmen; berndmlid^: bag ber* 
fel6e ©egenflanb und Heinet fti^eint, je entfernter er ifl. Qc'in 
flitefe in einer grogen ^erne if! nidjt grogev aU tin. Qfott^ ftit 
b(t 9^d^e. llm biefed beffer ju beutt^Uen, mufj man auf ^e* 
loifff mntti 9(4t f^ben. 

Sig. «. jffiit wotfen anne^men, AB fe^ 

rtn ©egenflanb, 5?. etn 9Kenf(^, unb 
^ ein Qliige tetrarfue il;u von >cm Q3iinfte C 
au^3. Ste^'t man yon biefem ^unfu 
C<CZ!^^^<' S bie gcraben IMnien AC unb BC, ble bic ^ 
'^''■'■'■'^^^Jil dugerfien <Stro^(en borfleUen, bie t)on 
* biefem ®egenf!anbe in unfer Qluge 
fommen, fo ^eigt ber in C gcbi(t.ete SiUnfel ber eef)ir infer 
beS bon C auS gefef^cncn (^j?t]enf!anbe^. 5^ctra(1^tete man bcn=' 
fefBen ©egenflanb na' cr bon D auei, fo trdre ber ^ei)mr\Ul D 
unfireitii] grofjer, n3orau3 alfo ^erborge^t, bag, je entfernter ein 
©cOfiftnnb ifl, fein @e§tt}infel beflo ffeiner, imb je nd^er, be^o 
groger fei;n njirb. IDie ^fhonomen meffen bie ©e^winfel, nntet 
wlc^en un§ bie J&immel«f6rper erfd^clnen, ftffx genau, nnb 
(inben, ba^ bet 6e^iobifeI bet @onne faum fibet einen fatten 
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®rab Bctrdflt. ffiiire bie 8onnc bo<)^3c(t fo weit entfernt, fo wurbe 
a^x ^ffvoinUi {Id^ auf 4^fte rebuctren, unb trare ni^t 
lU t>mt3unbfrn, n?fnn f!e itnS v>icrmal weniger IMdn gJi^e. 2Bdre 
frrner bie @onne 400,000ma( tntfntittx, fo ttitfben i^te 
winfet e^enfooUlmal {(ehin tveibeit, unb a(fo nU^t atdfct 
fAeinen att dit ©tent. Sftan mit^ bmnad^ bie ®tA^ 
eine9 '®e8ett^atibe9 fel^r ivo^t l»on bet fc^eMaTfii (llrd^ iintet* 
fd^eiben. iDie fifeelti^ate CSlrdfe ifl UtStfpa»ixM, ber ober 
gimimmt, je naUibm uni ein drgenflanb n&^et obet femet ift 
€o ifl bie fi^finBate ©rofe betr €fofiiie ein $Binfe( bon uiu 
gefa^r cliiem ^alScn GJrabe, wd^renb l^re iratjre ®r6§e bit 
gan^e (Srbc met^rmal^J iibcrtrifft, benn man fcftd^t ben iDittc§« 
tneffer bet 6onne, ciner ^ugel, aiif 172,000 ttciitfc^e 
SWeilcn, nja^rcnb bet ^rbbutct;me|icr nur 1720 ^UiUn betrdgt. 

^nt 29. OttU 1760. 



S3terunbbr(t§tgfler Srtef. 

Oim htm, 9a* tie llrfl^cilHrAft am f^cficbtd finite ergaitit. 

3)ag, njag tc^ ^m. -6. oon ben (5rfcf>einungen be^ <3e^ett0 
KJor^utragcn bie Q-f^re hatte, ge^5rt ?u einer ©iijenfc^flft, weld^eman 
O ^ 1 1 f nennt, bie ein ^f^cii ber aKat()ematif ijt nnb auc^ in bet 
cine gro^e 0ii)Ue f^ielt. Qlufet bet£e^e bon ben gratben, 
^eten SBefc^affen^eit ic^ p ettidten gefttd^t l^aBe, ^onbelt man 
batin no^ bie iBe^te. t9om @e(ninfe( aB. ^. wetben f^on 
Bemetft BaBen^ bafi betfelBe (Segenfianb Balb nntet einem grc^etn, 
Bidb nntet einem ffeinetn 6e^infel etfd^eint, je na^bem et nna 
entfetntet obet nd^et i% 3^ fe^e noc^ ^inju, ba^ ein Heinet 
®egenflanb nnttt etnetfei $LHnfe( mit einem grofen iqcfe^en 
njetben fann, wenn ber erjie febr na^e unb ber anterc fel}r 
entfernt ift. STOon fann einen :icUcr fo t^aften, ba^ er bie gan;^e 
Sonne beberft; trie benn j. S3, ein idicx i^on einem inibm 
gu^e in einer (intfcrnung t»on 54 ^sn\; tie 8onnc genau be* 
becft, unb unter eben bem (Sebtviufel gefet)en njirb. Unb tvie 
nngebeuer ift qUi^wdIjI ber Unterfcf?ieb jn?lfdien ber ©rope eineS 
%tUni imb ber ber vEcnne! !Der ^oHmonb erfrt;eint unt^efdbr 
nnter eben bem 8einiHuM, unb alfo betnabe fo grojl aU bie 
©onne, obglei(^> bie Sonne meit grower ift als^ ber SP^onb; aUein 
man mu^ au(^ etwagen, baf bie ©oifne 400mal weitet entfetni 
i^ old bet flftonb.. 
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90 9m ^m, 9u$ hit Qfflrifirrifl on tfcf 4Mfi«M crs&tt« 

3>er BtbmnUi ifl tin urn fo tridtfqfrer 53unft in bet 
£)Vtif, 1>a bic 33ilber, bie fic^ opn beu (^fijenjldnben auf bcm 
^intergrunb bed -2liiged abmalen, bat)on abbdngen. 3e gtoget 
ober ffetnet ber 8e|ft9tnM ifi, brflo groger obet flelner tfl aui^ 
bae IBilb int ^2(uge. 92un fe^nt wlf bie ®egen{ldnb( aufcY util 
imt burc^ ble ^ilbev, ble {tc^ bon l^nen auf bent ^intetgruiilb 
M ^uged a^maleti; btefe IBilbet geBen alfo ben eigentli^m 
itnniUtfl^aten OegenPanb bed Se^end obev ber ffia^e^imiiig 
aB. 4Sitii99ilb bemnad^, basm auf betr ^Intem ffiatib be^9uged . 
aBgemalt, ^etqt m9 nwc b?et 2)inge. (Srfleitd laffen ttii« ^ie 
giguT unb bte ffarBen bed IBilber erf^tiiten, ba§ eS au^ef ttitd elnen 
d^nllc^fn ©egenflonb bon eben berfelben ©e^alt unb ^axU gebe; 
gtveiten*3 geigt imf bie ©rofle beg 58ilbe3 bm (Bcbwlnfer, unter 
n:cl(^em brr ©fgcnflanb erfd^eint; unb brittend la^t uns ber 
Ort bed SSilbeS auf bem Qlugengrunbe n?abrnehmen, in roelc^er 
(Hirfitung fid) ber ©egcnjlanb auger und befinbet, oh gur iRtd}Un 
ober §ur IHufen, oBen ober unten; obcr mit anbern Shorten: 
n?ir erfennm barausi bie 0li'cf>tung, au3 wtldjn bie €tra^Ien 
in intfcr ^in-jc i]cfomiuen ftnb. 3n btefen brd (^tiicfen Seflef^t 
bae gan^e <8c^en, unb voix unterf^eiben eigentUc^ nic^tS aUl 
1) bie ©cftalt mit ben gfarben, 2) ben @e^n:infel ober ble 
fielnbare @rd§e, 3) bie flflic^tung ober ben Ort, n?orin wit 
ben ©egenfianb erfmnen. iDad ©efici^t belebrt ung alfo loebef 
Ubtt bie rca^re (3rd|e ttO<9^ ttBer ble wa^re ^tfentung bev 
€9egen{ianbe. Of> man f{(^ gleicl^ oft elnbUbet, man fe^ 
<9¥5fe nnb bie lEntfernnng eineft ®egen^anbed, fo ifl btef bo<l( 
nid^t fo»o^( ein 9H ber St^, M oietme^ ein 3ft ber Viu 
t^eitdfraft; bie &Mgen €inne unb eine (ange (Srfa^rung 
fe^en und in ben ®tanb, gu Seurt^eiten, toit m\i ein gewijfer 
©egenflanb bon und entfernt Ijl. 9l6er biefea 3}erm6gen erfhedk 
flc^> nut fluf ®egen(!dnbc, bie un3 fe^r na^e fmb. <Bo balb jle 
fe^t entfernt jtnb, fommt bie llrt belief raft m^t nuhx in S3etrac^t, 
unb ivenn n?ir alebann ein Urtl;eil loagen, »crfaUen icir gerco^n* 
lid) in fe^r l^anbgrcifiic^e 3nt^umer. (Bo fann 9llemanb fagen, 
er fe(;e bie @r5f?e ober bie ^ntfernung ber (Bonne, unb wenn 
ber genuine SP^inn fi^ einlnlbet, baf bie 6onnf fo grojj 
voU ein (Bdjnjeijerfdg, fo l|l ba« nlfl&t ein 3rrt^um M (^t[i(f)t9, 
fonbern fciner llrt^eKafrafi. fDurd? einen d^nlic^en 3rrt^um 
^dlt er bie Sntfernung beS -sy^onbed bieUei*t fur geringer, aU 
bie SBeite bon Berlin nac^ (S^^farlotienBurg. 5Da^r ed gewi^ 
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^ag bic 5lugen obcr ba§ bloge ©ejicfit btc rtalm ^ntfernung 
unb ©tope bcr GJegenpanbe nicftt unterfd;eiben fonnen. 3[*?an 
fu^rt §u bem G'nbe fin fe^r merfinirbli^eS 33fif^tf( t>on finem 
SBlmbgeBornen an, bcm man buret; tic C^'eration i^a^^ (^kilii^t 
In reifetem -}iUn ixnebcr ^ab; biefcr SWenfclj wax anfani]^ i]anj 
geblenbft, unb fonntc iteber ©tope noc^ ©ntfctnung bet ®egen« 
^Anbf untetf^eiben ; alit f^Unen ihm fo na^e, bag et na<ll^ 
i^nen grelfen n?ol(te, unb et "Btauc^te inefe 3«t unb Ue^uitg, 
e^e et §um tii^tigen ©ebtauc^ feineg &t^^t& gelan.qte; tx muflte 
lange erfi eine ^tt Se^tseit but^maii^m, tole tcix Wit in unfe» 
veil Jtinberja^ten mitflteii, mm toit ttnd ouii^ berfel^it itUl^t 
mtfjix erlnnetn. ^ux^ d^nlictfr UeButig l^aBett ttir etfal^ren, 
ba| berfelBe ©cgenflanb un9 fiaxn tinb bfutiica^et rtfd^etnt, mtm 
et uttd tiAf^et if!, unb botoud fc^'Iiegen »it nttn au<l^ til<fto4tt9^ 
ba0 eitt (i^egenflanb, bet iind fe^ Kat unb beutlid^ fd;eint, itntf 
iia^f, itib berjenige, »el(ter nnbeutlicf; unb ttuB etf^elnt, 
entferntcr Ifl. 2)iefe 33eo6afi?tung wijfen bie <D?afer fe^t gut 
nujjcn, unb fleUen und bef)f?af6 a«f ben ©enialben bie ®cgcn* 
jiiinbe, bie njit fur nat^e t;alteu fuUen, fe^t ^eU unb beutlit^, 
unb bie, roelcfce trit fut entfernt t;alten feUen, fc^roac^ bar, ob* 
glei^ bfibe gleicfciveit ton ung entfernt ftnb. ^8 gflingt i^en 
aud^ in bcr ^tjat ooKfonimen, unb unr niod^nen Wimhc behnu^* 
ten, bag oon ben ©egcnflanben , wcidjc icir auf cineni frfuMten 
©emalbe feben, einige un-5 tiel fernet fe^en aid bie anbetn. 
2)iefe ^^dufc^ung tvare nict)t moglidh, tt?enn un3 bae ©ejlct;t bie 
n?abre ©rofje unb bie wa^te (Sntfetnung M (Sfegen^anbed untet« 
Meiben Uefe. u tvg. ii«o. 



gunfunbbrcigigflev ^iicf. 

dw* ^a6en gcfc^en, bag ba9 <i9ef!il(t aUein und nU^t 
^et bie wa^te ©rope obet ®e9a(t bet Jt^t^et bele^rt; unb 
bag 5IUe^, n?o« tt?ir ju fe^en glauBen, fowo^I ^infldjtlic^ bet 
©rcge aU ber ^ntfernung elne^ ©egenflanbeS, nur bie 3Cir* 
fung einea Urt()eild unb iiidjt be^ ©efldjt^finneS ifl. aVan mug 
ba3, irav unS eigentlicf) bie (ginne i?orjleKen, forgfjltig t>on 
JDcm unterfd^eiben, ira^ irir burd) unfer Urt^cil binjufe^en, 
benn ^Uxin fdnnen nit oft itten. ^^te(e $(ft(ofov^ett, bie nibet 
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We 3u^«I«fTlflf^it bcr ©inne ge^rebigt uub bie Utiijeiiifibeit 
al( unfrtec (Srfenntiilf baraug nadr5un?clfen »erfud^t ^abcn 
(bic fogen. (3fc^)ttfer obef jp^rt^o niflcnX ijernjcdiffin bie 
nQmli^tn SBa^rnc^mungfn unfnret ®inne mit unfetm Urt^eiL 
6ie fa0eit: UBit fe^it @onne tiid^t ffcb%n M tkn ^ecfen^ 
oB fU gt(i<a^ utienMId^ 0T5$er 1^: alfo taufd^t iind bet <^effi!^t«« 
{bin I itnb at(e itnfete @inne tt&qm obet flitb loniigflend Hit* 
jirt>erf4nig; folgticf; ifl utifere ganje iMmntni% ble wit »et« 
mlttelfi btt€>intte Befommen, unoetri^ unb wa^rfd^einlidft falfd^, 
ttnb iDit tokfftn nid^M ®ewiffe9. €fi> tairotmlten biefe qropen 
fffptifci&en 53}eltnjelfen, bie fic^ fo fc(^r i^reS 93erjtanbe3 ru{>men, 
ofeqlct^ in ber ^T^at nld)t8 lelc^ter t|l al8 ju fa.]cu, baf; ^^IKeS 
iiHiici^^iH fep, unb ber umriffenbfle SKenfd^ in biefer crbaOenen 
^lnlefo;>bie fe^r wtlt fommeii fann. ifl af'er falfrf), ba§ 
ba? C^krul^t un0 bie <8onuc niv1)t grower aU eiu 33ccfen t^or- 
fieUt; ba§ ©eflcfjt entf^jcibet Ijier burd)aud nidu^, unb niir 
imfn Urtfifif trfigt un3. 5Denn jebo* bie ©egcnflaiibe nid^t 
fobr ireit con un5 cntfentt finb, taufdnMt ^vtr inv^ b'm'in c\ax 
ttid^t, unb fonjobl bie iibriijen 6innc ale bcr OJrab bet Siiax^ 
i)eit, mit bem n?ir elneu ©egenflanb fe^eit, mac^ieu unfer Urtbeit 
iihtx feine @ro^e unb felne ©ntfernnng §iem(ici^ guberl&ffig. 
©obalb uir at^er burrf? unferc llrtbeiUftaft bie ^ntfernung 
elned ©egenfianbed fefl^eUen, f&Ueit wit an^ ein Utt^eit uBet 
feitie wa$te QM^t, writ tofac wiffen, bafi feine fi^eitiBate ®t5f e 
^ um fo Bebeutenbet ift ie nd^t und bet ®egeiijl;inb i% Sfit 
je entfemtet wit ba^et eiiten ®egenflanb fatten, beflo gra^et 
fd^a|en wit i^n; unb ie n&f^tt wit i^n glauien, beflo 
Heinet baud^i et uti6. fSUnn und na^e t>ot'm 9uge eine g'liege 
l^otSei f!ief^t, itnb wir fie in einet 9(rt Bftpt^Mw^il f"^ f^^t 
n?cit baUcn, fonnen ivir fte leic^t fur ciuen -^Iblcr anfcbeu; 
abcr fofcalD icir, fo faijen, n?iebcr gu un3 ]db]i fommcii, 
unb und befinncn, bafj bcr (^egenftanb uabe Bci un^ itar, fo 
crfeunen n:ir bie Sliege. JDer ®runb bay}on ifl ber: ber (Sefi* 
winfft einer naben Sliegc faun ebcn fo grop aU ber cine^ 
entfornten ^Iblero unb ba^ JS^ilb »on beiben auf bem \Hu^jen* 
grunbe baffclbe fe^n. 5Rocf^ cine nnbeve oUi^cniein tufatnUc (Fx- 
fd;cimnui bat ju ijielen (strcitiv^fciteu unter ben (^elet^rtcn '■^lu* 
lap gegeben, beren (^rffdrung una ic|t gan§ leic^t ifi. 3eber* 
mann fie^t ben SDionb beim Qlufge^en grower, al8 weun et . 
am ^imniel fle^t, oBgieicitf bet 8e^win(e( unb bie fd^ein^ 
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(ttnarungrm rtnigrr, auf tit SjptU btiuglK^en p^^anomne. 



93 



Bare Or6fe uiiiverdnbert BleiBt QCtii^ bie Cpune frft^etnl 
line Beim ^Jluf* ober Untetvjang Qxo^tx aU am SRittage. IBo« 
^er td^rt nun wo^( btefe fo antjemelne fa(f(^e SSorfleUung? 
Cbne 3wfif^I ba^er, ba§ man bic @onnc unb ben SWonb am 
^iporljonte fur entfenum bait al§ ivenn fte bod) am «!&immel 
fte^en. -Mn ivarum i)^h man fte fiiv cntffrntcr? ^JDuin ant* 
njortet ijcnieinivjiirf) ; rocil, ttjenn tie @onne unb ber SDionb am 
•^ori^onte finb, n?ir ^n^ifrfn^n uu6 unb iimn mebr ©eqenfidnbc 
fefjen, ircld^e unS bie (inrftrnuUi] Oftme^ren fdKinon; trdb* 
Tfur* n:ir, n:onn bie ©onne unb ber 2)?cnb hcc^ am ^ie^immel 
ftebfu, junfdKn i^nen unb un§ nidn^ fc^en, unb fie becrcegen 
fur nd^er baCten. 3d; \vci$ ni^t, oh biefe 2luflofung Giv. 
befrtebig.en »itb. ^Dtan fann etun^enben, rtn leered Qimmtx 
erfdieine groger ein mU S^K^beln lUerlabened ^on gleUf em 
Umfang: alfabringen me^rere ©t^rnftanbe, xtMt wit gn^if^en 
ttn9 unb einem frmbm ilegenfianbe nUUUn, ni^t immer bie ^ir« 
lung ^ot, bap wit biefen ®egen|lanb f&r mtfemtet ^Iten. 
^offe, dw. werben fotgenbe <|rf(4Yttng geeignetef fhibcn: 

a)et jttrlS A fott bie <&rbrugel unb 
bet ^unftltte jtreid ben ^unflfreU obev " 
bie l^uft cergefjenwdrtiijen, toomlt bie 
(irte unu^^ben A foU unfer 3tanb« 
Vunft fo5)n. 3n bicfcm Salle biiiiL]cn, 
wenn ber 2Wonb am .S>orl5onte 1^ feine 
(8tral}(en in ber ^idHunij BA gu und; 
wenn er iiber uud fleJ^t, fommen fie in 
ber jKidnunv^ CA. 3m erften JyaU i^eben 
bie 6tral)len in unferer ^Itmofvbdrc bnrd> ben grcj^cn 3^aum 
BA, unb im anbern burd? ben ffeinen CA. 9iun irerben ^n?. J&. 
fid) frinnern, bap bie ii*i(^ftftra^len, bie burc^ eine burdjfif^* 
ttge SlUaterie ^inburd;fle[;en , urn beflo mebr \)on Ibrer (BiaxU 
gu oerlieren, je Idnger ber SBeg ift. i£?a alfo bie Qltmof^Mte obet 
bie linfi cine foic^e burcbrtc^ttge SRalerie ifi, fo t)erUert ber 
@tral^I BA In feinem 2Dur(^gange jweit me^ t>on feintt Jtmft 
al9 bet @tTa^( OA. ;!Da^er fommt ed, ba| iiber^au^ atte 
J&imme(«*Jl5n>er am 4oti§onte tt»eit wenlgev itU unb gldn^enb 
erfc^etnen, aid wenn f!e ttber und fle^en. W^t fdnnen fogaf 
grribe In bie Sonne fe^en, wenn fie am ^^orijonte ftebt; fo* 
ba(b fie ofcer eine gewiffe errel*t, fdnnen unfere *2lugen 
t^ven O^Ianj md;t nie^r ertragen. IDaraua fdjUcj^e ic^^ bap auc^ 
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Som 6(6attCB. 



ber SKonb am J&orijonte wdt weniger ^cU erf^eint n?enn cr 
. i)G6} am o^immcl fie[)t. ffliux tfi bic gol^f aui]enfri)cinlict; bie: 
Wfil trir ben iDionb am ^Jorijonte fur entfernter ^alten, muffen 
mx benfelben aud; fur grof'er anfe^en; aUe @tcrne erhteinen 
une^ u6«^|aupt am J^oriionte flroper, mil wir fie fur futfaiiur^ 



S$otn ^d)atteit. 

3^ ^a^e (finale ^9 ef!l&tt, wad bU StiTeii' 

fi^aft, ml<l^e O^tif ^cljit, gewo^nlici^ Br^anbelt <5d Ifl nuv 
no^ (in einjtget ^unCt/ bom &t^atUn, Mtig. Sa9 bet 
^d^atteit fe9, bad wlffen 4. fo gut, al0 ba^ mi^ t^UUl 
lange auf^u^alten Brait^te. £^ft ®cl^atteii fe^t immet §ti)et ^ata^eit 
l^orauS, elttfit (end^tenben Jlor^^er «nb eiiten butifeln^ bet ble 
Sicl)tftraf)(en r\'M burcfilapt. :rtv bunflc .^orvcr s?er^lnbett olfo, 
bag bie ^traf)(eu beg Icud^tcubcn iiorV^erv3 geiriffcn Orten, 
nje(cj;e ^inter iljm lieijen, Innliurcljbrinijen fbnnen. 2)icfev Oiaum 
olfo, rro bie Strablcu iucl;t Mnfcmmen, ijl ba^, iva6 man beu 
©dmtten be§ bunfelu ^tor^at' nenut. anbeni Morten: 

ber (Erfnitten l^fijreift ben Qanicn 0laum in fid), n?o man ben 
Ifud^tenben ,fit»iper nirl?t fe^m turn, mil eln bunfUr Jlorper 
feiue <Btxni)Un aupngt 

3ig.i4. A [(^ eln«i(^t nnbBCDE ciivb'urd&» 

fld)tiger Jlorvcr. Qitht man bie dngerflen 
^ ^ ©tra^Ien ABM unb ADxN, bie ben bunfelii 
L Stbtpn Uth^un, fo Ijt f(ar, bag in bem 
^ ^ gatiaett ffiaum HBEDN fetit <8tfa^I oon bem 
Sld^te A fommeii fami> unb In wad f&f 
einem $unfte btefed fHaumd, 9. 0» ftfi^ 
ottd^ bad Snge Befinbet, fo whb ed niii]tnbd bad iBic^t fe^en. 
JDiefet Otaum mqc^t eben ben ^d^atten bed bunfeln ^dt^erd and; 
unb man fie^t, bag biefer Oianm fif^ immer me^r unb me^r 
enteitcrt, unb6i§ iu'o llnenb(id;e fortcje^t. 5(0er roenn ber ll^U 
Jldrper felbfl oon grogem Umfanijc ift, fo iP bie Q?ejlimmung 
bee \Scl;atten§ etn?a§ t»frfclilebcn. fommen breieilct i>alii' in 
^Bt'trac^t: ber erfte, irenn ber lidHe .^orper ffeiner ijl aU ber 
bunfie; ber anbere^ mm tx i^m gleii^; ber britte, mnn er 
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Som e^aUn. 95 

QXb^tt ifi. !!>in cxftcn ?faU, n?o bad iMcf)t fleinn iji aid tcr 
feunfle t^or^cr, baBen irir ebeit je|t unterfudjt. 

JDer anbcre ill in Sigur 15. bargrpeUt, itjo AA, bcr leu(]^» 
tfnbc itor^^cr, i?on bcrfcl^rn ©ro^e if^, itie %\g i5, 
ber bunflc c^br^er BCDE. Sui)t man bic ^ ^ 

U^Un 2txMn\ ABM nnb AEN, bie ben s 

Jt6r^>er berijil;ren, fo icirb brr gan^e O^aum t ^ 

MBEN ©(fatten, unb fiberall in biefcm ^ ^ 
Oiaume unmoglic^ ffj?n, ben Icuditcnben Stoxpn ju fe^en. SWait 
{le^t fernet, bap ble J^inien BM unb EN (jileictjlauf.nb fmb, bag 
ber 6(f)atten fid^ iit*« Unenbltd^e txjikttdt, unb ubevaU btefelbf 
IBveite (e^alt 

3tt Urn btlttm gfaW, wo bet 
leiK^tetibe St^tt AA Qxb^ex ifl 
old Ut bttnffe BCED, taufett bie 
leftten ©traMrn, wet<3^e Belbe ^u* 
(jefn Berubrcn, in 0 ^ufnmnien, 
unb ber Otaum bed €cl?atttMi^5 BOB ^ 
n?irb fcef*ranft, ba er jtc^ in ber 6pi^e 0 enbigt. ^ine foIdK 
Sigur hei^t tin Jtegel; unb man fagt, ba§ ber <Bc(jatten in 
biefem ffaUe fegelformii] ijl. 9hir in bioffm JWnum faun fein 
Sic^t einbriniicn, unb nur t»cn Hex and fann man ben Ifih1)> 
tenben fervor nidn feben. 3u biefem britten S^ilt i^cboren tie 
©d^atten ber ^immc{d*^dr^er^ bie indgefammt fleiner finb aid 
ber ^eUe ^or!|)er ober bie (Sonne, bie jle erleuvf tot, 5ln^ f^in 
jitibetl wit i?o((e Urfarfn% bie 2Deidf)eit bed 6cb5|)ferd beirnn- 
ittn, benn ivare bie Sonne f(ciner aU ble $(anetett, fo n>urbe 
ber 64atten biefer ((^trren (eine ®ren)en ^a(en, fonbem in'd 
Itnenbtlt^e fotrtge^en, nnb nnge^eure ^4ume nfttben a(fo M 
SoYt^eUd bet SonnenlBetemifttnnd (etaubt wetben. ^tit ahn 
VU ®ontte atte ^laneten an Sr5$e uteit fiiertrlfft, jtnb bie 
Kinmt fe^r befd^ranft, bon mlc^en butd^ ben Garten bet 
9(aneten bad 8i(^t awdgefcf-Ioffen ijl. 8o(rfK fegelformige vSrtiat* 
ten werfen and) C^rbe unb SD^onb, unb ed Fann fid) ^uivcilen 
treffen, ba^ tci i't'cnb fid) qanj ober jum Xb:\l In ben C^rb* 
fd^attm t?erluij]t. 5Scnn bieil q?fd)te['t, faqt man, ber 5'ionb 
fe^ gang ober ;um Xi)t{i Oerfinftert; im erfien 5al( nennt m.in 
ed eine totalc, im anthem fine paxtUUe 5in|terni§. gerner njtrft 
ber ?Konb ebenfado etnen (Sdnitten, trenn and; einen ffeinern 
al0 bte (Stbe> aUein biefet ^c^atun lann boc^ ^uweiien bid auf 
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bie (5tbe ^rabrcic^en, unb bann ^aBen blejenigen, wctc^e bnburc^f 
beS ^onnfn!icl?t3 berau6t werben, eUie @oiiiten|inflerni§. (Sft 
ntt^e^t alfo elite ©onnenfm^emlfi; n»enn ber SKonb ble Urfai^e 
toifb, ba^ wit ble @onne entwebet gati) obet t^ellweire ntd^t 
fe^en. IBel bev ifta^t fefieit nit gwat aii^ bie @eiiiie niil^t; 
o6gIetc^ felne Sonnenflnfleniif fiattfiitbet; abet uHt Befinben imd 
aUbann im ^c^atten beviStbe felbfi^ bet ittiS bie grogfle i^un* 
W^elt beturfac^t. 

93i«6cr ^aBen wit BIo« ble ffdUe betta(^tet, wo bie ^Idjt* 
fha^teii in gftabcn IMnlen fortqc^jflflnjt rrerben, iinb Vic^ ifl 
(Bad c bcr Dptif. ^Ihn \^ babt frfjon Bemerft, ba§ bie fiic(>t- 
ftraMcn balb jurucfgworfen fcalb geBrori^en n?erben. dvo. «&. 
irerbcn ficl? crinnftn, bajj bie <8trahlen, luenu fic auf eine fe^r 
glatte Obcrfldite, tele 5. ^8. auf cinen ^pie^el, falfcn, i?on bem* 
felBcn ^uvucfgeivorfm trerben, iinb baf? fie anbrcrfeit'3, ^reim fie 
aii»5 fincm burcfijlrf^tiylf'^i Webiiini in cin anbcrec iiberije^cn, t?ott 
il;rem iiBegc abiucidjcn uub gleid;fam qebroc^en an-rbcn. J^arauS 
entf^c^en gwei tieue 5Ci|Tenf(^aften: bie eine, trelc^e bie flt^^tbareu 
€rfd;fimm(jen erf (art, bie mi jurucfgercorfenen ^trablen eiit* 
flel^en, ^ei^t Jfcotovtrif, bic anbere, tvclcfje bie ^fdHtnimgen 
in dolQt bon gebrot^enen @tta^(eti be^anbelt/ ^eigt bie S)lo))« 
it If; belbe ftnb von bet O^tif untetf^leben, ble nut bon bet 
^tt M ®e^end bel getabUnli^teii €tta^Ieit ^anbelt 3^ wetbe 
alfo ble d^te f^aUn, <Sn). 4- elnen futjen Ueberblltf tlefet beU 
ben fBlffenf^aften, bet ^ato)»ttif unb bet 5Dlo|>trlf botjuttagen, 
welt fte §um $^el( mlt Chrfc^einungen befrt^dftigen, ble «fif 
tdglicf; ))orfommen, unb beren ©rutib utib ^Igenfdbaften man 
fennen mii9. billed aniig bvi§ vSe^en angebt, i|l getvip ber tt)iit» 
bigP< ®^gcn(lanb fur uiifere .Hufimrffamfeit. 2)c« 5. au«. 17«0. 



6i'cbenunbbvci'gig[lcr Svicf. 

Hon >(r Jlati>ptrif nub totbcfonbvt mii bet SteHrjlra >cf •tcoHeii 

in cbmen •i^icsfln. 

iDie ^atobtrif BefdMftidt M ^^^^ ^ef;fn$, bad 

bntdb guTucfgeworfene 6ttat»Ieit gefc^le^t IBenn ble 6tta^(eti . 
auf eine fe^t glatte £)betfl4<^e fatten, fo wetben fie bon i^t fo 
{tttA^Qemotfen, baf ble QBlnfel nnf belben ®eltett ^lelc^ |Uib. 
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Urn ba^tto* tterfldtiblici^er mac^en, 
troHen anr anncl;men, AB fel), bie Dber= 
fla*e fine^i orbentlid^en @^iegfl3 unb P 
fe!) em leucfjtcnber ^JJutift, r>on bfm bie 
^trat^Icn PQ, PM, Pm auf ben (^^3legcl 
faUen. Unter alien biefen 8traHen faiit 
PQ aUein ^ervenbtFukr auf ben (B^neiiel, ^ 
unb unter alien iitriijen bat er aliein 
bie (5ii]enfcf^aft, ba^ er in berfclBen JKic^* ^ 
tung ^urucfijeivorfen roltb, nfimllc^ na(i) QP, ^eta^e wle bte .(luget 
auf eincm ^BiUarb, treTcT^c man :|per^)enbifurar gegen bic 33anbe 
gef^Ult t;at, auf bfinfelben SBcge jurfiefiicfcibleubert jcit^. 3fbct 
aitbere Stral;f, nrie PM, w?irb na^ ber i^lnic MN fo pvth(tqt» 
noxfen, ba^ ber (^infallciivinfet BMP bm 3ttt&<fweffun8«n»inM 
gUid^ Oluf blefelW mtift bent Hn^Umbfit etta^l 
Pm bee gnirfiiffletvotfene nn etitfyred^eti, mib bef^tS ivltb bed 
(Re^eireS wegen ber ®t¥a^( PM in bet i^inie ]IN> nnb Pm in 
mn fortgeben, fo bafi tSinfel AMN gleii^ BMP, nnb ®inlel 
Adin 0lei^ BraP ifl, wef<^e 4Sigenf<a^aft man btttti^ bie Olegel 
atidbTfi<ft, baf bet (Re|((tion9ioinfeI flet9 bem Iginfattdwlnfel 
gteici^ fe^. 3^ i)aU <Sn». 4. biefe digenfc^aft beteitd ange* 
geSen; mm aber wUC Ic^ baronS na<l&)9eifen , toad f&t erfd^ei* 
nungen Beim @e^en baraug entn>tingen muffen. Bu^tfi ift flax, 
bafI elu 5lugc, welt^ed in N fle^t, ODn bem leacfitenben $unfte 
P ben ;5nrii(fgen?ovfenfn 3tra^^ MN t?efommen iviib; ber Srra^t 
alfo, trcldur Mer tic ^i>alniubnuing tHnvonuft, foninit in ber 
SRicbtnng xMN gerabe fo, ale ircnn ber ©e^enflanb P fid> iri^enb* 
luo in ber iUnie NM bef.inbe, n?orau^ f»>Jgt bafj bao "^iiu^c ben 
©egenflanb P in ber 01i(1;tung NM fel^en mufi. Urn inu3 bieg 
nod) beutlid)er §u madden, muffen unr bie ®eometrie ^i^iilfe 
ne^men unb Q\v. nerben fid; my ^>cri]niu]en ber 8a^e erin- 
nern, o^f ivdchc bie fofi^enbcn (Sd)Iu)7e gebaut fiub. ^iiau ijer* 
Idngerc ben lotbreduen 6trabl PO Ijintcr bem (Bvieget bi^ na^ 
R, fo bajj OR unb PQ gleid^ j!nb, nnb id? trerbe ^oiqon, bap 
aUe gurudgeworfenen (BtxahUn MN unb inn, njenn fie Innter 
bem (Spiegel ijerlani^ert irerben, in biefem ^^unftc jufammen 
fonunen miifTen. 2)enn waS bic beiben 3)reierfe PQM unb RQM 
onbelangt, fo l)aten fie erflUd? bie ©eitc MQ gemein, ferner ijl 
bie @eltc QR ber eeite Pi) flteid^, unb enbllc^ i\t PQM eitt 
Te<|tet iIBlnfel^ unb al fo fei n 0ieben«infet ROM au(^ ein xt^tn. 
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IKBeil ballet in blefeit Bcibm S>treietfat §wei ^eHen mit brm ein« 

gef^IofTenett SinM glei^ flnb, fo flnb jtc feI6{l rtnanbet glei^, 
itnb alfo au^ bet SBinfel PMQ bent minUl RMQ oTeic^ fe^n. 
iDer Sffilnfel AMN, att S5ettifottt>infeI toon RMQ, i|l biefeiit glel^, 
cr irirb auti^ bem Slnfel PMC) K^n< njelc^jer bet ^n* 

faU^wmfet Ifi; fo ijl benn bet QBtufel AiMN bcr -JWeflerion^wm* 
fcl, ttJie e§ bie SRatur ber (^Viegeluiii] crfoibcit. XHuf ijfeid;e 
5(rt ficf;t man, ba{5 ber jurucfgetcovicnc elra(;l mn, votwn cr 
ijerldngert Knrb, aucf; burci^ ben $untt R ije(;t; al(c 8tra(?Ien 
bc§ ^unftg P alfo, bie 53on bem Spiegel jurfirfgetvotfen trevbcn, 
nei;meu gerabc ben JBeg, <iU n:enn fie oon bem 'i^unfte R 
famen, unb bringen bafjer im %uqc bicfe(6e ^IHrfiing fjeryor, 
aU n?enn ber ©egenflanb P ^uirffirf? Mnter bem Spiegel in R 
fhmbe, ba bicffr $unft firf^ auf bem ^erpenbifel FOR efcen fo 
njeit Mntev bem Spiegel beftnbet nU P 'oox bemfef6en JTarau^ 
crfet;en (va\ S^. mux trcut(icf\ anirum bie Spteiicl bie iuutcr bem- 
fei^en 6efinbUci;eu (^egenftanbe aBtnibeu, nub njarum unv barinn 
aKe ©atijen anf biefelSe 5lrt fe^^cn, aU oh biefelOcn (^egenflanbe 
l^tnter bem Spiegel,, nnb jn^ar genan in berfclfceu Sntfernung 
jointer i^m pfmb n, M fie t)or i^m jic^en. (gS toerdnbert bem« 
itacf; bet ^^iegel nur ben Ort, an welc^em ttjir bie (Uegenftdnbe 
fefnn, an i^tem ^ul^Uit felbfl toevanbert et nlf^td. Urn btefen 
f^etn^aren .(Segenfianb in bem €^^leget ^ott bem m^un ivi 
unterfc^eiben, nennt man ben etflen bad IBtlb, nnb man fagt, 
bafi bie l^on ben {ttti^^getDorfenen Sttai^Ien et^eugten iBitbet 
fi^ ^intet Urn Spiegel Befinben. ^iefe HBenennnng blent gu 
beffetet Unietfc^eibuna bet wal^ten OSjecte toon ben IBilbetn, 
»eld^e n^it toon i^nen im ^pUqd fe^en, unb bie liBilbet bie wit 
in ben ®^)iegcln fe^en, finb ben (Begenfldnben toottfommen gleid^ 
unb &f)nl\C^, au0genommen baf bod, wa§ am ©egenflanbe fel6ii 
linU i% im SBilbe auf bet reti^ten @eit« jn fe^n fd^eint, nnb 
nmgefe^tt. €ln SRenfd^, )Six ben iDegen an ber linfei^ Seite 
ttagt, f)at i^)n alfo im ©piegel an ber re^fen. 

Btg. 18. iDnrrfi biu^, ira§ i* gehn]t l;ate, ifi c3 

yf lei(^t, affemal ba^ Silb cinci? jeben ©eijeu- 

C panbe^ I;inter bem Spiegel ju fccfiimmen. 

-.5L_.--/* 2)enn njenn AB ein Spiegel nnb EF ein 
/ ©egenflanb, 5. 33. ein $f^il ijl, fo jiel;e 

.-^ man oon ben ^unften £ nnb F bie ^cr* . 

f penbifnldrlinien EG unb FH auf bie €)t»er:* 

^ fia^t bed SpiegeU, unb toevldngere {!e nat^ 
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e uub f, fo ba^ E(J=:eG uiib FH = fH njirb, uitb bag JBUb 
bai(Jou anrD ef imb cteu fo grog afg ber ©egenflanb EF fei?n, 
njeil ba^ 93ierccf lIGef bem ii>icrc(f IIGEF burcf?au§ fiteicf^ ifl. 
)I)arauS ftel;t man ^uijleid;, baf? biv3 Q?ifb ef ntcfit babuirf; ijer* 
an'tcxt iri'trbe, icenn man and) oincn i^etl bc3 ^^Mt^joft^ ^rei^* 
na^me, fo ba§ AC bcr SpiiH^et ludre. QBenn bafier ber Spiegel 
nic^t fo tjro^ ifl, bap bic ^l^cvvenbifulviittnien EG unb FH auf 
t(;n felbft faUen fOnnen, fo mug man fi(^> mfleWea, bte gldc^e 
bed (SviegelS mxU ^tttanQ^tt, fo )vie man in ber 6)eometvie 
£tnten tiertdnijcrt/ n7cnn man fcnfrc(^te £tnien auf fie gie^en 
wiU. QlUed a6cr, n?a^ Ic^ ge^t nut blc flnvefm'» 

lid^en ®^iege( an, beren C6erflicl;e vottfommrn eBen i% i>it 
eT^a^tnen itnb bie ^o^lf^legel Bringm gang anbm ^irfttngen 



ttoni Htllcjr >(r CtMf^Uii in etbabcttrn unb ^vl^lf^icflcln^ nwh •or fetit 

9IUed wad bie ateftenlon bet etta^Ien Betrifft, (dgt fl^, 
Sw. gefc^cn ^aSeit/ auf gwel $unfte vebttctrrn^ Don bmm 
bet eine bet Oxt be« ©itbeS i^, mi^t^ bie jututfgewotfenen 

Strafjien erjeugen, baS anbere baS 93cr^dftnip bed 93itbe5 
feincm ©ei^enflanbe. Sn ben cjcu'oftnliif en ober cbeucn 2vifge(u 
ifl ber Crt bed il^ilbed (winter bem ^vi^O^'^ ^^^^^^ (?ntfernung 
gleiri> berjeniijen, in nelrfjer firf; ber (^ieijenftanb i?or bcni ^pie* 
gel BefinDet, unb bad 3?tlb tfl bent Gicijenftanb burc^and dfjn* 
lid). ^(uf biefe kiben ^4^unfre mug man tefonberd merfen, 
n?enn ber ^ineqel nicf^t eOen, foncern feine OBerfldc^e enttvebcr 
ertjatn^n ober (;o^l benn alebann ifl bad 33itb geivobiilic^i 
fel;r entfteHt. (5)v. trerben fcf^on (icmerft Men, bap, icenn 
wan 6ei einem wobl poUrtcn XJdjfef talb in nine innere I;o^Ic 
ober feine dugere er()al?ene (Bcitc Uidt, man barin fein 33ilb 
fe^t entpeUt icieber pnber. (Sine gut ^olirte fftkrne ^uget 
^ingegett peUt bic ©egenfidnbe giemli^ beutUd^, aUx fleiner i?or; 
bie Innere SJfdci^e elnet fold)en ^ugel, njenn j!e gf]^5rtg ^otirt 
iftf §eigt bte ©egenfldnbe groger, faltd fte nic^t ivelt t?LMt t^t 
entfetnt finb, benn bie gtelc^en ©egenf^dnbe ivetben m(S) iUinw 
unb ivetfe^tt itt bem @)»iegel etfd^elnen fdnnen, wenn man fie 
iveit bpm @^leget entfetnt. 9^an ^au^t auify bagu nl^t eIne 
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ganfe Stu^l ju ne^mm, beim |rM BettcBige bet Obet* 

fidc^e t^ttt benfelBeit ^ot^e Spiegel ^et^t mm fpff&* 

ttfc^e, unb gi^t beten §ioel 9lTten, ^o^Ie tttib v^ahmt, It 
nac^bent fie au9 bet iittirm ober 4u$etn C^erftd^e bev Jhtgel 
gcnommen flnb. SRcn mac^t biefe @))iegel au^ einer genjiffen 
a)iifcbung finiger SWetallr, bic ftci^ fcin lu^lircn laffen, itd^renb 
bie cbcncn -Svifv^el auv> ciner ©laetafcl beftfbcn, bie auf ber 
eineu Seite niit einem ducffil6er=^raparat ubergogen irirb, urn 
bic 3w^"t^w^^f«ng ^txa^Un bewirten. 3<^^ bfginitf mit 
Un tx^ahtmn <BpUQtln: 

8«8- ACB fel? ein (iipifgcl au^ einer Jtugel, 

beren «Diltte[vunft in G ifl. 2Benn man 



trirb genou eBen fo tjiermnl ffeiner fei^n aU ber ©egonflanb, al« 
ble fiinie CD Heittev Ifl bie (5ntfernung bed ©egcnflanbed 
CE. la^vingt man ben Oegenflanb bem.^^iegel ndber, fo wirb 
M fein aiu!^ na^ent. 2(t(ed bad erftan fid^ aud bev ®eo« 
mettie, bovaudgefefi ba| itgenb eitt Mieblgrt elnfaUenbetr 6tt«^l 
loie £M nat^ MN fo gut&cfgeioovfrn wiib, bag bev Sinfet BMN 
bem i9Binfe( CMB g!et0 ifl. ®enti bemitaii^ bad %nQt In N i^^ 
unb ben surucfgeirorfenen @tta^( MN em))fangt, fo loitb fd ben 
©egenfiottb B in brr dliditung NM im e^iegel M D fe^en, 
obev D nfaeb bad IBilb bed In E gelegenen ^egenflanbed, abet 
Bebenienb ijetHeinert, fci}u. (Sd Ifl aud^ leicf^t Begrciflirf), bajj, je 
Hehter bie ^ugel, ijon u)flc(;er ber <B\>ieQd genommeu ifl, bcjlo 
mc^r and) bao iBilb ucrfleincrt U^^n muf?. 

Sig. 20. tomme je|jt 3;u ben v^oi;Ifvic* 



gel in D, in ber ^Vntc ^uifrT^fu G unb C erfci^einen; benn jeber 
£tc^t|l(a^ EM, ba uon hm Oiegenflanbe fi auf ben ^^ieget in 




t^or biefcn e^Mcnel in grower ^ntfernung 
einen ©cgenftanb auf E jleUt, fo irirb 
fein S3ilb Inntcr bem 8^3iegel in D crfdnn^^ 
nen, rcelrfjc^ bie Wxttc be§ .^albmcffcr*? 
ber ,^ugel CG bilbet, unb biefed iBilb 




gein, luelcbe t»ei ijielen ©clegcntjeiten in 
9(nnjenDung fommen. ABC fc*) ein 
gel aug bem Tf>eil einer Jrtugel, beren 
SWittelpuufr in G unb beren ^^atbmeffer 
GC ifl. iTcnfen ivir unei nun in K einen 
bon bem G^nin-jeT itbx entfcnucu (3^eiieu* 
fianb, fo u:iit fcin ^ilb t>or bem (Spie* 
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bf'n ^unft M falit, iclrb bctfleftalt gururfgenjorfcn, "ra^ er burilj 
ben ^mft D ge^t, unb bad ^uge, n)fl(!^e0 in N fteln, lolrb ba0 

bed ©egen^attbed in D fe^eit, aUt biefed 8((b rolrb getian 
itm fo blflmaC neittet fe^n at<^ betr ^egriilbitb, aU bie dni* 
fimtung DC fCelnet Ifl aid ble C£. Btlngjt man a^etr ben (iegen* 
jlanb bem S^Ugel na^tt, fo ivlfb f!(^ ba0 9tlb baDon entfetr* 
nen; witb beT Segenflanb in ben fl)littel))ttnft bet Jtugel 6 felBfi 
gefieUt, fo wirb ^ bad IBilb au(f; in 6 Befinben. (Ru<!t man 
ben ©cgenflanb ni>(9^ Bid D ^etan, fo wirb fid; bad 93l(b fiBet 
E ^inaud in*d Unenb(i(9^e entfernen. 5ft a^er bet ©eiienjlanb 
jirifffjen C unb D, un^ alfo bem S^icijct noci^ ndber, fo njirb 
bag ^Bitb Mnter bni 3VHfi3el faUen, unb grojjcr fci^einen M 
tjaS Otjeft. 39ef^aut man ft* felbfl In cinem folcf^en 8VtegeI, 
tnbem man fid; jn:ifcf)en D unb C fleUt, fo erfclirft man fetn 
etfjeneS ^efifl^t in unt^ebeuter ®rejic. 5(Uc6 bieg erffdrt fii^ 
au8 ber 9^atur ber Olcflerion, t»ermC\ie rceld^er bet ^infaUd* 
n^infel EMA flft^ bcm Otefrertoneivinfel CMN gteid; ifl. 3u 
biefer 5ltt oon ^Vi^ijef" gcfioven bie QBre nnf)?iegel , unb jeber 
^o^le ^^tfflcf fa tut ;u ftnem !i>tfnni>iogrt bicnen. ^I^iefe au§er* 
otbcntUdjc Cfigenfcl;aft t'crbient nocf) cine genauere (5rf(drung. 

ACB fei? ein ^o(;ler e^icgel, bcffcn 9)attel^)unft Big. ai. 
G i^, unb an^att bed ©egenjtanbcS fe^ in £ bie 
(Bcitne ; ifire ^uriicfi^eirorfcnen (StraMen wetben alfo 
bad ^ilb bev Sonne in D \?orfteUen, U'elcf^e^ bie 
mutt bon CG ift. ^ie (^tdge biefeS ^tlbed »itb 
butd^ bie du^etflen ^tta^ien SC, SC Befiimmt, alfo 
fe^ geting fei^n, unb ba atte ©imnenfita^Ten, bie 
auf ben ©pieget ACB fatten, in biefed IBilb §utft(f« 
0emotfen mtben, fo wetben fie fl^ in bemfetBen 
beteinigen, unb ba urn fo me^t ^tafi ^aBen, nm ie 
me^t bad 9ilb D fieinet ifl aid bie £)Betj(A(Be bed 
€vtegetd. 9iun ^aBen bie €fonnenflral^(eu au^et bet 
^aft an Ieu<Bten, audft bie Jttaft gu n)4rmen, n^otaud 
folgt, bag flcf) in D fin ^o^et ®rab QBamie ftnben 
tnuf?, unb ifl ber (Bvi^^l^I g^og gcnug, fo fann biefe Sdrme 
Pdrfev irerben ale bae l^eftigfle Seuer. 3n bfv <Il;at ^etbrennt 
man mittetfi eineij folrf^n (B^ieqef^ aUe %xun t>on J&ol^ in 
eincm Qtiu]cnbliit , unb fd-mot^t \dh\t ^UtaUe. 9tl(e biefe 
erfiaun(irf)en ^Cirfungen hxh\c\t lebiglid^ nur bag t>Ai(b ber 
@onne ^emt, mlti}i^ mau genjo^nlid; ben iiB venn)) unft 
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8*8 bee S){o)»fclf. 



bed (spleijcU neimt, ber aUemaT in bic SWitte gwirtm bent 

aJiaii mu^ ubriijene bie SBrenufpiegcf ivot?l oon ben ^renn* 
c^Tcifeni untetf^fiben, bte ^ro. fc^on fennen^ unb t>on benen 
in tnelnem ndd^fleti ^triefe xtUn 93etan(affung ne^mett 
fperbr. ^cn 9. if«g. i760. 



9leununbbveittflf(er S9rief. 

Oott bet Xioptrif. 

Sfld^bem it^ 45wr. 4. bie l^au^tfad^Uci^flen (Svfcl^eiiiitttgett 
be( ^ato:)>ttif etftdft ^aSe, bie and ber Butaifmerfttiid ber @tra]^« 
Un etttfle^en, Mei^t mir mx no^ UMq bon bet' ^io))ttif 
3u tebett, 190 H ^(t) iim bie fSxe^mQ ber (Straiten ^anbettf 
bie Bet bem iDurcfcflange berfefBen bur(i^ i?frf(fiiet»ene burcl^fl^tigc 
SKoterlen flattflnbet. eiu :ei(3^tflraM uerfol^t feincn 2Bcg in 
gtraber ^inie nur fo lange aU er in bcmfelben SWebium HeiBt. 
©otalb cr in cin anbereS burd^fitif)tige^ SWcbium utcrget^t, unbcrt 
er feine SRid^tunq nui]x ober njeniger, je nvu1ibcm cr mefjr ober 
njeniger fc^^ief niiffalft. 0^6 c^ibt mix einon etn^igen oaU, ^vo er 
fftnen gerablinicJiten 3Bcg fortfe^t, luimlicl; trenn cr fcnfre(l)t 
in bag anberc SWebium einbringt 5n|lriimcnre, mit n?clc^en 
man in ber iDio^trif »or5ui'j§n?eife ^it tfnin bat, llnb [olrf^e (5)td* 
fer, ivif man fte in ben g^crnrobreu unb il^crgrbjierung^glafern 
Brauciu. ^'u\c &Uif(x (!nb frei^runb, i^aUn ahtx jivei 6eiten. 
5(((eS ^dngt oen ber @efla(t biefer f>eibcn (Bcitm ah, bie ent- 
n?fber e6en, ober txt)aUn, ober i)oijl i|l 5l6er foivoI;t bie er^a* 
Benen aid f^of^Un @l4fer (!nb 3:^cife einer jtihv^. 'i^'^ten .&alb* 
meffer man fennen muf5, weil er gteirfifant baS SD^aaj) 1% woburi^ 
man ben ®rab i^xtx (ion^ttitdt ober 6oncabit4t beflimmen fann» 
l^em )u Sfolae gibt eS alfo me^me 9(rten bio^tfift^et (§»(dfer. 

«Jg aa. JDie erfle fftx. L, ijl bie, 

I. n. in. lY. y. TI. vn. w beibe eeiten eben finb. Senn 

man au9 einem ©^iegel einen ^rei0 
^erattdf4!^nelbet, fo ^atman eln|ol^ 
i-lKd ®la^, bad nid^td in ben (^gen* 
fidnben ilnbert. i)te jweite ^Krt, 
S^^r. II., ^)At eine etene unb cine erbateue Ober^dct^e, man 
nennt blefe ©Idfer a n * c 0 nuer e. 2)ie britu ©attung^ 




Digitized by Google 



8»tt bet IDioptftC. 



103 



9tc, TR., ^at elite eBene itnb Hne ^o^le <BtiU, btefe ®Uftx 
l^ei^en ^ lan-co nc a\?e. 2)ic ijlerte 5(rt, SfJr. IV., ^at jtrct 
er^atene (Seiten, unb ^ei§t cont}er«cont>fre. JTie funfte 
5lrt, i)lr. v., ^at §njet ^oMe 6eitcu, unb ()eipt concau* 
concatj. iDic ffcft^te unb flfBente 9(rt, VI. VII., babeii 
cine nbabent unb eine ^e^Ie (Bute unb ^etj?en S^enidfen. 
5lUc biffc ©fafft laffen fid) in jn?fi ^[ajjen ^>riniJfn, beren 
eine bieienige ent^ult, bie mebc erbaBen aU i)oi)l finb, n?te 
0h. II. IV. VI., n?at?renb bie ber onbcrn mebt al§ er(;a* 
t»en ffnb, wie 0^r. III. V. VII. 3cne Innpt man fdjledurceg 
crbabejtc, unb biffe ^pobiiildfer. ^eibe itUffen unteipfci^et^en ji<l^ 
i)urti^ folgenbe (Eigcnfdnift. 

AB fet^ etn doMn^la^, bad man in gtco* 91^.29. 
fietP (gntfernung ipor ben ©egenflanb EP fleUt, Don 
loe(<^em bie ^tra^Ien GA, GC, GB auf ba« (BUA 
fallen, unb Beim ^ftiuburc^ffle^en fo geBrod^en werben, 
bap bie bom funfte 6 audgelaufenen €^tra^Ien fld^ 
butd^ l^te SBxtiffunq Winter bent ®lafe in g t^ereinigen. 
3)affeIBe iviib M atfen fiMgeit ^Ira^ten flattflnben, 
bte bon eineni $itnfte M ®egett^anbe« aitllattfeit. M 
^ntn^ blefe IBerAnbentng loe^en atCe geBtod^enen 
€ftfa^fen AI, Bm, Cd, benfelBen ®eg Detfolgen, xoU 
loenn bet dlegen^anb Hi egt 9effe(;rt flfinbe iinb f0 
bietmaC Reiner ware, al9 bie Qtntfftmnq Cg ffeinet 
tfl oW bie (gntfetnting CG. SWan fagt atfo, ein foU 
d?eS ®Iaa fleUe ben ®pi]enfianb EF alS l;inter ^i<S) 
in er 6efinbli(f> l>or, unb nennt biefe 2)arfieUung 
ba^ S3itb, ba^ naturUd; iHifebit unb fo inelmal 
fleiner ifl aU baS OBjeft felbjl, urn n>ie bielmat e8 
bem (Sv^^g^^ naber ifl. iDarauo ifl flat, brt^, wenn bie (©onne 
ber ©cgenflanb ijl, baa in ef entfle^enbe SSitb baS 33ilb ber 
(Sonne fe»n ivirb, bad tro§ feiner Jllein^eit bod; fo gtanjenb 
f}tll feijn mufi, bap man eS ni(l)t o^ne ge6(enbet gu ii?erbcn 
anffben fann. 5Dcnn aUe (straiten, bie burd? baS ®IaS ^in* 
burd; gebcn, vcrctnivjnt fid? in biefem ^ifbc , unb uf*en bier 
i^re Ifiid)tcnbf unb irarmenbe ^raft boppclt viud. ^rnirme 
ifl ^ier ettt^a um fo btelmol groper^ aid bie D6erflad;e bed (^la« 
feS ba3 39irb ber (sonne, iceTdied man feinen ^renn^unft nennt, 
an ©rope iibertrifft, unb bai;er fann man 6ei fe^r gropen 
fetn bnvd^ bie ^eftigfeit biefer 4i(^e tca^xt ^unbef t^un. iQ^enn* 
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(ate ^toffe, ml^ man beat iBcfnti^uitft eliud fpX^eit ^lafcd 
oudfe^t, werbeit in «inm ^ugenbtttfe SMtlNannt )bie IM^ctatte 
mtbnt gefc^moljen unb fogar m^lait, tinb man (rin^ wit 
biefm ^rennalafent tt^eit orbgete ^ttfungen ^Mex M buvd^ 

bag ^eftiijjle Jeuer. 2)le Utfaif^c ifl biefcISc n?lc Bel ben S3reiin* 
f^)icijeln. 3u 6eiben icerben bte auf ber gan^en OUx^a(i)e be^ 
<S).negcU ober beg ©lafc^ ijert()ci(tcu ^traf^fcn in ben ffeinen 
fRanm beS ©onnentilDcd j^nfammengebiaugt unb ber einjioe 
Unterfc()ieb iji nut ber, bag in ben (S^Jiegeln biefc isereiniqung 
bur^ bic Oleflerlon, in ben G)lafcrn burd? bie -^rertiiuii] flefdHel;t. 
3)ad ift bie 3Blrfung ber erf)at>enen (SJlvifcr, bie in ber SKitte 
birfer ale am SRanbe flnb, fo mt i^j fie an d\x. II. IV. unb VI, 
gf5ci(]t bate. 2)ie ©lafer at^er i)on -i^Jr. III. V. nnb VII., bie an 
ben (Jnbcn bicfer fmb ale inber 9T?itte, bie man fd^iedUreeg ^obl* 
gUfer nennt, tiringen cine gan5 cnti]egengefet5te 5Birfunt^ ^eroor. 

31. (S:\n folc^ed dJlad fep ACB; n^enn man ben ©egen« 
^ m¥ ^ flanb EGF In etne grofle ©ntfernnng i)or bad ®la^ 
fe^t: fo n^erben bie (Straijlen GA, GC, GB, bte^on 
bern $unfte G audUufeti, burci^ bad ®(ad in I, 
II, fo g«Bwrf>en, aU njenn fte i?on bem ^Punfte ir 
f&men, imb etn ^uge, bad ^nnter bem @(afe fle^ 
9. in m, ivicb ben (Segenfianb fo fe^en, aU n>cnn 
er auff ed^t in egf fl&nbe^ olftev urn fo Dielmal f (f ina^ 
aU bie ahttfemung CG bie (Sntfernung Csr ftberttif r. 
lEBie fld^ alfo in et^Benen Oidfem bad SBilb bef 
fel^t enifevnten (S^egenfldnbe Winter benfelM nnb 
Oevfe^rt iSomSi, fo geigt ee fic^ in ^go^fgtdfetn m 
benfelBen unb anfreclt. 3n beiben i^ bad 8ilb 
nm fo i^ielmal Oerffeinert, aid ed bem (^fafe n4^ 
iji aid ber ©egenflanb felBfl. 5iuf biefe Cfigenf^aft 
ber ©lafer grnnbet f!c^ bie ^onflruftion ber ^-I>cr» 
gro^erungdglafer unb ber Sernrbljre ober ^BriUcn. 

Z)cn 11. Xuguil 1760. 




Die erbabenen ®Iafer gebcn niir nod^ einigen 35emer* 
fungen ^nlaf, wel^e ic^ looriragen roiU. rebe ^ier 
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tjon ben txhaUnen ©Idferu u6erhauvt, b. K t>on aUeu bic in 
ber SKltte bicfer jinb aty an ben ^nben, moflfu nun bctbe <Sfiteii 
er^aben, eber mir cine er^aben unb bic anbere ebcn, ober gar 
hit anbere ^o^l fe^n, ivenn nur bie (5on\?eritdt gr5§er aU ble 
^onca^ttdt, unb alfo bte ^idt in ber SDitite grower aid am 
iHanbe ijl. 5(u|Terbem fe^t man nod) i>orau§, bag bie SJIrt^^en 
biefer ®(dfer freid»ober 0iclmei;rfuge(f5rmt.] vieftiffUffm flnb. 2)lef« 
®(dfer ^aben ^undc^fl bie (^tgenfd^ft, ba$ fte^ gegen bie 6oniie 
0e^a(ten, |iinter fiil^ eineii ^tennVuniN §eigen, weM^et eitt 9Mifb 
Ut Srnine Ifi unb ble tterPMteJtra^ §u Uut^ten imb {u rn^* 
Iftnbm Befitt. jDief ri^^rt ballet, baf alCe &t^^Un, bie oen 
einent S^unfte ber ^dwat audge^en, biir^ bie iQ^re^nng in 
9Ufe wieber in einem einfigen $unft 9erHniget wecben. 
felBe gef^ie^t, wenn man irgenb einen anbetn Beliebigen ®cgen» 
^anb Dor bad (Sfkd ^dlt^ eg ^tiijt jebedmat ein 9itb beffelben, 
mtl^ man anfiatt bed (^egenfianbed fel^fl fte^t. 9U(ed bod- 
»iib bwri^ ble folgenbe Si^ur beutUd^er werben. 

ABCD fci? ein cxbabne^ @(aa, l>or ivcfrf^m B>«. »• 
(Id; till ©egenjianb EFG Befinbet, tjon bem e^ ge* ^ 
nug ift, tjorerjl bie brci $unfte £, F unb G ju f y e 
betrad^tcn. 3)ie 3tra^Ien, bie bon bem ^^Junfte E au3 
auf bad ®(ad faKen, ,finb in bem Dtaume AEB enu 
^alten, unb njerbon burrf) bie *-8rec^ung aUe in ben 
fRaum AeB i^^Jt^^rt;!. \^ ^^^F fte in bem $unfte 
e ijereinigen. ^benfo fuUen bie @traHen, bie oom 
SBunfte G auf basj (^(ao fallen, ben 0laum AGB, 
unb luerben burcf> bie ^red^ung in ben O^ainn AgB 
gebracl)t, luo fic ftc^^ in bem ^unfte g uereinigen. 
jgnbUci^ werben bie (BtraMen and bem ^^unfte F, 
bie ttuf bad ©fad innerl;alb bed 5Binfefd AFB faUen, 
fo geBrecf^en, bajj fie fi^; in bem ^Junfte f oereini* 
jen. ^uf biefe %xi n>irb man bad $ilb ef|r ^inier 
bem G^iafe imb in verfe^rter i^age ibefommen; unb 
fin *Mnge, bod Winter biefem ®i(be, §. «. in 0 
^^t,. wirb benfel^en (Sinbrud er^alten, al«-^* ^ ^ 
»enn ber ^egenfianb in egf »(rfe^ lliinbe unb um fo )>ie{* 
mal Keiner »4re, a(d bie ^tfimung Dp ffelner i^ a(g bie 
CG. Um ben Ctrt bed ®i(bed t%l |n befHmmen, mnf man 
fewo^r bie ^efcfmffen^it bed ®Tafed aid bie (Sntfetnung bed 
€)egen{)anbed ber&dffic^tigen. ^tnfi^tU^ ber erjletn ifl bad®i(b 
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lim fo na^et Icim (Ufnfe, je nljahxux bag ®(a§ ifl, b. t)., je 
niet^r bie ?^i(fe ber SKittc CD bie 3)t(fe bet O^anber iit^ertrifft. 
3ti S3<t«jf ber attbern mug man bemcrfcn, bag, njenn man 
i>en ©eflmftanb EF bem ®ro[e na^er Brlngt, ba§ SBifb ef 
bn^on entfetttt iin^ iimgefe^rt. 2)a8 93ilb mug am na^flen Beim 
@laf« fel^tt, wenn ber ©egenf^anb fel^r leelt cntfernt ijl, benn 
alebaiitt e« in berfelBcii (gntfemung »tie bag €onnenbUb, 
weld^e* man ben iBvenn^iinft beS ©lafcS nennt. 3jl 
alfo ba«Oyeft fe^t entfentt, fo fittt ba« »llb in ben Srenn* 
^untt feIB|l, itnb je nH^n man ben Oegen^anb bem ®lafe 
xik(tt, beflo mt^x entfentt fld^ au^ bad IBIlb babon: itnib 
jtvat na^ einet in bet ^lo))ttlf tewiefenen 9tege(, bemftge 
welder man attemal ben On M SBtIbe9 f&v alCe (Snifnmn^ta 
M ©egenflanbes (efHmmen fann, n^enn'mon nut ben ®nnn* 
puntt be« ®Iafe« ober bte (Sntfetnung fennt, in wetdje ba« 
eonnenBitb fdllt, wo ftct? bie 3iint)fraft augert. a)tefe (Sntfet» 
iiung alu^r la^t fic^ lcid)t burd^ ^rfa()rimgen finbcn. IDa^ev 
tu^rt aud; bie S3enennuiu] ber ©lafcr^ wmn man fagt: bad 
<Sj(a§ ^at feinen S3rennpiiuft in ber (Sntfermmg ton cinemBoM/ 
t)at eine S3renmi?eite 'oon (^inem SoH; ein anbereg t>on cinem 
gug, nocf? fin anberc^^ i^on ge^n gug n. f. w. ^ie tangen 
gernrot;ren erforbern ©Icifer, bie groge ^rennweiten tniten; unb 
{jute ©tafet biefer 5(rt finb fet)r fd)trer i?erfertigen. 3c]^ 
^aBe fdf)ou 150 ^tf^Ir. fiir ein ®fa8 mit einer ©renniveitc t?on 
600 Sug bejaMt, ireM^eS bet q:^etpr^f uvgcr Q(fabemie fc^ncfte, 
unb id; (nn iiberjeugt, bag e0 nicf^t inel gctviuqt (^at ; aBer man 
ijerlangte e§ ber ©ettenfjeit wegen. Um ^w. gu jeigen, bag 
ein foM}td SBilb egf (in ber borlgen gigur) n?irfti(^^ tjor^anben 
ift, barf man nut an ben Oxt ein n^eig fSlM ^Pa^ler fatten, 
beffen 3:^ell<3^ett fur alle ^rrten \>f>n ©titwingnngen empfdnglid^ 
flnb, i)on benen bie garden I;erriil^ren. ©8 werben oUbann aUe 
@tra^Ien aud bem $unlte £ bed d^egenflanbea fl^ in bem $unfte 
e berelnlflen, blefed STl^elti^en bed fpai^Jletd In biefelBe fc^aingenbe 
Setveguns bevfe^en, wet^e ber $nnft E ^at, unb bep^alS trirb 
{Id^ au^ blefet^e SatBe batatif bilben. C^enfo wetben bie 
5JttnFte g nnb f elnertel gatben ^aben mlt ben $unften - bed 
<degenflanbed O nnb F, nnb in bet ^at n>lib man ant^ attf 
bem $aviere aUt SJnnfte bed ©egenflanbed mlt i^ten natWWen 
gorBen auSgebrurft fe^en, wa^ baS frfjonfte nnb tl^tigfle ®e* 
malbe be0 ®egenjianbe3 gcBeu wirb. iDleg gelingt ncd; Beffer 
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in etnem ^erftnflerteii 3tmmft, tvenn Ihan bad Qiia^ in eiiie 
Oeffnung beS ffenfierlabend fr|t; alebann tt^irl) mati aUe ®e0eiu 
^nbe, bie braufen oot bem ^cnfler finb, fo genau aSgemalt 
finben, ba§ man f!e mit bet ^Rtiffttn na^fitf^tn fontt. 2Die 
9lla(rt bebienen fii!^ finer berartlgen SoTri<!^tung lux ^ufna^me 
9pn Banbfi^aften unb %nfi^ttn, ^ is. ««sitfi ireo. 



<Sinunb\>tcratofiet Stief. 

9001 defli^tf flm htm «ntf#. 

Snun Bm im €»tanbf, dwi. ^. txflixm, aiif iveld^e 
©fife bag 6f(;eu in ben ^lugen bet a)fcnfc^cn unb ber 3:^i«re 
gefc^ie^^t, wai oime 3wfiffl i'^ic^ fltoj;fle QBunbcr ifl, ju beffen 
^Tfenntnip bcv .l)ifnf((icnfici|l qclancjcn foinue. O6ivo()( mt 
biefc (^rfci;einung ncrt; Iaiu"jc nutt »oUfemmcn fmncn, fo reidn 
boch bag SDfniije, itag ivir iviffcn, ijin, uno i?on ber 5U(inacl^t 
iinb ber unenbUclKn ^'crc^^eit beg 6d;evfevei ju nkr;;fiigcn; unb 
bicfe 3Bunber inuffen imfer ^Jemiitl} ber reinften 5(nt>etung 
beg ^o(i^j^en ^efeng Mnreipen. Wix n.^crben in bem 53au beg 
5(ugeg 33oI(fonnnfnlHiton i^ewabr, bie ber auf^eflarteile 33erflaub 
iiiemalg cri^vuntcn faun; unb ber gefc^itftefte ^unpier fcnnte 
feine ay?afrt?ine oon ber Qlrt oerfertii^cn, bie ntcfit in jeber *&in* 
fici&t unenbUti^^ ^^intet bem jurucfblieSe, wag wir am '?(Ui^e anibr* 
nel^men; wenn wit i^m aud^ bie ®aU, ben 6toff nad; feinem 
(SfefaUeu Bilben \n fdnnen, unt> ben ^dcl^ften @rab m<&4^acf* 
{Inn juf(l>rleben, beffen ein SDienfc^^ nur fd^iij 

3^ wrtbe mid^ ^ilet hti bet anatoml^f" -'^^'^^^^""9 
(Huged nid^t auf^aUen; eg genfigt fftt melnen Qn>€d ju Bemet* 
fen, ba$ bie )»9tbetfle ^ant aAb buti^« ^ 
fid^tig i^ unb bie ^otn^aut* ^eiffl; 
^intet t^r (iegt tnwenbig eine anbere ^aut 
am, bm, bie ftei9fdtmig unb gefAtBt ifl, 
unb bie dlegeuBpgen^aut ^eipt 
fte i)at in bet 9l^itte elne tunbe Oeff« 
nung mm, wetc^e man bie ^u^ille 
nennt, bie qan^ fd?n?ar5 erfc^eint. ^in» 
ter tfiefer Cijfaunii ifl ein ^5r^?er bBCa »on ber (JJeflalt 
eiueg f(cincu, uoUtomuieu buvitfic^tt^cn iBrcnu^lafeg auw *6aut* 

* Cornea. 

* IrU. 
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J 06 Vom eiMii$fbn bim «m U^ WM$t$, ^ 

Unfe ifl bie ^ugcnf^o^lung mit elner uoUfommen burcf)fltf)tlgen 
gattertartigcn gcudjtigfeit angefuUt, njcldfic ©ladfe u rt)t I gf eit * 
gennnnt irtrb. 5)ie »&d^luitg oorne ^tuifrt^eii ber ^orn^jut aAb 
unh bem ^tnfiatt ab ent^alt elnc )T?afTera^;nUc(;e S'lufftH^^^t, bie 
man M^lh au^ bU wdfferige cuc^ tlgf eit ^ nentit. 
^iet burd^ii^tige aifaterien finb ed alfo, bttt(^ n?e((f*e bie in<i^t« 
fltal^leti, bie in'0 9(uge fommeit, pafftren muffett: 1) bie<6om« 
(aut; 2) bie wfifferige 8feu<i(^Hgfeit gwifci^en A unb 3) bie 
^flaiaitire bBCa; tmb 4) bie dtadartige Senc^tigfelt ^iefe 
4»ier 8tofe fInb boit oerfdbiebeneY l!)lti^te, unb bie (Straiten/ 
ivetd^e bon elner in bie anbere ftBerge^en, etfelben iebedmal ebte 
(ef0tibete 8te%ng unb ^\mx in bet Otbnung, bag ble®tral$o 
leit, bie bon e||em $tinfte eined geictjTcn (^egcnflanbetf maUn* 
fen, f!d& im ^nnern be^S Qluge^ aud[> in ^tnem ^unftc MtlnU 
gen imb bag 33ilb bc|Tcl(>fn bavfleUcn.* ^ic Ohuftuanb beS Q(uge6 
in EGF ift ahn mit cinem aeif;lid^en ©nvcbe l^cflclbet, bag bie 
SSilber fo aufj;iinei^mcn i^crmag, \mc id) oScn ge^cigt babe, ba^ 
ouf eincm a^eipcn ©vunbc bie 33i(bcv bcr ©eijenftanbe ftd? »er* 
mittcljl iinc^i ert^aBenen ©lafeg ct^eugeu taffeu. dU\(h bemfelben 
$tinctv alfo ivcrben atfe ®t\icnfldnbe, »lmi ircfd'cu (5tra(;ren iu'S 
5luge tcmmen, auf ber n:cipltd?ten Oiucfwanb beo '^(ugeg, wddje 
bie 5Qe|t)aut * beij?t, naturgetreu bargefieUt. (^ntfernt man an 
ciiieni Od>fcnaugc bie aufjern ^f^eife, nreld^e bie liiic^baut bcbecfen, 
fo fiei^t man aUe (^iegenflanbe barauf fo genau afcgebi(ber, baj5 fein 
SRaler f!e fo nacfcrnalen fonnte. Urn alfo irgenb einen ®egen« 
^anb fe^en, mug ftetg ein foldjcg ^Silb i3on ibm auf betliRiuf' 
ivanb ie^Qlu^e^, anfber 92e|^aut, at\]0]nalt fei^n; unb man er« 
blinbet, wenn burd; einen nnglii(fUd)cn in\a\i einige ^^eUe 
bed ^uged berbevben obev i^te IDutc^fi^tigfett beriieten. Urn 
aber bie ®egenfl4nbe §u fe^en, gentigt e9 no^ nid^t, bo^ i^te 
^ IBilber ffd^ aitf ber 9l^^aut abmalen; ed gibt iBeute, w^d^e 
trotbem bo^ bllnb finb, worand man erfennt, baf nU^t bie 
auf ber ^lej^^aut aSgemalten ^ilber ber unntcttelbare (^egen« 
ftani bed 6e^end {Inb, fonbem baf bie tlBa^Tnei;mung berfelBen 
burd^ bie ^ee(e anberdwo gefd^ie^t. 2)ie dU^baut, mit wetter 
bie gan^e 9lft(fn>anb bed ^uged ilberjogen ifi, if) ein (Slenftbe ber 

• Humor vltrcus. 
' Humor aqucua. 

* Retina. 
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feinfien SfJerVenfat^cn, bie mit cineiu gropcn 9ievo i^ufammcn^dn* 
gen, njelc^er and tern (^etnrne tommt, bei 0 iiVg ^uge ttltt 
unb bcr ^el)ucvt> hn}]t. 3)uTcfc t^io i^idnjlraMen , tt?plri)c bad 
^8i(b auf bcr Olurfiranb be^ Qdiijeei Silbcn, iverbcn bie fleinen 
9in-*:on ber 9if^^ut nffictrt, imb biefe (^rfdnitteriinii vfiiinjt fld^ 
ijcrmtttelfl be^ ^ehurt?^ jueitcr in'^ ©etnrn fort, \vf> olnic B^'^iK^ 
bet etgentlid^e ber C^m))finbun9 tjl. ^Der gefd^t^ftefle latent 
i^ermag aUx bie dUrben nicj^t bi^ m t^rem Uvfprunge §u ber# 
folgcn, JUXiiJdt^SJer^O.tlwnfl ber Seele mit bem ^crper wUb 
ftt ttnL .^k ejn (gfi tf imnifi MtiHn. OJoti welcbcr (©eite itia« 
tmntet biefe ^erbinbuttg Utxa^Un maq, {le loltb immev fut 
ttiid bod g¥d0fie iinb tinergiilkiibli^fie ^uttbar ber gi^ttll^eti ^ 
m^i fe^n. ®ie fe^v feUten bie jiatfeit iBti^n, bie attel ber« 
toevfen, wad i^t Befd^rfinfier ^erflanb ni^t Begvetft Bci biefem 
Oebatifen bef^tat weiben! xm ift. «i6iiti ino. 

* 



fortfr^wiB ; Octva^^tnna ^ct SBnnbf bit nan im 9aii be* 9ttflc* tntbetft. 

(Sm. ^. trerben boffeiU(id) i^crne mit mir t'ie 5Bunbci 
gettauer betrndHcn, bie tvtr im i^au be6 5(uged entbccfen fonnen. 
3unad)|l liefert 11110 tie *4.^uviUp einen tviirbiqen ©egenflatib uit«= 
ferer ^cnjimberunq : bie ^lUiviUc ifl btoicniv]c bunfle Oeffnnng 
in ber 5ri^3 obcr Dcm ^tenie, burd) ivcldje bie *8trablen in'^ 
Snncre bc6 5lui]c^3 i^clatiiien. 5e cjvotlcr bic Ceffmtiiq if!, bcfto 
mehr etrnblen fonnen iu'e 5Iiu-je briiu-jen unb auf tcr i)^fi5l;aiit 
bae ii3llb abfpiegeln, bad man barauf abgenialt fiet^t : alfo luirb 
biefed 3?iib beflo ^eUer fel;>n, je offener ber *Stern ift. ^lan 
barf nut bie *i(ugen »erfc!;l<bencx SWenfd^en genau betrad^ten, 
iim feben, ba^ bieOeffniing Ibrer 5Pui)iUe balb groger ba(b 
fletner ifl. SIKan bemetft bnrd?gdngig, ba$ bie ^ii^tUc ftc^ ju« 
fammengte^t, wenit man in einem fe^r ^eUen i^ittfU befinbet, 
iittb fi^ i^ingegen n^iebev mi^be^ni^ wenn man an einen toeniget 
eileud^teten Dtt (ommt ^efe ^etdnberung ift fut SBoUfom* 
men^ett bet ^tf/haft fe^t not^wenbig. SOenn mit und in l^eKet 
Sddtud^imQ br^nben, finb bie @ttal|ten fidtfet, unb ba^et eine 
fieinete ^n^a^l Utfdhm i^nteiti^enb, bie 9letben nnfetet 
l^aut in ISBewegung fe^en; ba^et betengett fid; aUbonn bie. 
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^u^iUe. SOtire cr lueiter geoffnet imb tic§e alfo einc grd^ere 
SK«nge i?on (©trablen ein, fo wurbe i^re ^tdrfc bic i)^eroen ju 
fe^r erfci^uttern , unb un6 ^cf^merj t? er u r fa cfn^n. ^Ta^ bic 
iufarfic, jparum tvir nic^t in tie Sonne fe!.^cn fcnnen, obne ge* 
bleiibet 511 werbm unb einen idjx nierf[idf;cn ©cf;merj im 9(iigc 
§u cm^finbcn. QBdre c8 itn3 moglicfi, ben Stern nocf) wdtn 
lufammm ]n I'lcijcn unb nur eine noc^ gevini]eve ':?(n^ib( l^ou 
Stra(;(en 5U5ulaffen, fo anirben mt U'me ^efc^iverte imijx fublcn; 
aUx bief^iJ Swf^mmen^iet^en ber ^u))tUe ftebt nid;t in unferet 
SRac^t S>'u ^Ut ^a^eu .bm Q3or;ug, ba$ fte gerabe in bie 
^otine fe^en fonneit, (An man ^at au^ iva^rgenommen, bafi 
i^re ^uviWe ficf; bann fo jufammenjle^t, ba^ fie bcina^e nur 
cin ^'unft ju fcl)n fdjeint. SBte elne flwfie ^'cKe eine fe^t Heine 
(Srdfnuitg bet $ui|)i[(e erforbert: fo nutf fie fi%l^ bagegen bejio 
me^f txxotitnn, It me^t bad J^id^t aBnimmt; unb Im 9iii|levii 
dffnet fie {icl^ fo fe^t, bafi fie Beinal^e ben ganieit dtautn bet 
Srie elnnimmt IBUeBe bie Oeffhung ei^en fo fCetn aid im <&eUen; 
fo wftrben bie fc^toac^en ^tta^Un, bie aldbann ind Qfuge lorn* 
met!/ tii^t im^tanbe fei;n, UtSilMtn fo {)arf an^uvegen, aid 
bie ®a^rne^nnuug erforbert. 6d Qcijbxt a(fo eine (jropere SD2enge 
biefet f^n^ac^en ©tra^Tett ba^it, urn eine merflii^e iSGBitfung im 
5(uge ju t^un. SUenn und m6gli<3^ wiixc ben ©tent nod^ 
nreiter cffnen, fonnten mx auc^ in einci ^icniltd; gre|lcn Sin* 
fternij? fe(;en fcnnen. 2)?an fiU;vt bei bicfcv C^f(cgcnl;cit bad '^tU 
fvicl cinccs SPtonfcben an, bem nadf) cinem Sitlage, ben ev in'^ 
-UiiQc Mommin hatU, ber Stern bergefta(t etiveiteit ivuvte , bap 
er in bcr grcf?llen 2)unfe(f^eit (efen unb bic t(oinftcn (^igcnftdnbe 
untcrfitetbfu fcnnte. iTie .^tatjen unb s^crfcbietenc anbcvc :^l;ieve, 
bie ini J^inftern auf Olaub au0get;en, fonncn i()re i^upiUen inel 
mebr cra^eitern aU bic '2'tcnfc^en, unb bic J'lacbteuren (mbcn be* 
ftiinbii-; fo ivett gecffnete *4>"Pilfen, bafi fte and; ein matnged i'id)t 
nicbr cviragen fonnen. £afi aber bie nienfcMic^e ^Ui^nffe ficf; 
enreitert unb jufammenjiet^t, ifl fein 5(ft feined freien SBilUn*^, 
unb ber ^enf^ nii^t im @tanbe, mtt) ^elieben feine ^uviUe 
gtt etti?eltern unb ^u t»erengern; fonbern fobalb er fid; an eincm 
j^atf Ibeleuc^teten Oxte, ^efinbet, gte^t ftd) bie ^'uviUe t>on felijl 
)ttfammen, unb ern^eitevt flc^ itieber, fobalb er ivieber einen ireniget 
^tten obev bunfcln Ort BetTitt liefer ^t^^ti finbet aUx nU^t 
in einem ^ugenBiitfe flatty fonbern ed ge^5ren etli^e SlSinuten 
Beit bajU/ W ber ®tem ben Umf£snben anbequemt ,60 
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wetbfn tSw. ^. fc^ou 6emerft f^aUn, ba^, a^enn (Sie aua eiuer 
grcKen S9clcud)tung auf cinnuil in cinen finficni Crt ^incin* - 
tlicfni, anc j. 33. ntancCnnal im il(ieater, <Bk anfang^ bic au= 
njefenben ^eifoncu luc^t nfenncn fonnten. iDte ^ii^iKe aar 
nod) 5U eiiije, bajj bie aeniqeit fc^aa(f;en 'BtxaijUn, btc fic 
einlie§, eineu mcrflid^en (^iuctucf gu madden lvrmocf?t baitcu; 
aKmd^Ug ater eraeiterte fic^ bcr 6tern, um mel;v 8trat;(cu auf* 
juneBmcn. ^iVi (^iccjentbeil gefcfnet^t, aenu man auH cinem fin* 
ftevii Crte Vlc|Ucf; in cine i^xdU S3e(eud;tung femmt. 3^ie3?upiUe 
ifi bann nod) 511 acit geeffnet, bie ^Jltii^aut ju fef't ongei^riffen, 
unb man njirb a(fo ganj get^tenbet iinb gmOt^ti^t, btc -}hiQt\x 
lit fd)riegen. ^3 tfl atfo ein fef;r metFaurbiger Umjlanb, baj 
bie $ii^tUe fl(^> nac^ ben Q?ebtttfttlffen bed ^efniii? t)erenge¥t 
unb ewelt^rt, unb biefe ^cranberung fafl i^on fel6(l bov flcf; 
0e^t, o^ne bag unfer SU(e bad ^eringfle ba|u t^itt. 
9?atuvfoff(3^(¥/ bie ben SBan unb bie SBetiri^tungen bed menf(^« 
li^ett Jt5T))e¥d itntetfttd^en, finb fiBer ben ®runb biefeir S8ev« 
anbetung np4 fe^t get|eitt; unb ed ifi lornig ^ofnnng bov^ 
i^anben, jematd ben m^xm finben fdnnen. Snjaif^en ifi 
biefe aSetfinberUd^feit betr $u))itte ein fe^t not^wenbiged ®tfi(f 
§um ^e^en, unb o^ne biefed lofitbe jene fe^r ntangel^aft fe^n. 
®i¥ wetben aUt nod^ manii^e anbere iSBunber entbe^en. 



2)):etuub)Dta^tg(lei* Svtef» 

f^fctifdicit V«9C tiitb fliiciK ffftKfllf4>cii 0b(V ciMt CamerA •lisrar*. 

fDcr ©runbfa^, auf u\ld;cm bcv 33au beS QfuijcS Berul;t, 
ift im '2il(gemciucn bcrfelOe aic ber, i?ou ac(d;em td^ bie 
^BilDcr bcr ©egcnfldnbc auf eiucm aeijen 5}.Uvicre burcf> 
cin crfm^cncl ®fa^> (;cri]cfcitet %\ t'cibcn f;anbcft ed fu1; 

barunT, bafj aUe "Straljleu, bie i:on cineui ^'unfte be^ ©ciicn- 
flanbe^ auSlaufen, miebet bur^ bie 33re(j^)uu^ in cinem ein^ijcn 
.$ttnftc fid) ijereiniijeu, unb cS fommt nid)t3 barauf an, ^ 
biefe SBvednnii] burd) cin cingiije^ ®ici^ ober burd; me^rcre 
burti^ffl^tige '^:^?aterien (auS aeld;en ba3 5(uge Bef^e^t) gefc^e^e. 
<^tetaud liege fici^ fogat a6Ietten, bag ein einfaci^erev SBm bed 
%tded/ ivogtt nuY eine etnjige buti^fl^tige SRatetrie genommen 
tooTbitn loAre, biefelbe iDien^e get^an ^4tie; unb bieg wfitbe 
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eitt flarfeg 33ci|>iet qcqen blc ®fl«beit t)e« Sc^o^fcrg fe^n, 
ber gercifj in feincn Sl'erfen fceu furgcj^on SDcg eingffc^lagen, 
unb t)ie geeiiitieiften £[)iittef angcn:anbt f)at. f}at ParJe 

©fttler qeiiebtii itnb giH bercn no^^^ t^ic ftcf) ^frmeffcn: n?entt 
®ott t?ei ber edjopfung fie §u 9latbr qe^piicn l^fitte, l^dttcn fte 
i^m mancf^cn guten Jlatb gelben iinb *l)^anc(?e'3 beffer eiiivid^tm 
fonneu. 60 glauBcn fie aud^ in biefem ^^alle, fie Mttcn einen 
weit einfac^^etcn wnt> geeinnetcrn 53Ian §um 99aiic bed ^uged 
Uffrvn fonnen. 3d; trill bad ^uge biefcr flarfen ©eijler unter* 
fucTien, unb €w. recrben na^ blefet Unterfucf^ung fcrtjfl 
ctnfeben, ittc maiifjet^aft unb ganj unn;utbig bed ISSefgUid^ 
mit ben ^rtfen M @<^6]||>fetr8 Diefed 1^ SD^a^werf Qewefen n^&re. 
ftig. 27. ^iig^ ^l^f^iP {iatfm ©eiflet n>fti:be fU^ alfo 

nut auf eitt ein^iged et^aBned (Sl(a§ ABCD (fff^an" 
fen, i9on bem i<i Bemevft t^ht, bag e9 aUe ®tra^Ien, 
bie Don elnem $unfte M C^evjcnfldnbeS au^oe^en, 
wlebrr in einen 9^unft verelntge; atteln Mefl ifl nut 
t^eUn)dfe ri(i}tiQ. S)le freidtunbe iBi^aU, bie man 
ben giaaen bed ®(afea <\ibt, ^at immet ben 9tat(}t^tii, 
bag bie <8trabren, bie auf bie au^erflen Otauber bed 
©lafed UiUn , fid; nidn ini felbon i^unfte fammdu 
itic biejcniijen , n:e(cf»e burrf) bie 3)2ltte bee ©(afed 
9el;eu. (Sc; finbet babcr immcr cin f (finer Unterfcf?ieb 
ftatt, ber ^umt bei ben Q>erfurf)en, njo man bae ^Bilb 
mit einem wn^ew !lnivnerf auffan.i}t, fauni merHid; ifl, ber 
atter, ix>enn et ini '2(iu]c felOft uorbanben ware, bie Xcut* 
lid^feit bed ©ebend febr beeinlradHigen tuiirbe. dUm faqen 
biefe i?eute ^trar: man fonnte anflatt ber frei^^runben eine 
anberc Si^Utt 511 ben 5^adK^ beo (M[afe§ pub en , luelri^e 
bie (sii]enfdHift l;dtte, al(e bom ^unfte 0 auelaufenbe 8tra()* 
ten, 0leid)inel 06 fie burc^ bie ^'titte be« <S>lafed ober burd) 
felne du Jerften ^$'^eile gel^en , n^ieber in einem ^unfte ft 
gu bereinicjen. Csd^ qet>e jn, ba^ bnd moglic^ ware; rcenn 
aber auc^ bad ©lad biefe ©i^jenfdmft HnitdSftlidJ be« ^Junfted 0 
(;dtte, ber fl(i^ in elner gewiffen (Sfutfernung bom Q^iaft, CO, 
befittbet, fo nrikvbe eft biefe{6e bo(^ nit^^t me^t f&f bie bom ®Iafe 
me^ obet weniget entfemten ^lunfie ^ben. Unb wenn an^ 
ba« mbgUti^ tc&xt, loag ilbrigend ti\^t Ux Sa(( i% fo »firbe ed 
boO^ gfwifl biefe (Sigenfc^aft binflc^tlii^ bev feitwAttt tiegenben 
OegenflAnbe mie T berUeren. ^0 fle^t man, menn man gen^ifff 
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Dbjefte auf cinem mi^en $a^icr fi^ atif^tegeln U^t, bafi bU 
^rabe ^or bem ®Iafc, S3, in 0, befinbnc^cn ©egcnftdnbe gttjat 
^iemlit^ beutli^, bie f^^ief ijorbem ©lafcliegenbenaSer^. S3. inT, 
fe|ftunbeut(td^ unb entfleUt aBgebtlbet toevben; ein Secret, tveli^em 
?^ev 0x6^9^ J^un^et nldj^t ab^elfen fonnu. (SdfommtbaScl aUt no^ 
ein aitbevet, ebenfo geuii^tlsev Ue^elfknb in Settai^^i ^d^oii pbtn, 
m it^f (fw. «6. ble ©tra^Ien brv brvfilfflebenen SavBen txflMt, 
Bemerfte ba$ bU &xayim, loenn fie aud bem einen buTd^* 
f!(^tigen SReblum in*d anbere ftbergc^en, eine l)etf(^iebene 8fe« 
^itng etlelben, unb ble tot^en ^txa^Un am wentgflen, bie 
biotetten aBef am meiflen geBtixl^en lortben. iSenn atfo bet 
$im!t 0 rot^ ware, unb feine (atrablen 6eim 2)urd)gf^cn burcl^ ba§ 
©lae AB in bem ^Uinft R gcfammelt irurbcn, fo iviirbe tii j] bic 
StcUc beS rot^)en ^ilbed fc»n. Sll^enu ater ber ^untt 0 moktt 
itdrc, nji'irbcn fic^ feine ^trabten naiuv bcim GJIafc in V fammeln. 
5)a ferner bie iveijie gar^c eine SJiifd^ung aller cinfarf)en Sartten 
tfl, n^iitbe ein u^rif;er (^Ciienfivinb , ben man in ben ^4>unft 
0 fleUre, mff>reve ^Bilber auf einmal geben, bie in t^erfcfcie* 
bcnen ^mfeinuuijen ^on 0 Itigcn; baburcl; aber iinirbe ein 
fvitbiger glert auf ber i)ie^l;aut cnt|let)en, bcr bag ^-Bilb fe^r 
unbeutlic^ mad;en. mugte. 3n ber Xi}at bemerft man au0, 
mmi man in emem finfierenBimmet bie^ilber aupem ©egenftdnbe 
auf einem weigen *))a^iere aupngt, bafj fie immer am Sflanbe 
bie (HegenbogenfatBen ^eigen; unb biefem <\el^fcr i(l aud; nic^tab* 
juf)elfen, mnn man nut einen ein$lgen buvitfid^tigen ^brper nimmt 
Sfiun 1)at man ^mx gefunben, ba^ bie^ mittelfi t?erfci;iebenet 
bitT<a^ii<^tiget 9Ratetien mdglid^ iji; aBei mUx ^ie ^^eotie no^ 
bie ^xat\» ^aUn Bid^et auf ben n&t^igen (Sftab bon SBoUtom^ 
men^eit geBtad^t wetben f&nnen, um mittel|l einer foi^en Bu* 
fammenfe^utio alien biefen UeBelfUnben gngleid^ ab^u^elfen. 
3nbeffen |at ba« 3luge ml(f}t9 bet6i1>6bfer gefc^ajfen, frinen bott 
ben genanntenSPSaugeIn, unb noi^ttenigereinigeanbete, benenba9 
^uge M fiarfen ©etfied audgefe^t wdte. JdatanS etfennt man 
alfo ben ira(;rcn ®runb, warum bie gottlidje llBetd^t mc^irete 
bur^fidjtige !Waterien jur ^iUlbuuij beg ^2(uge3 t?errcenbet f)at: 
ben naniUd), baffclte »on alien a^i'angetn ^u tnfreten, irelc^c 
SKenfcf^ennjerfen biefcr 5irt ci^^en fmb. ^Belc^er anirfcige (i)egen* 
fianb unferer 33ctt?uuberung I ber i^faluuft i)at aUc Uvfacf^e uud 
auf bie iricbtige ?^rage ju leiten: ^Der, iveld;er bag Qluge ge* 
macf t i^at,. folUe ba nic^t fe^m? S)n bad O^t gebilbet ^at, 
ttticf I. 8 
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foUte b«t «l0t ^dtm? — ffletltl alfo fcT on ein einjigee 5(uge ein 
JKdfierjiutf Ift boa oa«n wenffljllti^en SBetjlant ftf>erjl<lflt, wetd^e 
ft^rtene ajotftettung mfiffm wlr una etft iw>n 2)eniienige« 
ino^en, bet iil^t Wof olCe !Kfnf<iJeti, fonbetn ow^> ctte 3:^lete 
tmb felBjl ble gctingflm Snfeften mU blefei: foflBoten ®a^r iinb 
nod} baxu in tcr(ar5JflfiiN©oUfoinmen^ett ou^gcjlattet ^at? 

^ ' iTfii 19. Uttftuft treo. 



S^ott ben aubern SSoraiiaen unb a$oUrommeitf)citcti/ bi< man im «i<nfcf>s 

Ii<l^ni 9«0e ttH»e<fft. 

bic menfff^Iltc .Hinift fHn"t)Lnbrtiu]en tann. £ie i?erf(!ncbenen 
burcl)ricl)tiijtMi iDtatericn, auo beneu eC^ ^iifammcnijcfe^t ift, ()ah'u 
niti^t tiwc etn<n ©tab i?on 2)ic()te, ber ccvfrtncbcnc 5?vcf(nniiicn 
jn i?erurfacr;en Uermag, fonbern i^yrcgiiiuv ifl and; fo tcftimmt, 
bap alie <Bttai)Un, bie i?on elnemJPunfte te3 ©cgenjlanbe^ au^^ 
laufen, fic^ gcnau ivicber in (Sinem $unft Jjereinigen, gfeidnHoI 
0^ ber ©egcnflanb na^et ober entfernter, gcra^c obor fcf)ief i)ot 
beat 3ltt0e ift unb ble (Bixa^Un bie »erfr(uebcnflc ^red;ung er- 
Ulbett. a)U flelnpe 5lenbetung, bie matt In bet mtwx unb bet 
(BtfuiXt bet but<!^fld^tiseit SD^atettett i»otn4^me, to&tbe ba« QCuge 
tttifePot aUet bet aSotjftge Betaui^en^ ble wit ebett bewuttbett 
l^aben* Uitb bod^ l^aBen ble %^elfien ble ^telfttgfelt gu U^anpUn, 
bleOCttgeit wle ble ganjeffielt fciKn nut baSOBetf elneS blogen 
3ufa((«. ®le flnbett batln itlc^tg, waS- l^tet ^tufmetfpimfelt 
n.H'rt() n:dve; fie etfennen im 3?au bc§ Q(iigc3 f eht SKetfmal bet 
SIl)cic4)at, fonbcrn g(au6en i)ic(me(>r aUc Urfadie t;aten, fic^ 
xiUv i^vc llnt>oI(foinmen^cit InHaijcn, we'd fie iveber tm 5in» 
ftcrn nod) buvcf; eiuc Mann fcfuMt, nocf; in fc(;r cntferntcn ©e* 
genf^anbeii, trie in ber 6onne unb ben anbern^^immel^forv^ern, 
jebe Jtletnigfcit nnterff^ieiben fonnen. (Sie fcf^reicn faut, ba^^ 
5Juge fel) fetn ^tanmdgigeg 2Berf, fonbcru ein ©eHlbe bec^ 3ufalk% 
ivie bcv (yvbtlofj, ben man anf bcm ^clbe fi'nbet; nnb eS fet? 
cine ungereimte ^cfMiiptiing, bafj ivir bio 'Uiuyn jiim 6cf}en fHitn^n; 
voix hxaud)Un ijiefmc()r bie ©fiebcr, bie mx jufdUtg erlmlten r>at)cn, 
fo gut ed eien i[>ve bktut etloubte. nerben \joU Gut* 

t&pung foTd)e Olttfl^ten <m^6ren, bie leiber bermaleu nnr aKju 
fe^t Im (Sc^wttuge flitb untet iSeuten, ble jl^ aUeln tpelfe bunfen 
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tttib TtacB ^ger^endlufl ftBev ^(nbere toel(^e in b€¥ UMt 

bie beutU^fien ^^uren elned mad^tlgen utib loelfen €f(^5^ 
fetd finben. (Sd ifl itnndt^ig, f!d^ mlt foti^en )8euteit auf ehieii 
ffiovt!ve<^fet aitgulaffen; 1!e HelBm unerfc^ttetU^ auf t^rm 9[n« 
unb (eitgnm bie ei^Hrbigflen KEBa^t^eiteti. 60 ttvi(;t t|l 
ed, wad ber $fatmifl fagt: bte ^^Pten fageti in i^em 
J&crsen : i|i feiti ®ott.' 3^)rc arorberunflcn ^>infid)ttld^ bit 
^ugen flnb ebenfo imgerclmt oW ungcred^t. 9ll*t§ tfl lit bet 
3!bat uiigerelmter, aU Swinge burcfi ^<^tnpev tnnburcfi ffl;cn 
JcoUcn, tie fciuc Vicfuftva b ten biivcM a [[cu ; unD ira^ fancr it;r ^i>er« 
latigen nad) cineiu ©cilrt^t Bctrtffr, bac^ nocf^ auf ben cntfeijeuflfu 
(Sternen tic cjcrinijftcn jUeiuik^foitcn luitcrfdKi^f^^ fonne, fo brauff^t 
man iijncn nur cntv^ey^enjiitjalten, tag tie c^ecjcnivdrtit^e ^iuvid;^» 
tUHii luiferer -^lugeu unferu iBctiirfuiiTcu ani-icnieffcu ift, imt tvir 
fo iveniij UrfaduMt bai\r\, mdjx 511 (^cicbvcu, taj? irir inclincbv 
tiefe^5 tvuntcrOarftc (^cfdn'nf tc5 l;od)ften 'ii>efeib3 mit temi'utnijfv 
3)anfbavhHt i^evel;rcn miiffen. Urn ainx cuttirf) tic (^kiicnflanbe 
teutUd^cr 5U fel^en, genugt c3 nltifct, bag tie 8trat>Ien, tie and 
finem H^unftc !ommeit, roieter in einem antern $unfte ficfj i?ereini* 
(jen ; c^nuig nod; aiigertem ticfer 3jereinigungS:|punft gewbc auf tie 
i>U|i;aut ini binterftcn ^Ibeile teg -^dige^ fallen ; fiefe et bieffeUd- 
obet jienfcitg, fo wutbe bad ©e^ett unbeutUd^. ^Bentt nun f&t 
eine seiviffe iSntfernttng bet ®egen{t&nbe blefe l8eteiniguii06Jk)unfte 
getabe aitf bie 9te|^attt fatten, fo fatten bie ))on entfemtem 
©egenflanben in bad 9(uge ^inein bot bie SRe|^ut^ unb bie 
bon n&^mt ^intet bad Qluge. IBeibe SAtte wi^trben eine @t5tun9 
in bent aufbet9{e(l^aut ennootfenenSilb bevurf ad^en. 2)ie^tt0en 
lebed SKenf^en (txCst atfo nnt far eine gewiffe (Sntfemung ein^ 
Jerlc^ftet (Sintge fe^en f>tod bie ©egenj^anbe beutil^, bie na^e 
Beini 5lucje ftnt, unt ticfe tjeifjcn ^ u r f i d; 1 1 g e otet t? 0 ^1 e ^ ; 
Qlntere fef^en nur tie entfetnteren Dt^jcfte unt t)eigcn ilBeltfic^* 
tige otev ^4>reab^ten; \vn tie nuttelma^ig entfernten ©eqen* 
fiaube teutlid^ flef;t, hat ein gutee ©efidn. Snsvrifc^en fanu ;tbt ber 
Beiten Qlrten tie ©e^iueite ter ^^(ugcn turd;) einige^ Sufammcntrucfen 
ein a^cnig oerfdnc^ern cber iHTfur^en, unt taturd? tie S^Je^^aut 
nd6er an ta6 UJovbcvtbcil bcc^ "^digc^ (>ringen oter nief)r taijon 
entfernen, nw? ftc in ben etant fc^t, aud; tie ettra^ ndf^ren 
oter entferntcren ©cgcnfldnte teutlid; ^u fff>en. 2)iep ift eben* 
faU§ ein wid^tigeS Jpiilf^mittel jur SSoUfommen^eit unferer 5(ugen, 
bad tt>it nnnt&aU^ bem bio^en QnfaU guf^uiben fonnen. ^tx 

8*. 
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eln guteS ©ejlc^t i)at, \)at l;iet?on ben f^rcfjften 9^u6en, wt'd fie 
fotoo^t na^e alS irette ©egenflanbe beutlid; fcfien fonnen; bcm* 
itnevad^tet crjlrecft flc^ ble§ nld^t iiOer eine gciciffe ©renje I;inau0; 
unt tfl Diettei^t lUUmanb/ betr auf bte ^ntfernung oon einem 
3oU, ober noti^ irenlger fcfyen fonnte. 2Benu ^. eine 
€f(^tift fo na^e ))ot'd ^uge ^ielte, tcurben €te bie ^ud^flaben 
nut gati) I9rno0mn fe^ett. ^Ux glaube (Sior» ^. iiiUt biefeit 
iDi^tigen ^egenfianb genua gefagt }tt ^aBeit. ii>m 21. tns* 1760. 



Ooti l>ec ^4)iDerc, alft cincr aU(}cmcincit (Sistni^ait aUcr unft 

bcfattntcti jldr|>er. 

S'lad) bem rta6 blower i?on bem !Blc!jte unb beii (Straps 
len ijefagt f^abe, ireibe id) mminebr (va\ ^i^. i?un cincr aUge* 
meincn ^igcnfcl^aft a\Ux SXbx\>cv, bie icir fenncn, untcxljalten, 
nam(i(^ »ou bet ©dnvcre. ^}an fie^t, baf? aKe ^orper, fefie 
fonjo^I aU fliiffige, ju Sebcii faUen, n?enu iiid;t unterflu^t 
tt?erben. SBenn ic^ cinen ^Stcin in bcv »§anb l)alte inib icti i[;n 
lo^laffe, fat(t er an bie C?rbe itnb ivurbe noc^ weiUx fallen, irenn 
eine Oeffnung in brr (^rbe ware. SBabrenb ic^ Her fd^reibc, 
ivurbe mein ^^uncr JBobcn fallen, wcnn eC^ nidU ber ^ifc^ 
^ieUe. ^affelbe gefc^le^t mit alien Jlor^^ern, bie mx Unntn, 
unb e3 gibt felnen, ber nlff?t fiele, fobalb et ttl(^tnte()r nnter* 
{to|t anrb. JDie Uvfad?e biefer (Srfdnnnung ober ber ffldQim^ 
§u fallen, bie man In aUin ^orpern pnbet, iKifvt lijxt were 
ober i^x ©ewid^t SBenn man fagt, bafi aUe Jt5t|)ev fd^wev 
fel^en, i»evfle$t man barunter, bafi aUe elnen ^trieB ^aBen 
faUen^ unb bafi atte nitUiify fallen MllTben, wenn f!e nit^M 
unter^Atte. 3)ie 9((ten fannten blefe iSlgenf^aft nld^t «toUfom« 
men; f^e glauBten, eS geBe anc^ Mxpn, bie i^ermdge i^rer dlatur 
in bie ^6l;e fticgen; mie wir ed Beim 9iaud^ unb ben SXknfbn 
fe^en, unb nannten biefe Stbxpn Ui^U Stbx)pcx, urn {!e bon 
benen jn unterfc^eiben, bie gum alien gcnciflt finb. 5lber In 
neuerer S^t f)at man erfannt, bag e8 bie \?uft ifl, itjeld^e biefe 
SKaterien in bie J&5be treibt, benn in einem luftleeren 0(aume, 
ben man burd; bie Viiftpiinive mad)t, fallen ber Jlaud) unb bie 
2>un|le eben fo gut iBoben aU tin ©teln; n?orau3 folijt, bag 
biefe S^aUrien i^rer iD^atur naci^ eben fo fc^wer fmb aU bie 
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anbem. fie aUx in ber ^uft in btc ^e6c fieicjen, 9(f<l^ie^t 
aud bcntfelSen ®runbe, au8 ivelfl^cm eiit €ituc( ^o(j, ba6 man 
im SBaffft unttrgetau^t l^at, feinet Sii^ioere ungead^tet toicbet 
in bU fttiqt tinb auf bent ^affet fd^wimmt/ foBoIb man 
H MUft. !£)lefi tu^vt ba^et, bop bad 4ot} weniger f(f)\vn 
ift aU bad IBaffer, unb e9 eine aUgemeine dit^tl, baf aUe 
Jtdf^jer In etnet ffCuffl^felt in bie J&o^e flcigen, ble Wweret ijl 
fie felSfJ. SBenn man in ein mit OuecffltSer angefuttted 
©ffdp cinige 6tucfe ©Ifen, Jlii^jfcr, (3i(6er unb foijav QBrei tvtrft/ 
fo fcfMrimmen ftc auf bcmfet6cn imb fleiqcn tion fcI6ft irlcber 
eiiipLn, fo eft man fie untertaucf^t; bag GJoIb aUciu faUt barin 
Q3oben, lueil e6 fc^njerer ifl aly baS DucfffilOcr. QOenn e5 
alfo Server gibt, bU uHijcarfitet tbrer ©cfnverc im SBaffer cber 
tn anbci'ix 3hiffii]faten in bie ^i>l)i auei ber einjiiien 

Urfacl;e, njell fie lfiff;ter flnb aU ba'3 5Daffer ober biefe ^liifflg* 
feit, fo ift e'5 nidn 511 i^eruMinbcvn, bafj aucfi in bcr iJiift cieujiffe 
^or^er, wdcbc fncluev finb al^ icne, in bic *spij(;e flcigen, ivie 5. 39. 
ber Olaucf' unb bie 3)un|ie. 3^ ^afce iS:ivx. fd:>on tjejeigt, bav 
bie ^iift felbfi fd^n?er ifi, unb nnr but^ i^re ©ti^were baS Duecf* 
pibet im 35arometer er^alt. i^Oi^enn man bemnoci^ fagt, aUe 
^orper fei^en fd)n3er, fo mull man batEunter t>crPe^en, ba§ at(e 
of)m QCuana^me in etuem luftleeren 9{aume faUen tourben. 
!annte fogar no^ l^injufe^en, bap fie batin atte mit gieitf^ev 
©ef^winbigfeit faUen, benn unter einet ®(adg(o<te, au9 mld^n 
man bie :i^uft audpum^t, faKen ein 5Du!aten itnb eine fftaum* 
febet tnit gfeie^et ®eftn)inbigfelt SBoben. '4^ietattf mtbe id^ fpA^ 
tet no<3& audfii^tfi^er jurftcffommen. ftft'an UmU gegen bie attge» 
meine ^igenfc!)aft biefer jlovver no<$ einwenben, bag eine and einem 
9^5Tfer gen^orfene fBemU ni^t unmittet&at pi IBoben faUe, wie 
ber <®tcin, ben aug ber .»5anb faUen laffe, fonbetn in bie 
S^bU ^c'h^c. faun man barau'3 wotjl oernunftiger SBeife 

frf^lieilcn, baf; bie iBcmSe feine (8cf)tvere ^at? ifl nnr 
aui3enfd}einiid% bag eg ble ©eivalt beg ^4.'«l^erg ift, njeldje bic 
S3omte in lie S^bbe txc'iht, unb bap fie Dt;ne biefe unfe^lBar 
im 5(ugen6Iicf nieberfaUen anirbe. ffiir fefjen ia, bafj bie ^om6e 
nictt immer fleigt, fonbern fobalb bie ,Hraft, bie fie in bie «§6^e 
treiCt, narl^lagt, in bcr ^f^t fal(t unb "^UU^^ ^ertrinnmert, trad 
fie antvifft, unb bag ill 'i'cueig genug fur i^)re 8d,nvere. ^n'nn 
man affo fagt, aUe Server fei)en fc^wer, fo laugner man bamlt 
ni(f)t, bap {ie au<^ aufge^aUen oUx in bie «&d$e gefc^Icubttt 
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tcerbcn fcjuifii, atfein biff? mufi burcf^ ^^rnfte gefclH'licn, ivcldje 
biefen Jlorpcrn felbft frcmb ftnt), iint) Unbt imnier i)eiin§, 
bcif? jebor Jlcr^nr, foBalb er fid^ [elbjl iiborlaffcn, in 9f|uK' imb 
o^ne onbenceitige ^eiucgung ifi, ganj |ld)er fallen ivirD, uenn 
er nid^t me^r unterfliUt tjl. Unter meincm 3»nw^^ iff «in ,^ellcr, 
aUx mein B'uf;(^obcn baU niicf; auf, unb t»cr^inbeTt niid^ faUeiu 
SauUeii bie il^ielm nteined O'nf^tobfnS auf cinnial ireg, unb 
fijttste §u gleitt^fr Beit ba§ @en?6l6e tneined ^cUcrg ein, fo 
^ to&rbe id^ unfe^Ikv fogUlc^ in ben SttUtt fiut^en; biefi tu^rt ba^er, 
mein ^or|>ev thtn fowo^t f^toef ifi/ aid atte anbete ^5r« 
^ft/ bie toil fentieit. 2)ie wir f ennen^ fage id^, toeit ed 9ieU 
tri^t Mxptx o^tie ^d^tvere geben fanit, volt bif jtdt^er bcT 
iSn^tl, bie e^emald erfd^ienm {!nb. Qin foTd^et Jlorper iDuibe 
nid^t faUen, isenn man i^m glctdl) ben J^u^Boben n?egjbge, itnb 
tofifbe oBen in beY Hft eBenfo Ui^t Qcijen fdnnen, aU ^iet 
unten auf ber ©rbe. SD?it 5Iu§na^mc biefcr ^bxpn atfo, bie 
wir no^ nidjt feuncn, ifl bte (3(f?n?fre eine aUgemeine (5igen» 
f^^aft aUer ^^orper, oermoge trcIcJ^er jle aUe jum ?^al(en gencigt 
jlnb, unb iwirflid; fallen, fofcalb fidi ni^ti intern Ballc ivibcrfcjt. 

Den 23. Sluguil 1160. 



eec^^unb^Dteratgfieir Svief* 

90ttfiM|iiiit Met ftcnfdbcM Clcgmflaiib^ nnb •om ft>ri{fifd|»eii Omfd^t 

iii#i(f»iibf«. 

^n?. imt^en gefe^cn, ba§ bie <B^mxi eine aUgeuieine 
©igenfd^aft aller Jli?rper ifl, bie n?ir fenncn, unb baf fie in einer 
^ieigung U^tfft, bie fie mit iinjic^tbam &tV9aU ju ^Boben treiSt. 
2)le ^Jlnlofovlien flreiten fe^r barfibet: oB ed ivirfit(^ eine foId;e - 
Jttaft ge6e, bie unfld^tbar auf aUe jt&r^et ivivft unb fte nad^ 
unten mibt, ober o0 ed Dietme^r eine immet in bem ^tfm 
aUn Xbxptx ftlhjH tiegen^e <Sigenfd&aft unb rine ^^rt bpn natav* 
lid^em Snflinft fel^, bie fie gum SaUen beflimmt 2)iefe Stage 
toft fli% auc^ fo faffen: oB bie Urfavi^^e bet ^d^n^ete in bet 
S»latut iebe0 Mxpn^ fclSjl, obet 06 f!e aufet i^m liege, fo 
bag, mnn fie )u wlrfen aufoorte, ber .^orper aufboren wurbe 
fd^wet gu fe^n? ober Uix^n unb Uid)ter: man fragt, ob bie 
Urfad^e ber 6cfin?ere in ben ^orV^ern ober aufjer()alb bafclbeu 
liege? id; nud; aber auf biefen ©treit einlaffe, muffen jut?ot 
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fiiltiger untftfudjt icerben. bcmerfc guudcf^fl, baj?, ivcnn 

man ciiicii Jlerver iinterftuut, urn fcincn ffaU i^crHutcnt, 
5. ^. u^enn man i>n auf cinen :3:ifc(; (egt, bicfcr biefelbe 
®eiiMlt aut^Hilt, mit iijelc^ier bet .^orper faUeu njurbej unb 
njcim man cinen itovi^ec an cinem Satcu auf^dngt, bcr gaben 
burc^^ biefelbc Jlraft ijcfpaunt trirb, ircld^e ben ^^r^er nieber* 
ttdht, ndmlic^ biird? feine ©c^were; fo ba^ ber JVabcn ;cr- 
rcipen ivurbe, tvenn er nict;t f^arf geniuj ivdre. UBir feben 
Hcraug, bav nllc itor:pcr oincn gcivijTeu £)rucf auf bicjeni* 
gen auigul^cn, ivclr^e fie iinterftu^cn unb §u fallen ijcrbinbern, 
unb biefe ©ewalt ijl gerabe fo gro^ bie jTraf<^ mU bn fie 
tottHidb faUen, foBalb jle nid^t unterflu|t flnb. QEcnn man elnen 
^tein auf ben Xifd) ItQt, fo tvlrb bet iifd^ gebriicft. 3}?an barf 
tm bie <vanb $n;ifc^en ben @tein unb ben Zi^ti) legen, fo loitb 
man biefe ©ewalt fe^v betrf^ftun, itnb biefe ftonte fogar 
fo lutie^men, baf fU bie 4anb lerquetfi^te. IDiefe Sttaft ^elft 
ba« ®en)i(3^t bed Stbti^tt^} eS ifl flat, ba$ Qfetvld^t unb 
®d^ioere gleic^ bebeutenb fftib/ weiC betbe bie ^tafi h^tUttn^n, 
mit ber lebec 4t5r)>er unten sugettieBen toitb, glei^biel oB 
biefe ^taft In obet auger bem Stbxpn Ilegt. )Die ^egriffe, bie 
tvit bon bem ®en?i(!^te ber Stibtpn ^aBen, flnb fo beutlif^, bag 
id^ ml(^ ()teBel nic^t linger auf^u^alten Braud^e, ici^Bemerfe nur 
no^ bag, n?enn man jtvet .^orpet mit cinanber oerBinbet, and) 
ibx Gieuncf)t ficb »ereinigt, fo, bag bay (^eroicJ^t be3 Sufanimen* 
fleff^ten fo ipog i^, aU bie ©unimc be§ ®cn:i(^t§ ber ^^eile; 
ivoraug n?ir fel?en, bag baS @enjid)t ber .Hov^cr febr Derfc^leben 
fe^n !ann. 9Bir Men ein fe^r fidieve^ a^Uttel, bad ®en)i(^t 
ber ^or^jer ju lierglcifl)en unb aufc^ ©enauepe ^u mejTen, 
namlicifi bie ^maqe, tvelite bie GiiienfdMft l;at, im ®leid;getvic(;t 
ju BleiBen, ivonn ^ivci c\{c'\({) ]d)\vcx€ Jluvver auf i&re Beibe 2Baag* 
fd^alen gelegt iverben. Xiefe 33ergleid^ung gu erteid?tern, fe^t 
man ein geroiifeS BefiimmteS SWaag fejl, 5. 33. ein ^43funb, 
unb nun fann man mittelfl einer guten SBaage Beftimmen, tvie 
»iel ^4Jfunbe auf bad ®en)i(^i jebeS anbern ^or^erd fommen. 
3jl eitt ^or^>er §u grog, um auf eine ©aagf^ale gelegt gu njer- 
ben, fo tbdlt man ii^n, n?iegt jeben Xi)nl unb fummirt bie 
^ewi^te. ^uf biefe Seife fonnte man bad ^mkOft bed gr&jl'' 
ten 4aufed erfa^ren. 

<Sio. 4. U9erben fc^on toa^rgenommen ^aben, ba^ ein fteined 
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®tii(f ®otb eBen fo 'oUl mtQt aU ein rreit gro^ereS ©tucf J^olj, 
njorau^ (;cn)orgcI;t, bog bad ©ewic^t cinc3 Jten^erS nirf?t aUe* 
mat mit ffiner ®r5fe im i>erf)a(tnij? f^e^t, vreil ein fefjr f (finer 
JtoTper fpfir ind, nnb cin anbcrer grower fef;r n:enig uncgen fann. 
33ci jebein .<?Lnper alfo taffen fldi ^trei ganj ^erfrfnebcne 2)fcf* 
fungcn anftoUcn. Tuxdi tie cine hflinimt man feine ®r5f?e 
ober feine *2Iu&be^nung , bie man aud) bag 93oInmen nennt, 
iinb biefe a^ieffung ge^ort in bie ©eometrie, njorln bie ^xt bet 
^Weffung ber ®r6ge ober 5(nflf er;nnng ber ^or^er QtU^xt njtrb. 
iDie anbere 5lrt ber ^^rpermeffung, burci^ n?etd^e man fein ©ewii^t 
iBeflimmt^ ift ba^on fe^r terfd^ieben ; bur(^ fie imterfi^nbet man 
%U &latnx bft Derrcl;iebenen €»toffe^ au9 benen bie ^5r))et iiifanu 
mengefr^t finb. @teUm <Ew. me^tm SV^affm 9on I9etf<^iebe* 
nen 6tof en, aBer Don gani gteii^er ®tb$t 9ot, Jebe §. 9. in bet 
•e^tt einee ®utfel9, beffen Huge, iBreite utio 4% einen 
Betrfigt. <l^(ne S^affe bon bUfem Umfange, weiin fie i>on ®oIb ware, 
w&tbe 1336 9funb, M^re |ie 6iIBer, 770 $^nb, n>dre fte difttt, 
500 «Pfunb, wfite fie aBaffer, nur 70 ?Pfunb, nnb wfite fie 
enblit!^ Snft, nnr ben gn?5Iften Xi)til eined $funbe« wiegen. 
(Sw. J&. fe^en baranS, ba^ bie ^-l>erfcf)iebent»eit bev SPiaterie, au9 
ber bie .Kor^er bc|le()en, nitd) eine fef?r (n^trdrf^tlic^e 5}erfd)ifben* ^ 
^)nt in ^(nfe^ung ii;rc.) Wcaicf^ta bernrfarf)t. JDiefe ii>trfctneben* 
^eit aucjubriicfen, 6rauri)t man iicttjiffe Dleben^arten , bie imi* 
beutig fd)einen fonnten, uhmui man fie nirt?t rerf^t ijerfiunbe.' 
SBenn man fagt, ®elb fei^ frfnterer aU (BilOev, fe l;cipt ba^ 
ntc^t, ein ^Jfunb ©otb fei? frfnvoror al^ ein ^^funb €ir[^er. IDenn 
ein $funb HeiOt immer ein ^^.^f^l^b, iH>n n^ef*er ^Ptaterie e8 
immer fe!?n man, wnb f;at alfo iiiinicv eincrici ®cundit; a6cr ber 
6inu biefc5 Qlut^brurfi^ tfl ber, ba§ uon gnjei (fctiicfen ©olb uub ^ii* 
i:cn g(eicl;er ©tope ba^ ©olb me^r iriegen wirb aid bag 6i^^>er. 
(Sbenfo, njenn man fagt, ba« ®olb felj nennge^^nmal fclnrerer aU 
SGBaffer, ber[!e^t man barunter, bafi, njenn man jttei SKaffen bon 
glei(^em 33ofinnen l^at, We eine Don(^olb, bie anbere t>cn 2i?affer, 
bie ©olb^aWaffe neunje^nmat meBt n^iegen ivitb M bad 3Baffer. 
9Rtt biefem Qludbrucf Beseii^net man alfo ni<^t ba6 aBfolute 
®ei9id^t bet ^dr^er, fonbetn man f^rl^t ballon nnr 9e¥g(ei<* 
^ungdweife, inbem man baBei immer gteiil^grofe 9^affen 
andfrtt 459 fommt nid^t barauf an, oB biefe S^^affen grog ober 
Kein, wenn fie nitv untet einanber glei^ flnb. 

Xtu 2S. Voftid 1760. 
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Bph cdiigcn SBorten unh lfii#brii(f(ti, i»eI4>e fldf attf C^mrc 

*IMe ^cl)rom ober bag ©ea'i^t fc^eint un3 fo not^wenblg 
|tt bem ^egriffe chieS itorver3 gef)6r«ii^ ba^ »ir iitt'5 faum 
rlnen ^orper bcnfcn fennen, bet mtljt fcf^rrer n?<ltf. J'icfe ©igen* 
fcfMft fommt au(3^ 6ci alfen iiitfern Unternebmungrn fo fe^r in'S 
^pid, bag jiuin aKent^albeii auf bU ©d^ivere obet bad ©ewld^t 
bet Mtptt ^t^t ^Un mni. mx ftlhft fhffUn befldnbia ble 
^itfung unfrver figenen Jtdr^evr^tverf^ wiv mh^m ^t^m, ^tn 
otft lifgen; vc\t Umttn nU falCett, toenn niifyt itnfrv ^5t^et 
nub aUe feiite 5£^eUe fd^iper obet geneigt voUxm, )u IBoben §u 
faUcn, fobalb fie nit^t nte^t mtterfifi^t ivetben. €eI6fi getriffe 
SCu«brQife utifetret €i)Ta<^e grunbtii fid; auf biefc (5igenfc^iaft bft 
itdr^er, unb »ir nennen bad ttnten, wad In bet Sfiid^tung liegt, 
iia<^ ml^et bte ^5rver faUen. iDiefc-^ 3Bcrt f)at feine anbre 
©ebeutung, unb ^dtte btc ec^iucre einc aiiborc Olidnuug, fo 
njurbcu icir biefe anbero O-JciiiMib untcu ncnucn. G^Chmu'o uett* 
nen irlr ble fiUijCiKiigcfctue Oiicf^tung oben, ivcl^ei bemerfeu 
ifi, baf?, ivenn man etnen ,?tervev frei faUcn \a^t, cr in clner 
geraben IHnie berabftcigt, man bie flflirt^tuug feiner *Sd^ivcre 

nennt. ^Ufc VMnie bftfjt nucfi ble 3^ c r t i f a II i n i c, bie alfo 
immcr eine gerabe, l^on oOen nacf) unten ^ei^ogcne IMnie ifl; 
n?fnn ti:ir un6 biefe \?inie an ben Jpinnnel l;inauf i?frlaiu]rvt 
tJorfifUen, fo nennen ivir biefen ^»unft be^ Jpimniel^ unfev 
3enitf>, ivel(6f3 ein aw6ifcf^e'5 3Dovt ifl, unb ben ^unft beS 
J&immeU bebeutet, ber unmittelOar fiber unferm J&au^te flefrt. 
Cw. ^o&eit Begreifen barauS, ivaS eine 'InrtifaUinie i^, bie 
gerabe £inie nimlid), in ber eitt Mxptt faUt, fobatb ev iti^t 
me^t itnter^tt loirb. UQtnn wan einen Stbtptx an eineit 
gfaben ffn&pft, htn man am anbern (Snbe fe^l^^It, fo toitb biefft 
Sfftben, njenn or in (Rul^e ifl, fi^ in einev gmben f^lnit au$» 
f^annen, bU ebenfattd bie ^mifaUiitie fe^n »itb. €fo bebie* 
nen ftc^ bie a^anvet eined mit einev ISfeifugeC befc^n^evten 9a« 
bend, unb nennen and biefem ®ntnbe etwad Heite^t ober im 
SBtei, mnn fie SWauern aiifffi^ten, bie, um ni*t elnjufaUen, 
tettifal fe!?n mfiffcn. "3lUe fvu^fcoben eined .^aufed ntuffen 
fo gerirf)tet n?erben, t)af; bie 'l^ertifaKinic anf ibnen ^er^en* 
bifular jie^t; unb aUbami jagi man, ber Su^i^oben fe)^ ^ori* 
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gonial, wotaud Qta, 4. erfe^en, eine ^ortjontale (SBene 
aUmal tie ij!, auf wcld^er We SBerttfaUinte ^erpent)ifutar flc^t. 

SBenn man fic^ in clnet t}oI(fommcnfn (5hcnc Ocfinbct, ircKte fein 
S3erg fccgran^t, fo bcifn ber au^crfle JRanb berfelben ber ^^orU 
gout (elu griednfcbe^ ©ort, ba^ bie ©renjc unfev^ ©eftd^tS 
Bfbeutft), unb biefe ©6ene fteUt alebann eine ^>orijontaIe gbene 
t)or, itie bie Obcrflacije eineiS 8ceS. 2)tan braud)t nod^ ein anberc^ 
SEBort, nm ben S^egriff oon ftori^ontal augjubrucfen : man fagt, eine 
fol*e \?inie ober B'Jaci^e fel) ivaagereci^ t. 9)?an fai^t (ind\ gn?el 
^unJte fcpen >vaagered?t, n^enn bie i^erabc i'inie, bie bar* teibe 
l^inburcf? ge^^t, ^ori^ontal ift, fo baf; bie Q3ertifal* obet bleirec^te 
iiiim )pixptn\)ituiax barauf fle^t. Qmi ^unfte finb aBer widji n?aag« 
tc^t, tuenn Me gerabe ^iw'u, bie bur(^> jle gejogen n?irb, nl<3^t ^orU 
§ontal ip, in biefem ffaK i[l einer »on biefen $tfnfteii ^&^>et aU 
bet anben. 5)icH ijt ber 8raU Bel ben Sliiffen, beren Obevflacl)e 
immer einen ^S^ang ^at; bettn tvjte fie ^oYi^ontal/ fo wurbe ba^l 
IB^affer vu^ig {le^en ((ei^en unb iiid(^t f[ie$en, wa^renVboc^ aUt 
^tY5me Beflfinbig and l^&^etn Gegenben. in ntebtrigeve fliefen. 
fStttn ^ai Sttfhumente, mtttelfi beren man nntetfud^en fann, oB 
§wel 9unfte waagere(^t finb, obe? ob elner (;o(;er ijl al8 bet 
tinbete unb um wie bie(. 2)tefed Snflrument ^eigt elnfa(]^ 
bte SBaffetioaage, unb bie Jtunfl e^ gebtauci^cn, ba« 
SBaffertvdgen ober ^lioeUiten. SKenn 4^. eine 
gerabe l*inle i)on einem *jjimfte in 3^ren ©emdc^ern in Berlin 
an einen getuiffen $unft in 3i;ren ®emdcf?ern SPiaobchitg 
g6gen, fo liefte fid? burd) biefee ^nfJvuiucur fiuben, o6 biefe X*iuie 
]^onjonta(, ober ob einet »on beiben ^unften bd^er ober nie* 
briger irdvc alo ber anbere. ^(b glau6e, ber 3^unft in 33eriin 
ivurbe ijoi^tx fei)n aUs ber 5U SlVaqbeburg, nnb griinbe biefe 
a)?einung auf ben l^uif ber Sluiie ^)?rce, «§»at?el unb Qihe. 2)a 
bie ^^ree in bie S^a^od unb bie ^aoel in bie (5f6e fUef;r, fo 
mup bie .^.roel niebriger aU bie <3v^*'^ ""b bie (vlbc nicbriget 
aU bie ^at?el fepn, ttjoraus folgt, bap Berlin ^ober liegt al8 
SWagbeburg, b. ^. ber ebene 93oben t)on Belben. 2)enn gdge man 
t^om ebenen ^oben in Berlin aud eine gerabe i^inie auf bie 
@^i§e bed ^i)^agbeburge¥ horned, fo n>urbe ))iettei(^t biefe Sinie 
IJorljontal fe^n. 

C^». ^. n^evben baraud Segveifen, tvie nu|Iii^ bie ^unfl 
be9 9lit)ettiren0 i^ loenn U fi^ um SBajfetleitungen (anbelt; 
benn^ ba ba9 ffiaffer ni(^t anbevtf aU au9 einem f^^txn Dxt 
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in efnen ttcffrn fliegen fanit, niit^ man, ct^e man eiiien Qianat 
ou^grdOt, worln gaffer flieScu fell, erft ^oKfommm »er|!(^ert 
fe^n, ba^ bad elne QrCot be« C^analS (?5{?er i|l aU bad anbm, 
unb bie^ erfd^rt man burd)'d OlioeUircu. (Selbfl tcenn man 
cine @tabt haut, muf; iiuin bie Stvajjcn fo anfegen, bag fic 
geqen bie eine eotte cinen Qlbbanij f)ahm, bamit baS Staffer 
aMaufe. -iibcx in @cbduben muff^^n bie (^-u^l^obeu iJoUtommen 
^orrjontal unb nic^t aB^dngig fo^^n, ircit ed ba nicfrt notHg ifl, 
SBafffr attfliff?en laffnt, ivoft ru eo iucl;t (5tdUe finb, in benen 
man ebnifviK^ bem 33cben cine 9)ciiinng glbt. 5Iutib bie 5(fhro« 
nomcn trciiifn dngftUci? 6orge, baj) bet 39oben if)rf5 Cbfem* 
torium§ t^oUfommen ^orijontal fep, urn mit bem itabren ^ori* 
gonte am <&tmmcl uberein^ufiimmen, )rcnn bie bid an ben 
^immel otrldngerte iBmtfaUinie fein Benitl; bejeidniet. 

«n 37. Xiifltt^ 1760* 
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<Sn9ib(Cung aitf ctlidte C^inioiirfe ^«9cn bie ^ugrIf|«ftoIt bet <Srb«# bit 
mail 011^ bem <$cftft« tec Zd)wexe fleiogen I^ot. 

(srt. ^. iDijfen, ba^ bie ganje €tt>e ungefdbr bie ©eflalt 
elnev StUQti ifat', benn obglrldj^ man in neuem ^nt entbetft 
^at, baf i^re gfigut nitS^t boICfommen fugelf&tmlg/ fonbem an 
ben $9(en abgit^Iattet i^, fo iff bo(i( biefer Untcrfd^ifb fo f(eln, 
ba$ tt M nieinem 3n9f^e 0ar ni^t in ^etra^t fommt ^u<l^ 
bie IBerge unb ^^ler ^ren bie fugeffotmige ©eflatt bev iMt 
ni*t befonberd, ba biefe itugel fo grop ifl, ba§ i^r iE)urc^mefre« 
1720 beutf^e S^eilen i>ttx&qt, wa^renb bte ^oc^flen 9erge nU^ 
biel liter cine ^al6e WUiU hocb ftnb. 

5llten ^a6en cinen untcut* 

Hrf>en S3egriff t»on tcv irafncn (McftaU j ^ 

ber ^be gcbaBt; bie meiftcn l^aOcn ^^^^^ ^^ ^^^k 
fie fur eine grope, o6cn aSge^^rattete, c^^^^^^^^^^^^j^ 
t()ei[d mit ©rbe, tbeil^ mit i&Jaffcr teberftc ^ina\]c ABCD gc* 
^alten. i)U(^ i^rer 3)?einung \xiax nur bie cin^iiic Ot^cvjldc^e AB 
betxjol;nBar, un^ e^^ n?ar unm6j3ltd) nbn A unb B binau^^u* 
gefjcn, bie lie fur bie ©ren^en bcr ili>elt bieltcn. 5(Id man fld^ 
in bcr golge iibcr^cugt (>atte, bafj bie ©eftalt ber ^rbe ungc* 
fdt;r fugelformlg unb aUent^alten bewo^nbar fep, fo ba§ ed 
Oxu gebe, bie und gevabe entgegengefe^t finb, m bie dinm^ 



nn uu5 bie Siife gufe(;rten, u^e§(;vil6 matt fie and; Q(uti^)o* 
belt nennt; fo faitb biefe 2)Jtimtncj fo Dicf 9Biber|>ruc(;e, ba§ 
einige ^ircf)ent?atet bariii einc ^vojic .yiegcrei faf;en, unb bett 
©annflud) ii6er ^IKe iiut^i>rac^en, tvelrf^ bie ^xiflen5 tooit 5intipo* 
ben glauC^ten. ss^ut 511 Taj3e ivurbe man fur cineii ^i)oxen 
ge^attcn tverben, wcnn man ilner ^C^irffid^fctt jn^cl^^eln itJoUte, 
^efonbers fcitbem biefe ^Infldu burd) bie Oleifcti uni bie 2BeIt, 
bie f^on oon 9J?e^rerett angefleUt njorben flnb, befiatigt lootben 
if!, ^ro^bem finbet man n^er in biefem (B*?ftem no(!^ mand^e 
^(^kvietigfeitett, bmn CSnlferttitttg bev SJ2u^e tvertf) ifl. 

Big. 29. 3)enn njenn ber i^ier belgefiigte Jlrei^ 

Oble (Srbe votjIeUt unb nit in A finb, wetben 
unfere ^nti^oben und biametral ^tQtnhUx in B 
fei^n. IfOrii teix alfo ben ^o^f oBen nnb bie 
Sfdfle iinten l^aben, fo ntuffen bdf&t unfeve ^nti« 
poben bie Siitge oBen unb ben Stepf unten l^aBen^ 
wafi fe^r ivibetflnnig erWelnt; benn blejenigen, 
ml(Sit btedieife unt bielR^elt gemaci^t, ^aBen nie 
unb nlrgenb auf i^ten iReifen ble^ Bentetft, unb fdnnen flc^ nld^t 
etinnern, je ben ^opf unten unb bie Si'ifie in bie S^Ujc gcfebrt 
l;at^en. ^^dtte ber v?(ntt^obe B bcu Slo\>f ohcn unb Vic (Sujie 
unten ivie ivtr, fo n?urbe cr niit bem ^o^fe bie ^rbe benibren, 
unb alfo auf bom JtoVfe c\cbn\ muffen. 3n ber 33crlecjen^eit 
uBer bie (Scfnvieviijfeit biefcr (Srfcf>eiiiuui] hi6en ^inlge fie butc^ 
blc 5!^eri]feicfnnu] mit einer Mnc\d ]n Mm Q(c\{anl^t, auf beren 
©('errldrf^e man oft ?V^ie,i■^eu unb anbcre ^nfettcn foivobl oben 
aU unten bcrumfaufen ]icht; aKotn fte tcbenfcn nlcfu, bafj btc 
Sfnfeften, bie unten finb, ftrf) buret; i^re Jilauen anl;afen, unb 
ofnic bto|'tc< Jpiitfemittef gcioip Ktlb (>erunterfaUcn trftrben. -Ulfo 
mujte ber -itntipobe etvoa J&afen an feinen 8d?uben fjabeti, 
urn fld^ fefl in ^alten; aBet tx i)at feine, unb f4Ut bQd^ fo 
n^eniij aU npir, Sflod) mdjx: n?ie tt:ir una einbilben, oten auf 
ber @rbe gu fe^n, fo HIbet e§ ]ici} ber Qlntivobe autf} tin unb 
0lauBt und unten. S^ieUetd^t i^ i^m eBenfo bange urn un^, 
al8 un8 fUt i^n iff, unb bieUeicBt fann tx eBenfo n?enig Begrei*. 
fen, »ie mit, bie ttix feinet SReinung bie 9U$t in bef 
4B^e unb ben Jto^f unten ^oBeu, leBen unb ge^en f Bnnen, oi^ne . 
fiatfe ^afen an ben ^d^u^en §u ^aBen. 3n berSl^at, wenn 
fLi^ Semanb an bev 5Detfe eineS 3immetd ntit ben Srugen fef!« 
i^alten unb ben ^o^f f;era6(;dngen woUte^ miifien bie «jbafen an 
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feinen ©cl^u^cn fel;r flarf feftn, unb cr trurbe trofebem bod^ 
fine fe()r traurigc ?^iqur t?orfifl(cn. ^cfi mc<tte nl(i^t an fciner 
<5tcl(e fe^n, benn id) furclncU fcir, bfn ^^a(5 ui bred^cn, 
ober a'enii]fien5 unirDe ba^ 33(ut, bac luir luid) bcm ^^Icvt briiuion 
njutbe, mir lUbclfeit mad^fti. 3Dfit liebcr iuoUtc ic^ midi in baS 
^anb unfercr ^IntiVoben begelben, ba iff? gen?i§ flfnug tt:axt, 
bag tc^ mid) bort «i*t fc^limmer aU i)itt tefinben, unb mt'm 
3(Unid7t fo fd^lec^t jubringen anirbe, alo rocnn i(^ mit ben Siigeti 
an finer 3)frfe attgebunben fe^n foUte. Sn^aifd^en bin id) fd)on 
2tt a(t su finer foI4>en aieife, bie tvenigflend 2700 bentf^e SKeilen 
letragen vohtbt. wo^in koftvbe benn nun wo^I ber ame 

^nti4»obf, fUt brn man fo tn^orge ifl, falCeu, iDennficI^ biefer 
ffatt etelgnete^ Ol^ne B^eifel toitb man antn>orten: na^ 
nnten; al6et biefed na^ nnten n^fitbe elne (Rld^tung fe^tif 
bie fid) t>on ber iMt entfetnte, unb bet 9(nti|)obe tvfire fc^r 
BeHagen, weil et feinen Ott me^r jinben witrbe, wo et feine 
Suge ()in[efete, wnb cieUeidH etrig fort fallen mu^te. £iefe Swrc^^t 
ifl aber un>v>]vunt>ct, unl^ man bat nod) nie qebort, ba§ unfere 
"jlmivobcn ciucii fo fdncdUcbcn Tvail i^ctbau unD fid) babei tmnicr 
niet>r »on ber ^rbc entfernt batten. 3m (Megentt^eir, ivenu fie 
faUen, fallen ffe tvie mx ber @rbe ju, unb bilben fidj bod; ein, 
nac^ unten ju fallen. C?*? ift alfo eine Hofic ^aiifdning, n?enu 
man iifnubt, unfere 2(ntii^oben t)aben bie ?Vitf?e oben unb ben 
,Hcvf uiucn, unb ntnn f!e fiif gletdMam i^erfebrt forfteUt. .^iefe 
3:dufd)ung rubrt bfco oen dnem falfd:'en ^egriff ber, ben air 
mit ben Morten oben unD unten uerfniivf^n. -^lUentbalben 
voo \xix ung auf ber (frbe befinben, ift unten ba, njo^ln bie 
^6r^?er fallen; unb oben ift ba^ enttiegengefe(5te. <So babe 
id? fd^on in meinem ijorbergebenben S3ricfe bie 23ebeutnng biefer 
SBdrter befttmmt, unb id^ glaube^ bag biefet ^egriff genauer 
entmicfeU unb erlautrrt §u werben betbient, um auf aUt bie O^in* 
wUxft antwovten gu fdnnen, wet^e man gegen bie ^ntl4>oben 
gemad^t ^at, obgteid^ id^ nid^t g(au0e, bafi iSm. fe^t in @orge 
um fie gewefen fe);n werben. a>nt 28. Uoavfiirao. 
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9lettnttntaotevjt0fiet ®vief* 

Sou bet »«l^rcit Stidbtung umb »<t Sitrmig to<r Mmtc iit Ociielmig 

4L»f bie Gcbt. 

OJ'gleldJ bic Ct^crflac^c be¥(^be burcf^ bie auf tf^r fcfinb* 
li^en Serge uni) ^t; a (er uneven gemncfit ivivb, ijt fie bod) iiCcraU 
bltv^aua cBen, wo SKeer ifl, well bie Ohtxfld^e bea QBaffetd 
inimev ^origontal ifl, unb ble ^ertifaUinie, na^ ber bleJt&T^er 
fallen, auf i^x ipttpm^lMax fUf^t Senn alfo ble oange (Srbf 
mit l9!Baffer 6ebe<f t lodre, fo wutbe auf iebem BelieSigen $un!te ber 
dTbe ble ^evtifaUlnleberOBerfia^e M I95a{ferd^er)>enbifu(at fe^it. 

3^ lIBenn bemita(]^ ABCDEFGHI ble Ohrbe 

totpettt, fo TOltb, ba r^te Ohttf&^t 
aUent^alBen ]^ori$outal ifl, an bent $unfte 
A bic ^\n\e aA oertlfaf fei^n, njie in bem 
, qjimttc H bie ^inie bB, in C bie IMnie 
cC, in D bie i'inie dD, n. f. f. fflun 
btftimmt an jcbem Drte bic 5?ertifal(inie 
bic ^Umfte, ircld^e ohcn iint) unten 
teij^en; fur bicjcnt Kn <iU'o , ire(ci^e in A 
finb, anirbc ber *l,^untt A iinrcu unb a 
oten fei^n; fur bie in F, anirbc f oben unb F iiiucii fc^Mi; unb 
fo an aUcn ubri(]en Cvtcn ber (^rbc. ^IKc bicfe iUn'tifaUinini 
aA, bB, cC, (II), K. (^eifjcn aucl) bie Olid>tuui]on ber (BdnviXt, 
iteit allentl^albcn bie Mi>x\>n nart) biefen 511 ^obcn fallen, fo 
bafj fin ^or^^er, ber in g loSgetaffcn nrirb, in ber !einie ffG ;u 
Soben faUen irurbe, njoraud erfiti^tlid^ ifl, bag iiOcraK bie c^drper 
qcqet! bie ^rbe, unb jwor v^^nblhtiar ju ber Oberflfliti^e ber 
(5vbc ober be^ QBafferd faUen, wenn foCrt?e6 ^orl^anben wfire. 
Solqltd^ wirb auc^ an iebein MitU^tn $unft ber (Srbe, well 
bie^5r^er gegen bie($rbe faUen, bad, wad man unten nennt, 
ble (Rid^tund gegen ble ^be fe^n; unb bad oh en, wad {l<9 
bon ber HxU entfernt; unb itberatt werben atfo ble 9tenf<!$en/ 
loeK (!e bie Suf e an ber €hrbe ^a^en, au^ mit ben tSii^m unten 
unb mit bem jto^?fe oben feijn. fiWan ftef)t bemnadb, bag unfere 
fttntivoben fid) in berfet^en iBage Befinben rcie n:ir, unb bag 
njir fe^rUnreci^t flatten, unnn n?ir ibnen gum 23orn?urfe madien 
ivurben, baf? fie ben .^o^^f unten unb bic <^ii\;c in ber ^bije 
biihcn, bennuberaK ifl bie 9lid;tuni] ijei-jen bie C»rbc ?u unten, 
unb bie entgegengefe^te oben. Senu bie ^rbe eine ooUfommen 
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jtitijfl ware, fo ivuvbeii aUc i^ertifaUhileu a\. bB, cC, ivenu 
fie nacf? innen Ocrfantjert mirl)en, iu beni 33tittcf^ninfte ber 
^uc^d 0 gufanimentreffen, ber ber 9RitteI^?unft bcr Srbe i)ti^t; 
Ufib au§ bUfem ®runbe \<\c]t nun, bte J^erper ^abett ubetaU 
eine ^eiguncj, fi(^ bent SP^titelvimfte ber (Srbe nd^mt; 
»enn man ba^er an jebem Be(le%en Oxtt ber Qfvbe fcaqt, 
wad nnten i^, fo n>ltb man bie ^ntwott Mommen: M, 

gegen ben SRitteT^unft bet (Srbe ge^t. 3n bev ^at wenn 
man an Irgenb einem BelieBi^^en Crte eht )^o4 in bie fSttc ^rube 
nnb bamit o^ne Qntt fortfu^re, w&rbe man enbn<!^ an ben 
Stitte^^unft bet <5vbe fommen. fSro, 4. wetben f!^ erinnem, 
bog J&err b. ©oTtdre ©ft hbtx biefe^ !i?ort? gefvottet (mt, ba^ 
SJiaupettuid In^ in bni SlVitlelVunft ter (5rbe ijcgvaCnMi aiifcu 
iroKte. ^^reiltcf) fonnte tin folc(^e» I'o* nitMualci gei]raOen mx» 
ben, licit man 860 bentf((>e 3i\*ci(cn tiff i]vaten miigte; in^ttU 
fdfun bavf man c^^ borf? anne^men, um unterfuci^eu, ivad 
aUbann crfefijen an'irbc. 

5Bir luoUen ntfo ben ?Val( fc^cn, bag in A g»g. 3i. 
geijra^enc l^ccf^ ii<'f^^ "^'^^ ^f^^ ?PtitteIpnnft ber 
Grbc 0 binau^> burcf^ bic c^^^n^c X'uic bcr (^vbc 
his in mvnn 'Jfntivcbon in B fort unb U'iv ]UU 
gen burrt; bicfe6 iiodj ^inab. C?l;e uir in ben 
SWittelpunft 0 famen, j. 3?. icenit ivlr In E 
itaren, njfirbe ber ^ilttelpunft ber (vrbe unten 
nnb ber $imft A oOen §u fe^n f((;etnen; unb 
volt lourben md) 0 faUen, ivenn tisix und ni<l^t fefi^ielten. <Bo^ 
Ba(b n»ir a6eT fiber bad ^nttum 0 ^Inaud tt?4ren, 3. ^. in F, 
fo voivdtt unfere ^d^wete gegen 0 getc(f;tet ftf^n, unb biefer 
$ttn!t 0, unb affo no<!^ weit me^v A n^&tbe und unten etf^ei« 
nen, unb B oben. 9(fo wfitben bieflBortef oben unb unten 
auf elnmat l^re ^ebeutuncj M&rCtttn, »enn roix aud) in eben * 
bnfelben Sinle bon A nad) B blelben. €0 tange n>ir bon A 
na<^ 0 ge^en, peigcn xtix ^erab; fobalb wit abet bon 0 na0 
B ge()fn, fieigen ivir faftiW In bie J&of>e, tueil n?lr un« bon 
bem a^i itul:punf tc cntfernen unb unfere Srt)njerc immer gegen 
biefen a^iittcrpunft gcridnct tft, fo baf?, trcnn n^ir in K ober iu 
F anfiengen jn fallen, iviv aUcmaf gcgen ben iDtittelVunh bcr 
©rbe faUen icurben. Ilnfer 5(ntiVobc in B, ber burcih ba5 I'ed; 
t?on B md} A fommen ii^oUte, l^cfanbe ftc!) cjerabe in bemfclOeu 
SaUe. f8on B bid jum S)attelpunfU 0 mugte er ^inuuter^ 
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aBft V>on 0 A ^iiMufjlcigeti. Jl'iefe 33etrac6tungen fu^ren 
ung barviuf, oon bet 6d;ivere ber Jtov^jer ben ^c^riff fcfiju* 
fleUcn : bie 8d)n?ere \]i eine ^raft, burc^ bie aUc .Server qegen 
bert 3)Httc(vunft bet ^rbe getrieben irerben. JTerfelbe Jlorpcr, 
rteld}n, fc fangc cr in A ift, burrf^ fcinc (Sd)icere in ber Otidi* 
tuitg AO getrieben trirb, ivivb buvcf) cbeu biefe Sc^were, fobalb 
man i^ii nad^ B bringt, in bcr OUc^tung BO getrieSm, bie ber 
erflern gerabe entgrgcngefegt t(l. %ilttitf^albtn a(fo fld^tct fi^ 
©ebeutung bief« ^^(uebrucfe, oben unb nnteti, f^txauf* 
unb ^iliiaBfielgeit, na(S) ber 9fiid)tung ber @c^n)ere, well bie 
^mtt ber itdr))er elnen fe^r rcefentUd^en (^tnfiup auf atte 
itnrere Unternei^mungen ^at, itnb fel6fl unfere eigenen Jvor^er 
Don berfel^eit UfttU mrbeit, fo ba^ ivir fi^eraU t^re ^irfutti* 
gen )>eTf)>ureti. 29. xva«|i hm. 



X^on ber t>erf4)iebcnen 3Btrruiifl ber >^d)u>crc, baitptfdd)licf) in iKe|iel^Mits 
anf Me »nrf4ic^«itcit 49c0ciib«ii mib 0iitfcrntin9<it wm fOtittttpunft 

btt <Ftbe« 

Qw. vt). finb feht iibrr eiiicn iuicMij)cn Der bie 5Bir* 

fung ber Sdnuerc Intviffi, bclt^n-t ; baf; namlicl) aUc Jtor^er auf 
bcr erbe burrt? if)re 8dnvcrc gegcn ben ^Dtittclpunft bcr (frbe 
ober Vcrvenbifular auf bic CBcrpad;c bcvfclln'u getvleScn ivcrben, 
iiHi§ man l^ic ^lifl^tung ber 3cinverf raft ucnut. a^an bat Girunb, 
bic Sdnvcrc ber jton^cr cine Jlraft ^u ncuucn, tveil aUct?, tra§ 
eincn ,$lorpcr in iBciucgung ^ii kocu lu'rinag, .^'raft gcnannt 
irirb. (go fvfrcibt man ben ^4>fevbcn cine Jlraft ju, lueif fic 
cinen SBagen jie(;cn fonnen; ebenfo bcr (Btromung eineS gluffeS 
ober Oem QBinbe, iveil burcl; fie 9)tul;Ien in 58eivegung gefe^t 
njerben. ifl alfo fein 3^^'tnfel, bap aud^) bie ^c^tvcre elne 
Sxaft ifi, ba fie ben Sail ber Jtor^Jer i)erurfad?t; anti} i?evf;nircrt 
tolr bie SBirfung biefer Jtraft bur^ ben£)ru(f; ben irir fu^leiv 
toeitn voit eine tragett. S&ti ieber Stuft aUx. finb gtoei 
@ad^en }tt (etrad^ten; nftli^ bie (Rt^tung, in ber {le tcittt 
ober UtMtpn forttrei6t, ttnb bann bie m^u®tbft beritrafi 
fel^ll* ^inflc^ttid^ ber ®^xom tfl und i^re 0ti^tung Bereitd 
genau Befannt, toeil loir iviffen, bag bie Stbtpn burd^ fte flete 
gegen ben SRlttef^unft bet ISrbe ober v^v^enbifular auf i^re 
Oberfldd^e getrle^en toerben. & bteibt ba^er nur no^ bie 
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©ro^e biefcr Jtraft, ivcld)e t)ie ^^or^er fdjmxtt nxa(i)t, gu Be* 
tTad)teu iibru]. 3)iefc (^rofjc aSer ric^itet fid^ fietg na^ bent ®e* 
ix;id;t fccr Jlovf^er; unb trie eS einen grofen Unterf(]^lfb unter 
bem ®eiricf?t ber ,^L>rpfr gi6t, fo werben audj ble fc^wereren mit 
wnt i\\^mx Wctralt ^eg.u bie Grbe getriekn ; ba^ @cn?i(^^t ehtc 5 
I'tbin .Her^er^5 i)l alfo iinmer genau bae Si^aviji ber ^raft, mit bev 
et iiac^ bcr ^rbe getricbcu mxt>, b. ^. fetne (Srf)n:crc. 9hin 
fra^t man, cB berfeI6e .Herder, irenn man i(ni an Uerfri;iebene 
Crte ber (Srbc 6rini]t, immer eincrlei ©ewic^t be^dU? 3d5^ reb< 
^ier »on ^oryern, bic nic^td bur^ Q^erbam^jfunij obet 5luSbun» 
flung ijerliereu. ^nxd} gercitJcnKifte juUerldfjlaf (gj<)«imeiite ^at 
man flci^ hUx^cuQt, bap berfelbe ^or))er, n?enn er ijccjen ben 
!)Iequator qthxa^t toUb, etivad ivenigeS Ui^Ux\vix\>, tiU n nm 
bie ^4>cre beTunt t|l. fe^n (eid^t ein, bafi man bUfen 

Unterfd;teb ^uxfi bie aUevg^naueflf Sage nl^t entbe^en 
iam, benn bie ^ewi^te, titit benen man bie Mt^n uodgt, finb 
ia be¥feI6ett ^erdnbentng untemovfen. ®o wfttbe etn Qkwi^t, 
bad l^ier 100 $fitnb ivdge, unttx bem ^equatot notfy 100 
$funb ^eifjen; a6er feine ^Idgung ju fallen, wfiibe getinger fe^n aU 
bei and. SRan f^at biefe ^er4nbetung bur(^ bie SBii^ung betr 
^tifxotthaft fe(6fi, namU(^ burci^ ben i^aU, erfannt nnb 6e» 
obail^tet, ba^ ein folc^er .^ot^ev nntev bem ^equator etwa9 lang* 
fomet fdUt ciU hn un§. (Jd ifl alfo <|en?lg, bap berfe(6e Jitor^et^ 
wcnn er an I'cvfcliicbcno Crte bcv (yrcc ijclnac^t itirb, cine fleine 
9?frdnbfrinuj in fcincm (>3civicl;t IciDct. 8tciijen irir nun in ba3 
I'od), rae nnr queer Duict; bie Srbe in i(?rem QJiittelpunft qc* 
marf;t Kiben, fo ifl ftar, baf; etn ^5r^er, ber in ben SJtittclvuntt 
fclbft i]etnacf)t ivirb, Her fciuc ijan^e (Sd)njere ober fcin {^cand;t 
ijcrlieren mufj ; ba er gar fcine i)Jeigunij fic^ ju beaegen me^r 
^aten unirbe, ad^renb ttnl) fonft iiberaU fein (Streben nacf; 
bem (vrbmittelpunhe geridnet ifi. 9BeiI ba^er ein ^dr^^er im 
3)iittelpunttc ber iSrbc gar fein ©eivirfH me^r iMt, muf? au<^ 
ffiu ©eandn in bemfelben ^Jert^dUnijj a^nebmen aUi cr pit "Dit font 
aJiittelpunft ndfKrt; a^orauS man f^Ueft, ba^ ein ^uv^er, ber 
in baS Snnere ber (vrbe einbringt, um fo me^r »on fetnem ®e* 
vo\(f}U i?er(iert, je me^t tx ft* bem SWittelpunfte nd^ert. (5n». 
^. fe^en, bag bie ©c^'ruerc nic^t fo nctlnrenbig mit bem Sefen 
bet ^or^er berbunben tfl aU ea auf ben erfien ^nbU(f fd^eint, 
inbem nid^tnuvi^e^tj^fie, fpnbern and^ il^e 9Ud^tung we^feln 
man I. 9 



unb bie le^tere feI6fl ciuc entgegengefejte werbenfann, wennfle 
)lt ben ^(ntl^oben fil>erge(;t. 

9^a(i^bcm mx in ©ebanfen bte fWeife in ben 9)?itteTvinift 
bet ^tbe flemnrfH f^a'Bcn, iroUeu mx triebrr anf if^re DScr- 
fid^c juni(ftcbren, imb nun aufi^ auf bte bcdiftcn -^(xc\c ftei>]on. 
JqUx wnben mx abet feine merfUc^e QSerdnberun^ ber ec^ivere 
. finben, oSgteld) ©runbc ^enug gur Qlnna^me Joorliegen, ba^ 
•btt^OeroidJt dnefiJIor^erS In bem SSer^altnig ijerminbern muffe, 
in. tvel^em tt {{d^ i9on ber (Stbe entfernt 3n bet ^l;at batf 
man il^ tnit ^^ergegfnio&Ytigeit, tin Mxptx entfettie fu^ tmmet 
m\itt 90SI bet (^tbe unb gelatige 8. Bid jut ^onne obet 
ajtt0 §u ehsem Sbcflrtti; ba ivfite ed benn Utfyttli^ {l^ eingU" 
Bttbeti, bet Mxpn loilrtbr at^antt tio(9^ anf bie dtbe ptfi^ 
fatfeii/ ba bie gai^e <Sibe gegen bie itngel^eute-iHrdf e bet 4^iiti« 
iitet9«'it5t^et tii^td i|l. 2>ataud folgt benn, ba^ ein Mxptx, 
»enit et ficf; boti bet <Stbe tntfnnt, immet me^t ben feinet 
&^ro(U betliett, Bid {!e ettbttd^ gan$ auf§5tt. 3n$n?tfc^en ^at 
man Qtnnb )nt UeBet^eugung , ba^ ein ,kdr:pet, n?enn et Bid 
gut 2l>eite be6 SWonbed bon bet ©tbe entfetnt njuvbe, bod^ 
einiged ©cuic^t, abet etn 3600mal ffetnere^ ah^ auf ber @rbe 
f^ahen n^iirbc. ©efefet, ciu JtorVev ivui}c auf bcv (J-rbe 3600 
^fuub, fo Wiixc ficivip fciu 3liienfcT) ini Gtviubc, ihn ^u l^alten. 
-5lier man bringe i()u gur ^ntfernung be§ 90fonbC'3, unb id; i?er* 
)p^i^tc midj, il;n olSbann an etncm ginijev ,5u fivilten; benn er 
triegt aUbann niti^t mel;i* al^ 1 ijjfunb ; unb nod; rceiter »on 
ber (Srbe l^inwcg tri'irbc er nod) un-nigcr aneijen. 5Bir febcn 
alfo nun ein, ba|3 bie ^^ivcrc cine ^raft ifi, bte aUe ^or^^er 
ge^^en ben 9)?ittef^)unft ber ^rbe txcibtj ba^ bicfc Jtraft auf ber 
Dberfldd^ie ber (Jrbe am fidrfften n?irft unb fl(^ Uerminbett, 
mm man tion biefer OBerfldcS^e entfernt, glei^s?tel oB man 
gegen ben SJJittel^unft ber ^rbe i?orbrinnt cbcr in bte J&6^e peigt 
^aBe (SNo. not^ SP^anii^ed uBet biefen (l»egenpanb lu fagen. 



(5inuntfunf3i'gficr ©rief. 

l^aBengefe^en, bag wemi einJtdtt>et Bi0 pix^b^t 
bed8lltottbe9 «on bet QttU entfetnt wiib^ erni^t mei^t att ben 
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3600flcn ^^eil feinee ©eaHd&tg i)dtU; obcr ba^ or mit einet 
3600mal fitintxtn ^xa^ gegm ten 5J?ittcfyiinft ber (Jtbc ge* 
ttUhtn xcUibe, aU Hn untfn. iDennod^ uiube biefe J^raft 
fnnrcic^cu urn fcinen SaU gut (Srbe }u Jjeturfacfccn, wenn l^n 
nic^td untetfHtlte. 2)al9on f5nnte man fl4 fretUc^ burd) feme 
l^etfu^e iiiBetseusett, benn tvlt {tnb §tt fe§t an bie <5tbe geBun* 
ben, urn und fo ^od^ fiBet (!e et^eBen f5nnen; aBet edglBt 
tvo^bem > einen jtdr:)>er Inbiefer^d^e^ benfD^onb. liefer folCte 
a(fo gun&d^fi bie ISQDirfttng bet ^d^mte betf^ftrett^ unb bod; fe^m 
toh nitift, bafi ber 9P{onb auf bie (Srbe fattt. 2)atauf antWQtte 
id^: ®enn ber 9^onb in 9lu^e lodte, wllTbe et gan§ gewif 
faUen; welt er aBer in eine dugerft fd^nettc SBetvegunq »er* 
fe§t ifl, fo Uegt t)atin gerabe bie Urfaci^c, bie ibn am ?yaUc 
sjerHnbcrt. 33on ber JJidui.jtcit biefcr 5(nttrort iit'cr^cuqcn un3 
geiviffe 2?frfucfH% bie man Her unteii auf C^iccii nuufeii faun, 
^in <^tcin, beu man auS ber «^anb faUeu la^t, o^nc tfjm eine 
S3en?ei3uui3 ju geben , fallt unmittefBar iinb ^trar in einer 
raben \?iuie, ndmlic^ ber 33ertifaUtnie, ju 9?cbenj ivirft man 
aBer biefen <Btnn fort unb Qiht i§m eine 8eiten?33en?egung, 
fo fdl(t er nt*t qerabe ;^u ^cbcu, fonberu (^eivegt fid^ erjl burrf^ 
dnefrummc .l'iiiti\ el;c er bcu ^Bcben erreidn ; unb bief? bauert um 
fo fdngev, I'e grefjere ©efdtrinbigfeit man i^m mitijet(^ci(t hat, 
dim ^anonenfugel, bie mtt) einer l^otigontalen Olic^tung aBge* 
fc^offen wirb, fommt erjt in einer grofjeu Cfntfernung auf bie 
©rbe, unb fc^oge man fie auf einem l^o^en ^Berge log, fo ivurbe 
f!e bteUeid^t einige a^eilen weit fiiegen; el^e fie auf bie (hrbe 
fame. 0tid6tet man bte ^anone noc^ ^5^et itnb betfldrft bie 
^rafit bed ^uUM, fo tottb bie ^uget no^ biel n^eiter geitieBem 
aii^an f Qnnte bad fo weit foi;tfe(en^ baf bie Jtuget ttjji Bei itnfetn 
^nti^oben nieberflele; unb wenn man e9 no(| weitet'trieBe, fo 
loltYbe bie Jtugef qax ni<^t niebetfaUen, fonbent an ben Dtt, 
too fie at^gefd^effen toutrbe, guriicffe^ren/ unb affo eine neue 
(Reife urn bie fBtlt madden; fte todve aMann eine ^xt fleinet 
Stonb, ber ftc^ ganj wie ber wa^re um bie ISrbe Betoegte. fEDenn 
nun (5nj. bie gro^eJ&ofje, in mhi^n jid)ber!Wonb Beftnbet, 
unb l»ie er^iuulid^e ©efdjnjinbigfeit in 99etrad^t jie^en, mlt ber 
er fovi.]catcbcn njirb : fo n^erben €ie flc^ ni(^t meBr bariiSer 
ivunbcrn, bafj ber 3}Joub widjt jur (grbe fdUt, otn^lcicl) er 
lit (fccfnvere Qto^cn ben 3J?ittel^mnft ber (frbe getriefcen n^irb. 
(£lne anberc ^etrac^tung ivirb bag noc^ flarer madden, SBir 
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burfen nur ben ^Bcij betrac^tcn, Un ein fcl?lef ^nvorfener 8tem 
obcr eine^anoneufugcf befc^irelBen ; btefcr 3Beg iji aUemal eine 
fjummc J^inic, wU fie in digut 32. fid? bavftcUt. 



njfttbe, fftitttte ffc nimM fatten, au^ njenti man (le gau^ 
. frei Io«Ile^cj betitt t)le @*weTe ble einjlge Utfadje i^re« 
5a««. eie wfttbe olfc tio^ Writ wenlser jut (Stbe fatten 

miiffen, ncnu lie in A, fo wie e8 ble fflgw botjlettt, abgefd^offeil 
iriirbe. SoIgU^ ifl e§ bic (S*wete, Wfld^e bU Jtanonenfusel 
cnblitf^ 5ur ©rbe falfrn unb bie frumme «lnU AEPB Bff^reU 
Ben lafit. 3ji alfo bic (Bdmnc bie Urfa*e, wotnm bex ffieg 
ber ^anonenfiii3fI frunim tft, [o foIi]t. ba$ er nic^t fritmm feJjn 
n^iirbe, luenii bie c^^iuiff turf^t frf^irer ivarc. 5tBev jebe tti(^t 
frumme Sinic ifl o^^^i^f ' fte ^nivbe alfo ohnc bie @rf?TOere, 
n?elcf^e bic Jlugel gccjen bie ©vbc txnbt, Bej^anbtg in ber biud) 
*4j!iinfic anqe^ipt^enen fleraben \jinie AC, in ber fie attiefcfuMTen 
xvoxlcn i|t, fortoef^en. ^T^iep »orauai]efe|t, tvoUen nnr nuu 
ben 2)ionD OetracJ;ten, ber firf? iinvit} in feiner (3eroben ^inic 
Bfttjcgt; benn ba ev beinabe immer in i]leid}er gevne l^on un§ 
bleibt, mug fetn S5Jeg not^wenbig frumm unb un(]efabv einem 
Strife gleic^^ fe^n, ben man Inbet (Sntfenumgbe^ 3l>^onbea xhu:\i> 
urn bie Grbc Icf^xUU, 0lun fraiit man mit Olcrf>t: tvarum 
ber SlX^onb (IdJ ni^t in elner aetaben iginle ^eivege? unb bie 
^tttwott wltb nitijt f<3^njer fel^n. 3)ettn njenn n?ir fa(;ett, bap 
^el elttem gewovfenen ©telne obet elner albgef^offenen ^anonen* 
fttgel ble €i<^wen bie Jtiffimmuna. be« ©egeg ^eranlalit ^ot: 
fo iji e^ elne degri^nbete 18e]^att)>tun9 , ba^ ble ©ti^tvere aud^ 
ottf ben fRonb elnwltft tinb l^n gegen ble Ctbe txtiU, unb 
ba^ blefelBe S^wm ble ^umwuna bet g»i>nb«0a^n tjerur- 
fad?e. JDer Sonb Ifl alfo f^wet unb ijat' eln gewlffea ®e» 
»l^t, buT<!6 weld^eS er gegen ble (Srbe getrleBen whb, n>et<^e0 
frelUd^ 3600mal fUiuei i% aU roenn berSWonbauf betOBet* 




/ 



A fe!) bie @Vi|<? ^i"^^ 
birgeei, ivo bic ^anonenhiget atj* 
gef^offen nnivbe, bie erfl ben ^l^tc\ 
AB burd)lauft, itnb bann in B 
gur-Otrbe fdUt; bieferSSeg ift eine 
frumme mnie. ^Uhd bemerfe 
jund^ft bad: wenn bie .^ugel 
iil(^t fc^wer w&re, b. wenn fle 
nl^t gegen ble QtxU c^etrieben 
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fiddle bet @rbe irare. 2>ie$ l{i a6er iti(^t bUd etne |ieitt» 
lid^ iva^irfd^elnli^e ^ermut^utig/ fonbent man faim fogat 
fagen, t{l etne enviefene SBa^r^elt; benn wenn man biefe 
@(^n;eu annimmt, Mfit {!(^ na<i^ ben audgemad^teflen €h:unb« 
f4|en beT S^at^ematif ble l^ewegung baran« befilmmen, bie bet 
SRonb ^aben ntu^te; unb biefe Sen^c^unij fiimmt boICfommen 
fiSerein mit bev »ltni(^en bed WlonM, wa9 bet {Id^erfle 9e« 

weld baf&t ifl l>n l. CfDlmto 176a 

3weittnbfunfat0flcr Stiff. 

f$9n h€t fBmtMtnm htt «tt«cineiiicii M»cf9r«fr fent i( htm 9ff»tc« fl«i»t»ii. 

Xic 3ita'crc ift bfmnacl,> cine (5ivjcufc^>aft aUcr irbifcfKU 
.<tcr)?ev unb felbfl tercr bcu 5^h>nbee. 'Dnx&i bie ^cftiterc rctrb 
ber ?[Venb ijeijcn bie (^rbc ijctriclH^i unb fciuc 5i3eivei]unii fe i]c» 
rei")e[t, tvte bie (Sc^ivcre mdj btc S^eivcv^uuv] eincr Jtauouenfuget 
ober ftnec tiilt ber ^ipanb i^cUHnfcncn ^te'iuo Ocfthniur. 5)iefe 
iticfniijc (vntrcituUi] ^at»en unr bcm bcnibmtcu '^uu tou ^u bviufcu. 
SMffcr grcKc ctiijUfd^c *P()Uofo^)^ unb SWatbcmaiifer Uc^ einft in 
eincm ©avten unter etnem ipfelbaume, a(3 ein ^ft^, bet iluu 
ouf ben Hcpf fief, Ihn ju ^?frf(f>icbencn OiefleriiMten teranfagte. 
St wujte fe^t ito^I, baf fciue (Bc^vverc ben %pfii hatte foUen 
laffen, nad^bem tbn bet Sinb ober eine anbete Urfaii^e bon 
feinent ^^e obgetijfen f)aiie, S)iefe ^nftcTit etf^ien ganj natftt* 
ltd) unb jebet IBanet ^dtte blelCeifi^t biefelBe Setta^tung ange* 
fieUt; abet bet tnqUf^t SBeltnietfe fileng weltet. iDet 8aum, 
fagte et, mug fe^t l^ocf; gewefen fei^n; tmb bad bta^U t^n auf 
bie' Stage: ob »o^I brt ^^fe( au^ gefaUen ftt^n tofttbe^ mnn 
bet 53aum nod^ welt ^6[;fr geiicfen w4te, ttotan et natttrn<l^ 
ni(t}t itcdftln fonnte. 

^enn obet i>er ^Bauiu fo {)od) geivcfen «?dre, bap et bW 
an ben SPtonb gereic^t ijmc ^ *^ifv n^urbe n ijcrtev^en, §u ent* 
fi^eiben , oO ber Q(pfe( uecf? y^cfaKen itarc ebcv nic^t. QBenn 
et fid (uMo ibiu febr ivainiMunnltcf^ crfd^cn, iveit man in 
ber v^obe be3 i8aume^ ftdi feitte iieuuifc bcftimmte ©reujc bcnfen 
fann, n^o ber Qlvfef aufborcn foUte ju fal(en) — in biefem 
SaKe n\h\nc ber '^(vfel bccf> nod) einii^e ^dnvcre ba^en, bie 
i^n c\ci\cn bie G^rbe trieOe; aijo miifuc aucb ber i^tJtouf, ber (trf? 
ntit bem *^(vfel an einerfei Crte ^cfanbe, mit cOcn bor C»h'irvift 
U'tc ber 'Uyfci (\(i]c\\ bie C-rbe ijetricteu luerteu. ihm aOer 
bet a)^onb uici;t auf ben^o:|}f fiel, fo fa^ et nn, bap bU^ut 
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iiBer imS irenfiiccjeu fanu, c^nc ffnfre(^)t ()cnintor fallen. 
Xkic t^erqlfid)unij bcr 3?etvcgunij beo 2)?oiibe5 mtt ter finer 
S3om6e Bcjltmmte ibn, tie (Svicf^e iicnaiier .^u unterfu^en, unb 
mitteljl ber ^ij^eren ©eometrie fanb er, ba§ ber-iDtonb in feiner 
^ewegung gan^ benfelBcn ©efe^cn folgt, bu man t^ei ber 35e« 
mgting ciner ^omt«e iral^rnimmt; fo ba^, wenn e§ moglici^ irare, 
tint Sdombt in hit JQbf^c be^ 3.i^onbe0 unb mit berfcf^cn ®efd^nnn* 
bigfeit gu werfen, biefe bUfel^e i99en)eguttg tote beraVonb ^aben 
wftrbr. <5v fanb Uo9 ben Unterfd^ieb, ba^ bie (Sd^wete bet 
^om^e in biefet (Sntfetnung bon bet W>t rotU gettngct fel^n 
wfitbe aU ^let unten. — iSm, ^. werben and blefet ^Its^^tung 
fei^en, bafi bet 9(nfang bet ^^>IujTe unfet« fP^^lIofop^en fe^t 
lel^t loat, nnb fld^ bleUeic^t l>on be« Saiietd ©(pluffen gat 
ni(fft nnterfc^teb; abet bU Sfolge et^oB ft(^ unenbli^ weitltbet' 
bo8 ^etflanbnt^ eineS SBauctg. (5§ i]i alfo eine fe^t metfiofit* 
blge ©Icjenfcfmft ber ^rbe, ba^ aUen JUrvern, bie fid) nidBtnut 
auf ibr, fonbern andj in ffXjx qropen. ^ntferninu^en t?on ibr 6e* 
finben, fclbft bcv (Jntfcvmnui be^S SKcnbe^, fine .^raft 

inneirobnt, ireWie fie nacl) bcm iliittelpunfte ber Gibe trei6t; 
nnb biefe Jtraft ift bie (Sd^ivere, bie in bemfe(6en Q^erCnUtnig 
aBnimmt, in n>eIc!)om ficf) bie ^tor):'er ^on ber Of*erflacf>e ber 
©rbe entfevnen. *}{ncf; icii^ei fclieb ber encjlifrf^e ^btlofcp^ no^ 
nic^t jleben; ba er ivugtc, bafj bie 'ivfanetcnforper unferer (?rbe 
ijoUfommen afjnlicf^ ftnb, fff^Tof? er, baf? bie .Server in bev Urn* 
flctnng eino^^ jeben ^Jfaneten ebenfaUd fc^iver fe!)en, unb baji bie 
Oiicf^tuni} biefer @ci^ivm gegen ben 2)iittelpunft jebe§ $Ianeteu 
ge^e. 2)lefe 8(f;^»ere mag bort i)ieUeid?t i^rofjer ober Heinet fei^n 
al8 auf ber gtbe, fo bafj ein ^5r^^er, ber Sei un§ ein gerclffeS 
(5)eirid^t f^at, n^enn man i^n auf bie £ibettid<^e eined $(aneten 
bra^ite, ein gtdfeted obet ffelnete* (efommen wfttbe. 3ene 
^raft Der @(^n»ete jebed $(aneten etfhreift fi^ ba^et aut^ auf 
fe^t »eite Chitfetnungen um l^etum; nnb ba voit fe^en, 
ba$ Supittt biet nnb Saturn funf ^taBanten * t^at, bie fl^ 
um fie ^etumben;egen: fo fann man nid}t ^weifeln, ba$ bie 
^ewegung bet 3tt^itetd«^taBanten bttt<!^ i^te ^^wete gegen 
ben SPtittel^unft M 3u)>itet, nnb bie bet ©atutnd^Stabanten 
btttti^ i()re (sdfjnjere gei3en ben 2)?itte(punft bea ©aturn ijeregelt 

^ @ett (Sulec'^ 3eit ^at man no^ nm neue 4:ia^anten Saturn'^ 
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wetbe. Qluf blefel^e OBeife/ me f!d^ bft S^onb urn bie (if be 
sinb bie ^tabanten um ben 3ii|>Uec ober ben Satnnt bre^en, 
Beioegen fi^ bie $faneten felBfi urn bie ^onne, wotait^ Sftm* 
ton ben Befannten &^Xu^ gejogen l§at, ba$ bie Sonne eben* 
falCd eine Higenfd^afk bet @t^ivete ^abe, iinb bafi oKe S^tpn, 
bie f!^ in bet UmgeBung bet Sonne befinben^ segeti bie Sonne 
mit einet ^raft gettieben Metben, bie man bie Sonnenfd^raece 
nennen fdnnte. S)iefe JttafI n^itlt fe^t »eit um bie Sonne ^et 
unb »eit Ikbet aUe $(aneten l^inand, inbem thtn burd^ bie Stxaft 
blefet (S^njere i^r ©eircgung Befiimmt tvirb. 3)erfel6e ^^ilo* 
fo^b ^at burd^ feinen ©^arffnin andi) ba5 i^tittcl gcfunben, 
bie ©nvegunjj ber Jlor^er 511 bcflimmrn, tcenn man bie ^xaft 
fennt, itetcl;e fte nnc^) cinem gcaiffcii SWittel^nmhe trcibt; ba 
cr alfo bic ^rafte cntbecft \)atu , mit iveTd^en aUc ^Jlancten 
gegen i^ren SWittel^Junft gettieBen irevben, war cr aud^? im ©taube^ 
cine gcnaue <fccf;ilbfrung ibrev ^eirci^un^} 511 i^etun. 3n bet 
i£^at voax man i^or bicfem *^l;ifofci)()en nod; in einer tiefcn 
Uniriffcnbcit ^inftcMftcf} ber SSciv^v^mu} ber JpimmcfeFor^cr; unb 
nut i^m l^crbvinft num bie unc^tigeii ^^lufffarungen, bic unS je^t 
in ber *2l|trouomie ju Xf)tii gctxjorben fmb. (Src. Jrerbcn fict^ 
uber bie gtofen gorrfd^ritte wunbetn, welc^e aWe SBiffcnfd^aftcu 
and einem anfd^einenb fo untiebeutenben unb einfad^en 5lnfang 
gemad^t l^a^en. <6atte ftci^ 0^etvtou ui^t in feinem fatten unlet 
einen 5(pfcI6awm getegt, unb wire i^nt nid^t tJon ungefd^r eln 
^fel auf ben Ao^f gefaKen, fo w&ten tnir ^ieUeid^t noc^ ubet 
bie^etoegung bet 4immel0!&tt)et unb taufenb anbete (itfc^einun* 
gen, bie Jbabon ab^dngen, in bet frii^eten Untoiffen^eit ^iefet 
degenpanb' betbient a(fo bie botte ^ufmetf famfHt <S»t. 4^., uiib 
i^ fd^meid^Ie mit, Sie au^ mit bet 8fotife|ttng beffeKen nnte«* 
fatten $u bfttffn. »« s. evumm iwo. 



©tefnnbfunfjigficr ©ttcf. 

f&w. ^. febeu irot;t tin, bap ba3 5:')kTrton'f(^e <89Pem gro* 
^e§ ^(uffc^en gemacl^t f>aben niu^, nnb mit dUd}t, wnl S'liemanb 
bi3 bat)in eine fo i-jUicftid^e ©ntbecfuUij gtMuad)t, bic fo i)iel IMc^t 
iifcer aUe iffenfcfni ft cn aih3gcl^rcitet bdtte. ^Diefe^ ©#cm 

ijt unter »erid;iebeueni?(amen btfamit, bie man (lei; merfenmup, ba 
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man i^n eft in ^tjlipt&^m em&^neti ^M. Wtan nennt e9 
bad Si^^em bev aUgentetnen <l»ta!Ditatioit, ivcU^lew* 
ton ni^t bet (Svbr, fonbetn atten 4lmnt(U!dr))etn bU 
(Sigenfd^aft jufd^tteB, ba^ atte <ff5t|)(¥ mlt einef ber ^»ere 
d^nlii^en ^raft (^e^en fte gettleBen toittben; bon bem SBort 
grravitas, @c^n?ere, tfi bad ®ott ®tabitation aBgeleitet. 
iDiffe ^raft tft uSrigen§ gattj unflcfjtBar, iinb wit fel^en tiicf;t^, 
bae auf tie A5t^)er luirftc unb fie gegeu bte (?rbc, gcfci?n?eige 
benn gegcu bie JpimmetSfor^ev txithe. 9Bir temcrfeu cine 
Ibelna^e dl^nlirf^e ©rfrf^eimuiij Bcim 9??agnct, gcgcn ben (Sifen 
unb (StaM gctticBen iverbcn, oI;ne baf; ^uir bic Urfacf^e fef^cn, 
bie fie I;intreiBt; oBgretcf) man je^t geuip ircifj, ba^bieg biirc^ eine 
ciugerj! feine 9)?atcrte gcfi^ieftt, bie bind,) bie ^^oxm be6 2^?ng* 
nets imb beS ^ifeiu^ Innbutd^bringt, fawn man bod) fagen, ber 
SKagnet 5ie(;e ba^ (Sifen an, unb bae (Jifcn itetbe i?on ibm 
aniic^ogcn, njenn man nur butcf? biefen 5(uebrurf ntcf^t bte n^a^re 
llri ac^e leugnet. ^luf eben biefelSe 5(rt n?irb man and; fa gen fon== 
lien, bie ^rbe jiel^e atte Jtov^et Umgetung, fogar auf fe^r 
groge @ntfernungen an, «nb man trirb bie <B^}\vm ber ^or^)er 
ale bie SBirfung ber ^(ngietning^ftaft ber ^rbe attfe(?en fonnen, 
bie fogar auf ben SWonb ^cirft. 5(u^erbem ljef{|en aud? bie ©onne 
uitb ikt $Ianeten eine d^ntid^e ^n^iel^ungdfraft, burd; iteld^e 
aUe ^dr^er }n i^nen ^Ingejogen werben. 9la^ biefer ^ud« 
btu<l8ioeife fagt man, bie €»onne gie^e biefpianeten unb 3u» 
^iter unb ^aiuxn i^te ^rabanten an. ^ti^t bad ffltvo* 

ton*f^e @l^{iem bad ©^fiem bet !B[tttaction. ^a 
ol^ne 3weifel bie Mtptt in bet na^fien Untgebung bed SRonbed 
au^ gegen i^n bur^ eine bet ©d^wete d^nlid^e J^raft gettieBen 
wctben, fo witb man eBenfalCd fagen fdnnen^ bet SRonb gie^e na^e* 
gelegene ^dt)»et an; unb bi^eid^t erfhedt fi(!9 biefe ^njie^ung^o 
ftafl bed SWonbed felBfl Bid auf bic (5rbe, oBglei* fie bann 
frelUd^ fe^r fc^njac^ ifl, n?ie njir gefef^en i)abtn, baji bie $Bir* 
fung ber QlttractitMiyfrafr bov (Jibe auf bcu a^ionb um eiu DUnx' 
l^afteS fd)ivad^)ci' ivirb. 5)icfj ijat nun ber gcnannte i)^aturfor* 
fc^er aufer 3^^fifel g^K^^ inbem er nac^injieS, bajj S6be unb 
^nti), a^orauf ic^ fpdter jururffommen werbe, bur(^ bie Qlttrac* 
tion ijerurfad}tivcrben, n^etd^ebcv St^ionb auf ba§ !y?eertvaf[er auSiiBt. 
SWan fonn alfo and; nid^t mel;r jiveifeln, ba^ bie ^^^laneten 
3uviter unb ©aturn gegenfeitig t>on i^ren ^raBanten ange^ogen 
werben, unb bag bie ^onne au^ eine ^tcaciion butd^ bie Pa* 
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netfit tvUite, irienjo^l biefc ^raft fff)r ffcin fe^n mu$. iDU^ ^at 
bad ®!?flcm ber aU^jfmelmtt *iIttTactien ln'8 2tUn gfTuffit, worln 
man mit Sitt^t UbaupUt, baf; bic 6onne nld^t Sfod ble $ia« 
tteten anjie^e, fonbern otid) ntcbet i9on jebm $(aiirten angc* 
logen werbe, utib bag bU $kitetett felBfl ouf einanbet biefe 
!Sn$ie^uti0dfrafit auffiBeit. ^it (EtU voiib nid^t tiur bon bet 
©osine, fotibevit aii^ b«n aUen ubtigen fprattrtm anqr^cgen, 
ebglei^ bie 9rn$tc^iingd''^Taft btefeT 9^(anften im aj^er^Irtc^ bet 
bet ^onne Mm^t iittmetni^ if). tcerben lel^t ibegreU 

fen, ba§ bie ^ewegung ehte9 $taiieten, bet tti<^t ttttr ^en bet 
<Bomt, fonbern aittf) finii]ermafffn t?on ben anberu ^Planctcn 
angc5L\^fn ivirb, ftn:a6 ijon bcrjenigcn t^erfdncben fc^n muf;, tit- 
er Kutc, tvenn cr fon ber ^onnc aUein aiu-jqcgcn iviirbe, nnb 
bag alj'o bie ^Hn^itlniHijetvdftc ber iihigcn *tUanetcn cine ffetne 
©tdrung venanfaffen mfiffen. %Uc btefe <St6rungeu finbcu ficb 
aurf> burrfi bie (5:vfvi(nuiui bofuitiijt, nnb bief? bat cinn baS 
©^ftem bfr aUi^cmeincn QIn5ic(Mmi]efiMft aiif ben ^o^en ©rab 
iHMi 3iivcrlvifftgfeit t]et»ra*t, fe baj; fetn Ocrniinftivicr 3Venfd) 
mel;r an fciner 55?af^rfHMt ^tveifeln fann. 3rf^ muf; ncrt> bcnier^ 
fen , bap aurf) bie Jlomftcn biefem ©efc^e untenvorfcn jinb, 
uiib §wat baj fie iucl^efenbre t>on ber @onne angejogen wet- 
ben, beten 9rn^ie()ung0fraft if^re ^tvot^nnq xcqcU, baf fie afcet 
oiiif) t^on alien $(aneten etne ^tttacttcn crleiben, ^efonberd n^enn 
fie nlcf^t 5u n?eit ijon l^nen entfernt flnb, benn e8 Ifl elne att* 
gemeine (Kegel, »ie toit no<il^ f)>Atet fe^en tvevben, baf bie 
|ie^un0#fta^ aUet 4immeldf5r^et in bet <fntfetnttng ft<^ bermin* 
bett, unb in bet SftUfft fid^ betmeM. 96et au(^ bie Jtometen 
felbft iBeflten eine Jhrafi bet Stttaction, mittel^ metc^er fie bie 
anbetn ^5t^et anjte^en, nnb iwat urn fo ntetffti^er, je nie^t 
fidj t^nen nA^etn. ®enn alfo ein Jtomet na^e bei einem 
'lUaneten botfiBetlauft , fann feine 9fn^iebunc)9fraft bie 9mt* 
gunci biefe^ te^tetn ftoren, role bie ©ewegung M i^ometen butt^ 
bie *2(ttraction bco 'iUaneten einivjermaf?cn (^eciutracfUtiit ivirb. 
il)icfe <Scfi(nfTc bat man aUe burit ineCnifl^tungen ^eftaihU/ nnb 
man fann frf^cn burrf) me()rfad)e S3ei|"Vne(e t^eiveifen, baf; bie 
3?ftve(3uni} cineg Jtometen burfl; bie 9(ttraction ber *l]raneten, 
in beren O^arf^Barfcf^aft er ^afjtrte, unx^ iinu]efef)rt uicber bajj 
bie ^eivcf^unij ber (^rbe nub ber iiOrii^cn ^Uaneten burc^ bic 
^Hnjiebunqcfraft ber Jlomcten gcftovt ivovben finb. !Die S^ir* 
^tne rnujien^ aU ber (Sonne a^nUci^^e ^or^er^ ebnifaUd etne 
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tf^ alfo elne ftf^tQthnUtt ^at^a^t, bag untn att^it 
^tmmeUfi^v^erit tint aUgnnHne ®rai»ttation l^trf^t, bur(!^ bte 
fie gegeit einanbet getrteBen ivetben, tinb bag bUfe Jtrafl befb 
ordfetr jf iiA^eir bU Mtptt einanbev flnb. !S)Ure9 ffactum 
fann nid^t geleugnet toerben^ abet man ^eitet 110^ bat&ber, 
tib man e8 eine 3in))uIfion obev eUie ^kttraction nennm 
fott, b. 1^. ob e8 bur<^ eiitett ©tog obet buvc^ eln wiiffl^ef 
5(n5ic(;en gefrf;cbe, o6n?of)I bet fRome til^tt on bet @ac^e fet^fl 
Anbeitt <Sw. ^. irificn, bag bie Sirfung VitftlU ifl, ob elil 
SBageu i?on {)inten gefrf)o6cn eber ijon iconic Qc^oqen njirbj cBcn« 
fo Befuminert ftcfe bet Qlflrouom, ber Ho§ aufbic 3.i}ivfiniijcn biefer 
,^raft arf;tet, nici^t bariim, ob bie v^immctoforV^et gcijcn einanber 
gefd^oticn ober i?on einanber angc^ogeu irerben, trie ber, wddjn 
mix bie ^^biSnomene iinterfucbt, nicfit bnrnacf; fragt, bie (Srbe 
bie ^or^er anjiel^t, ober oS bie ^ijr))er tiou einec imrif^tBaten 
Urfac^e 511 ibr f)ingefd)oBen iverben. SGBenn man aSer in bie 
©ekimniffc ber i)2atnr einbringen mil, i|l e§ i^on fe^r grofet 
9Bicl;tigfeit, ju stiffen, ob bie ^immeUfor^^er burd) (eto§ ober . 
burcf) Q(n5iei^ung auf einanber nnrfen, ob irgenb eine feine 
nnftc^tBare 9)?nterie auf bie .^or!per n:irfe, unb fie gegen eltiatt^ 
ber treibe, fiber oB V\c Stbxpn irgenb eine l^ertjotgene ober 
ge^eimt inncre ^raft befi^en, bur^ bie fie fK^ gegenfettig 
anjleben. 5)ie ^laturforfd^er ftnb ^ieruber fe^r get^eifter 5lnfid^t; 
bie, mlf^eitUetpegung burd^ <Sto$ atine^mfii^ neitnen fi^ 3m^u(« 
fifitinaUd, bie ^n^nger ber ^ii|ie^uitg6fraft QCttraetion* 
iii^en. ffltn>t9n mat fel^r f&r bie ^eorie ber Sttractiott, unb 
no^ ^eut $u 3:age flnb bie QfngtAnber eifrige 9(ttractlonniflenf 
obgIei(]^ fie gugef)e^en, bag bie Cfrbe weber bur$ 6eile no^ 
buti^ anbere gum 3ie^en bintenbe Stafi^inen bie Mxs^tt an fl^ 
gie^en unb baburci^ bie <&0n?ere i}erurfad;en f5nne. , 0l«(^ 
toeniger finben fie etwaS jtrifcten ber ©onne unb ber (frbe, Don 
bem fi^ anue^men Uepe, bie 6uuuc bcbieiie fid; fciner, um bie 
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0rbe an^u^iel)en. ^iM]c man cincn 5[Bai|fn (nntcv rcu ^^ferben 
i)n folijcu, ol^nc baf? biefe aiivjcfpaunt Tuarcu, uuD bemerfte 
njeber ©eile nocl^ irijenb etwaei, ira5 jtvifci;cii bcm SBagen unb 
ken ^Jfcrben eine SUerbinbun^ ^etjleUte, fo wiitbc man loeit eber 
fllauBen, bet QQBagen wurbe Don irgenb clner, ivfnn aiid^ nnfidit* 
Bareit Jtraft fottgefc^oben, irenn ^ier nicl^t gar 3^uhtxti in'd 
(Bvtcl fame. 5£)ennoct> (affen (SttgUnbn boc^ ntc^t t^on i^ret 
^nfid^t a^, fonbefn Be^att))tnt fosat, ed fe^ einc atten itdr)»em 
gufomitienbe (Sig^nf^aft fid^ gegenfeUig anpiiU^tn, blefe (HigeiN 
f^aft ft^t i^nen eBmfo tvefnitd^ aid ble ^udbe^nung, tinb e9 
l^aBe bet ®lKe be9 @dB&))firt9 genugt, ben ^oti)ern blefe xct(ft» 
feUn^elfe Slttjicfjung^fraft 511 ge6en; nnb bamit Ifl ble ganjc 
Stage gelddt ®jibe e8 nut }ivei ^dr^et In bet iSbtXt, totm 
autSf no(^ fo welt bon einanbet entfemt, fo ivutbe )?on 9(nBe« 
ginn tin 6treben unb eine gefjenfeltige ^(njieljnng ^irlfcfceu *93ei* 
ben. exiflirt ^aben, biircl' iveld.^e fic fid) (Mlb gend^ert unb fogar 
mxt etnauber tHncinii]t batmen anivben. f5)arau'3 folvjt, baf; je 
gtoger ein Server, beflo grciicr bie Jtraft mit ber cr anbcre 
S(brx>ex ani'icl^t; benn ba biefe (iigeiifdjaft in ber SJiaterie irefent* 
Vxcb liegt, irirb ein ^5r^n% je mef^r a^taterle er ent^dlt, beflo 
mebr Mxaft auSu6en, anbere ^or^^er nnjujie^en. 3Beit bemnacfe 
tie (Bonne al(e $Iancten 6ei 5Beitem on ©rcj?? fibertrifft, ifl 
flucf^ if'te natiirlirfK 5ln^ief)uni]cfraft welt grower (\U bit- ber 
^Planeten. (Eie t»einerfen aiid>, bajj ber ^m^itereforvcr, Jvcil er 
grower tfl aU bie ©rbe, and} eine n?eit fldrfere Qln^tpfMtni3?fraft 
aiif feine ^raf^anten au^iitv, al3 bie (Frbe nuf ben Sl^?onb. 2^ie* 
fcr '?[nficf^t gufofge ifl bie ®^were ber irbifd^en ^dt^et ba* 
SRefuttat nl( ber ^tttactlonen^ womit biefe Jtfirper i»on ntfen 
5S;^el(en bet <ltbe angejogen irerben; unb entbielte bie (Shrbe 
me^ SRatetle, aid fie wltfllc^ Ht, fo wfitbe aud^ l^re ^tttae* 
tion gt&flet, unb bad ®ewl(^t pbet ble 6(^wete bet ^otpet bet* 
me^tt wetben. ffi^enn bagegen ble Gh^be einen ^^ell i^tet SP^ate* 
tie betUte, lofitbe i^e Snjie^ungdftafi Helnet unb alle ^6t^et 
leli^iet wetben. fWan tritft blefeu 5P(;ilofo))^en bor, ba^ nad^ 
i^et ^^eotle ^wel Jtdrv^er, vcMt man j. IB. auf einen filf^ fefete, 
fUff wet^fel^u'eife an^ie^en imb fid? alfo einanbet na^»etn nifi^ten; 
fie ge6en biefen (Sdblujj ^u, fagen aBer, bie Q(n^ic[nnui§fraft 
njurbe in biefem ffaUe flciit fe\)\\, um cine fldntnuc >li^tvtung 
auSjuuben \ benn n:enn bie gvui^e 2P?affe ber @rbe burd; i(;re 
^ fBa€ un^ biefe SIBirfung minber bemerf^ar nta^t, ifi vcrne^uu 
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■^(njiefninfjefraft in jebeiii ^or^er nur beffcn ©ercic&t (;cr^or* 
fcringt, ittrb aud^ cin ^orvev, bcr mcbrere SPHUionen mal f(ei= 
net aU ble ganje (Frbe, aucf; einc urn fo ^ielnuil fleinerc 
SBirfiing ^ertyorSrinoicn. 'Jhin ivirb man Teic^t juge^en, ba§, 
irenn baS ©eanrftt fiitfi^ ^orpcr^ urn inform SJtiUioncu mat 
s^erringert n?urbe, bie QBirfung fjd^ gan^ Ucrltercn mi'igte; ivorau6 
folgt, ba§, ivenn bie ^orpev, ober irenigflen^ ciuev i)on iljntn, 
nirt^t au^erorbcntlid) grog trdren, ic>re ^(njie^ungefraft nidf^t 
fuf;(6at )e^n fonnte. S3oit biefer 8eite alfo geiiMnut man 
gegen bie 9[ttractionniflcn nicfit i?iel; fic ftii^en ftcf) ba^u nod) 
auf cine 33eo6ad)tung , n?elcf?e bie !)}avifer -^(fabemifer in 5hne= 
rifa gemacfjt f)a6en, bag in unmittcrSarer ^Ha^c eine^ fef^r 
gtogen, l^otjen S3ergg bie Benacf)barteii Jtorver cine ffeine Qlttrac* 
tion »om 35ergf6rver erlittcn. ^Dian bxaucf^t alio nid^t jn fiird;* 
ten, bafi ntan auf fatff^e Sdjixi^c gefuf;rt iverbe, tvenn man fid^ 
gu bem (&t)flem ber '^Ittvactionniften tcfennt, fonbern man barf 
ijielmefjr fc^on im ^ovau^ an feine 9Baf)r^eit gfaiitten. 

Dm 7. Btpt. 1760. 
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3Soit tet Rtait, mit mcldytt aUe <^itnnicU Former ficb gc<)ettfcitig aiiiiel^eii. 

(5n?. J&. hmm bie (Jigenfrfcaft be3 3)iagnet^; bai^ ^ifen 
onjUi^ief;en, ba n:ir fc^en, bag ffeine Stuffiten ^ifen ober 8tal;l, 
g. 33. S^labefn, bie man in bie 0Mf;e be^ SlVagnet'^ t'ringt, mit 
nm fo gropcrer ^en?a(t gcgen ben ^U'agnet ge^ogen iverben, je 
nd^er fie finb. QBeif man nidjt^ ge^vaf^r unvb, um^ fic gegen 
ben 2)?agnet trie6e, fagt man, ber OVagnct 5ie()e fie an, nnb bie 
$Dirfung felfejl ^eipt t tra cti on. 3l)ian fonnte inbeffen nidjt 
j^ucifefn, bag e6 cine fe^r feine, ivenn aud) unjid)t6are SlVatevie 
getje, bie biefe SBirfung ^eroorbringt, unb ivirffid? bao 6ifen 
gegen ben SDiagnet treibt: n?eif a6er bie (gyradje fld> feloS nad^ 
bem finnUd^en (Serein ridUet, fo ifl man feci Dem 'iJIudbrucfe 
ge6(iefcen: ber SDJagnet jie^e bag (Jifen an fid), nnb e^ pnbe 
eine 5(ttraction flatt. 06g(eid; biefe ©rfc^einung nur bem 2}iag* 

lid) bie 9?ei6ung, wcfc^c gtoci ^or^er gu uBcrhjinbcn l^abcn luurbcn, 
mwn fie fid) gegenfcttig naf;cru twcdten. 93ffcitii^t man bie 9?cibung 
ebet vcrniinbcrt man fie iDeuig)!en« T)inlan}]lic^, fc lt?ivb alsbalb bie 
9lnjicf)ung^fraft bcr fccibcn itorpcv fiifjlbar h?crben, n)ie ber ^erfuc^ 
von ^nttcnbiff; gejeigt (;at. 
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net unb bem ^ifen cigen ifl, eignet fie ftd; borf) gan^ jiir ^rf(arunq 
beo SiGortfS Qlttraction, beffen fid) bie ncucren ^4^^iIofov^eu fo 
l^aufiij bebienen. Sie fageu alfo, allc ^or^fr iibert^aiivt befi^cn 
fine ©igenfdHift loelc^e ber beij 2)iaiiuet^ d^nlid^ iinb aUe 
^orVer in bev SOBeft ^ic^en einanber ive(i^fc[feitiij an, aUein biefe 
2Birfung iverbe nur merflid;, ivenn bie Jlerver auperorbentUd) 
grop fe^^en, iinb uerfrf;n?inbe 6ci fleinen t»eina(>e ganj. ©in @tein 
J. mag er and; nocft fo grop fe^n, du^ert gegen anberc 
^erpcr, bie num ibm na^e bvingr, fcine '^Ittraction, we'd feine 
^raft 5U ffein urn bie ^^(ttraction Bemerfbar matf;en ; 
wurbe bev 8tein abet um einige taufcnb a)tale oergrcjert, fo 
jcnrbe fid) and) an ibm bie '^In^ieluingefraft temerfbar mac^en. 
3^ ^be ©IV. bereit^ bavanf aufmcvffam gemac^t, bajj man , 
in ber ^bat beobad)tet baben ivtU, ivie ein groyler 33erg in '^(mc* 
tifa eine f feine 5(ttraction beroorgebrart^t babe, ©in grojjerer 
S3erg wiixDe alfo eine augenfdUigere, nnb ein nod; grojjerer 
^orper, luie 5. ®. bie gan^e ©rbe, eine um fo gropere -^(ttvacs 
tion f^eryorbringen. Diefc Jlraft nun, womit bie ganje ©rbe 
ttUe ^6r^>er an fic^ Jiiebt, i|l gerabe bie 8dnrere, burd) iveld;e 
n?ir aUe ^^or^er itirf(id) gegen bie ©rbe getrieben icerben feben. 
dlad) biefem <Si>ftem affo ift bie (Bdnvere, bie aUe .^orver nad; 
imten fallen ld\}t , lebiglivt nur bie ii^irhing ber ^In^iebung^- 
^raft ber ganjen ©rbe. ^i}dre ber ^^lorper ber ©vbe gv6f;er 
ober fleiner, fo un'irbe aud,^ bie ^d^vcre ber Jlor^f^ ebenfalU 
grofjer ober geringer fei>n. ^lan fieln ^ugleid; bierau^, bag aUe 
anbere grope .Hor^>er bee SBeltraumed, ivie j. ^. bie (©onne, 
bic ^Jtaneten nnb ber SDJonb, eine dbnlidK, aber gropcre ober 
fleinere 51n^ie^ungefraft baben, je nad^bem fie felbfi groper ober 
fleiner ftnb. ^a bie Sonne einige taufcnb mal grower ifi aU 
bie (vrbe, fo iibertrtfft aud> ibre Qln^iebung^^-Jtraft bie .^raft 
ber ©rbe um eben fo vielmal. ^U\n fdjdjt ben Jitor^er M 
3)tonbe^ um bierjigmal fleiner aU bie ©rbe, irorau^ n^ieber 
folgt, bap aud) feine ^Injiebung^^Jlraft i?ier^igmal fleiner iji; 
iinb fo ifl e^ au^ mit alien iibrigfn J&immel^*,R6rVern. 

2)en 9. ®()>t. 1760. 
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©edjoimbfunf^igjlcr iBn'cf. 

llcbcr bcufrlbcit C<9rgcnflanb. ' 

Q]lcrm6vje bcS 6^flcnie ber 5(ttraction cber ber aUtjemcineu 
^(^trere I'ltbt jeber »§immfl^3* Jtorvcv aUe iiCnigcii an firf% 
unb mxh ijon i(;ncn ivicberum angc^ogcn. llnx alfo bic jlraft 
ju temeffen, mit ircfrf;fr bie fc ^or^?cr einnnber aii^iet^en, burfeu 
irir nut ^trci ,^toTVer ^etrac^ten, bic fid; nrecfifctf^ircifc an5ie(;en. 
Wlan mug junditfl auf bvficrlei Q(c(^t ^aben : 1) auf ben an* 
gicbenbcn, 2) auf ben an^ejogencn Jtcr^er unb 3) auf bie ^nt* 
fernung fceibcr ijon cinanber; benn »on bicfen brei ^.^unftcn 
l^dngt bie 8tdrfe ber -^fn^iefjunijofraft ab. 

A fel) ber an5ie(;enbe unb B Siq. 33. 

ber aui^e^oi^ene ^or^er, unb Ccibe ^ 

feJ?cn fugelfijrmii} , n:eil biefe bie ' ^ — j Vjfy 

ungefd[;re®eflaft ber .§imme[^*^or* 

Ver ifl. 5^re ©ntfernung luirb nad) ber ibrer 2JiitteIpunfte, 
b. (;., nad) ber gerabcn !^inie AB 6ered^net. 3iim erflcn $unfte 
nun, ive(d;er bie ©roge be5 anjiebenben ^orperg A fcctrifft, mug 
man bemerfen: bag je grogcr biefcr jlor).^er beflo grdger 
and; bie ^raft fei;n wirb, mit icerdjcr er ben ,RC>r^er B anjiebt. 
9I?drc alfo ber an^iefjenbe ,^5r)?er A jweimal gtofjer, fo n^tirbc 
ber ^ijvver B mit einer bovvfften ®etra(t; ivdrc er breimal 
grijger, fo iviirbe er mit breifad;er ©etralt ange^oijen iverben, 
unb fo fort, t>orau6gefe^t bag bie ^ntfernuut) if)rev SWittefvunfte 
tmmer biefelbe tliebe. SBiirbe bemnad) bie ^rb'e me^r ober 
weniger Sl'iaterie entf)alten, M iinrflid) I6ei iijx ber S^aU ifl, fo 
iriirben aUe .^or^er Don i(;r mit um fo grogerer ober geringerer 
©eiralt angejogen iverben, ober t?ielmel;r i^)X ©eivid^t um fo 
Jjiel groger ober geringer feljn. Unb ba bie ganje ©rbe i?ou 
ber <?onne ange5ogen tvirb, fo irurbe, nrcnn bic^onne groger 
cber ffeiner ivdre, bie ^rbe Oon ii)x um fo jtdrfer ober f(i^u'dd^er 
ange5ogen iverben. — SCLniS ben ange^ogenen ^orVer B t^etrijft, 
fo ift 1X1 ftemerfen, bag (ivenn ber an^iebcnbe ^orpcr A unb bie 
^ntfernung AB biefelben blei6en,) je gri^ger ober ffeiner ber .Korver 
B ift, bej^o groger ober geringer and; bic GJcivaU fe!)n mug, 
burd) tvefdic er ju bem ^orvcr A ^inge^ogen tvirb. SScnn alfo 
bcr,R6rver B gn?eimal groger ift, fo irirb er mit boVVclter @e* 
iralt, — wenn er breimal groger Ift, mit breifaci^er ®eiva(t nad^ 
A Jjingcjogen iterben, unb fo fort. Um bieg nod; beutUci^er 
gu madden, f^raud^en ivir nur bic C^rbe an bie 6tel(e be^ an« 
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gif^cnbcn JtorVerS A 511 fe^cn, inib bic ^xaft, mit wMcx 
ber ^or^er B aiigegogcn iinrb, ifl ni(f;t5 anbere§ aU baS @e* 
rcid^t beS ^ovvero 13; nun n?iffen mv at'cr, ba§, jc groper cber 
Kcincr biefcr Jlor^er B, bcflo grower obcr ffeiucr flud) fcin 
©ewid^t ifl, ttorauei mx crfcbcn, ba$ fo Unqc ber anjief^enbe 
Jtorper A unb bie ^ntfernung biefelbcn hU'ihcn, md) bie Jlraft, 
TOomit ber jlor^cr B angqogen mx)) , genau ber ®ro|le bicfc^ 
^orvft^ cnt|>rid}t, iDicfen Umflanb au^jubriicfen, tebtent man 
{l^ in ber SKat^ematif be3 2Dort^ ^3r orti on al, unbfagt: 
bie ^rafr, mit irelcf^er ber ^or^er B nad) bcm Jlor^er A Inn* 
gejogcn irirb, fe^ ber 3?Jaffe J)on B vrovortionat. ^Dieg foil t^cbeu* 
ten, bag irenn bie SPiaffe bed ^or^er^ B ^njei^, brei-, biermal grcpcr 
ware, aud; bie 5(n5ie()ungefraft gerabe nm ebenfoijiel mal grower 
fe^n rcurbe. @o fagt man fceim erjien ^unfte, iro ber angic^enbe 
i^or^er A in 53etrad;t fommt, auf gteid^e 2Ceife : bieJtraft, ivomit 
ber ^or^er B nad; A gejogcn n?irb, fei? ber 3)?affe beS ^orVerS 
A V^^'V'Jttional, wenn ber ^or^er B unb bie (Sntfernung AB 
wnijeranbert tfeiten. 3d; mug noc^ 6emerfen, bag Jvenn man 
flier 'con ber ®roge beS anjie^enben jlov^erg A ober be^ an* 
gejogcnen ^cr^erg B rebet, (;ierunter bie SDienge ber 3)Jaterie, 
njelc^e teibe ent^alten, unb nic^t hlo^ if^xc 5(uebe^nung ju t>er* 
flefjen i|l dw. ^. n^erben flc^ erinnern, bag bie ^tor^^er in 
biefer ^e^ie^ung fcebeutcnb ijerfdneben ftnb, unb eg ^orpcr gibt, 
bic in einem Heinen Oiaume fc^r biel 9)^aterie enttialten, ivie 
§. S3. ba3 ©olb, ivd[;rcnb anbere, g. ^. bie ^nft, in einem 
grogern 9flaume fe(;r icenig 2)?aterie ent^alten. 31'enn man alfo 
^ier i?on ben ,^6rv^ern rebet, fo mug man fte immer nad; ber 
SWenge if^rer SKaterie, n:elc^e man au(^ i^re St^taffe nennt, 
Beurtf;ei(en. — Hei6t mir nun nod; ber britte ^Junft ju 
unterfud^en, ndmlid; bie ^ntfernung AB ber t'eiben Jlor:per, 
sjorau^gefe^t , bag fie biefelBen iBfeiBen. 3n biefer ^Bejiehmg 
mug man t>emer!en, bag, n.^enn bie (gntfernung AB flc^ 
jjergrogert, bic 5(n5ie^ung6fraft fid; i?erminbert, unb bie 5(n* 
jic^unggfraft fid; ijermel;rt, njcnn umgcfe^rt bie Cfntfernung 
fld^ terminbert; oBer navl) einer Olegel, bie flci^ nid^t Iciest 
ou^briicfen Idgt. SBenn bic ©ntfernung 5n:eimal groger irirb, 
fo ifl bie ^raft, mit n?e^er ber .^orper B gegen ben Mx^^ 
per A gejogen njirb, 2mal2 ober i?ierma( fleiner; fitr einc 
3mal grogere ^ntfernung n?irb bie Qlttraction 3mal3, b. I;, 
neunmal fleiner. 3Dirb bie ^ntfernung 4mal groger, fo trirb 
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bic aujicbcnbc Stxaft 4ma[4, b. ^. fed)^jc^nmal fUiner, u. f. \v,, 
fo baj? in einer lOOnial grojjcru (Sntfernuncj bic (Stiirfe bet ^Ittraftion 
lOOmallOO ober lO.OOOmal ffeinev fepu iritb. 2)arauS ge^t 
^eri?or, l>a|l in fe^r firovcn ©ntfernungcu bie ^Injiefjung^fraft 
enblid; gvinj iinmevf(iv1; iverben mug. Um9cfot;rt aber fann bie 
5(ttraction, tuenn bie ^ntfernung AB fe^r flein ift, UtxdAjtlitf) 
feftn, obiroH bie,H6rver jiemUd; t(ein finb. ttn ii. etpt, i760. 



<3i'cbenunbfunf3(c^fiev ^vicf. 

3d) t)abe oe^eigt, bag iccnn ein Jtur^cr B i3on cinpm anbern 
^or^er A ani3ejoijen ivivb, bie *?(n5ie()ung6fraft einmal ber aVaffe 
bea anjiebenben ^6r)?erS A iinb anbern ber 5)?affe be§ 

angegogenen B ytoVortionar ijl; nber bie @tarfe biefer ^tn- 
jiebung^fraft hingt bermapen »on ber (Fntfernung ber ^or^er 
ab, bag tvenn bie (?:ntfernung 2== ober 3« ober 4* ober 5mal 
grojler njare, bie ^(n^iebung^fraft 4* ober 9^= ober 16* ober 
25ma[ ffeiner fei;n ivurbe. Urn bicruber eine 5(rt Otegel 
aufjupcUen, mug man bie ivelcbe anjcigt, urn n?ie oiet* 

mal bie ^ntfernung ficf; ijermebrt, burd) fief) felbfl muftipUcireu, 
unb ba^^ *4^rcbuft unrb ^eigen, urn tvie lne(mat bie ^(ttraction 
ffeiner gctvorben ift. Um biefe Olegel in ibr i?oUeo i^id^t ju 
fe|en, mug man bemerfen, bag, ivenn man eine 3«^l ^"^f?^ W 
felbfl muftivHcirt, man ba^o barau^ entfiebenbe ^robuft ein 
Ctuabrat nennt; um alfo bie Ouabrate ju finben, barf man 
nur bie 3^»!;^f" burd? fid) fctbfl fofgenbermagen mutti^jliciven: 
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Ouabrat: 1| 4|16|25|36|49|64|81|100|121|144 
Q(ug bcm Ic^teu 33ci|>iel gebt ^erDor, bag ba§ Ouabrat 
ber 12 bie Summc i>on 144 betrdgt; wWi man ba§ Ouabrat 
irgenb einer anbern iviffen, 5. 33. i">on 258, fo mug man 
biefe 3abf burc^ .fid; fetbfi muUi^^Iiciren : 

258 
258 

2064 
1290 
516 

66564 



aUt ^tmineI4fort>er ft*^ d'd^f'i^'d anjir^en. 
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iDaS OuafeTat i?on 258 Ifl alfo 66,564. Qluf biefelSe Sfiff 
J?erfa^rt man mit alien anbern S^if^Iftt- 

®eit man bcmnac^^ bie ^ntfernuncj ber ^or^er burti^ flcl^ 
fcISft mnlti^Iiciren mug, ijl flat, bap bie 5Ittvactiongfraft fid^ 
urn then fo ijielmal Uerminbert, aid bag Cuabrat ber (Sntfer* 
nung fic^ i?ermc^rt, ober bag baS Ouabrat ber (Jntfemimg um 
fo tielmal grower, al& bie Qlnjieljunggfraft ffeiner n?irb. SGBenn 
bie SDiat^ematifer berartige ©egenjtanbe aBl;anbeIn, fcebienen fie 
fi^, um fid^ i3erftdnbrid> ju mac^en, gen^iffcr QTuebrucfe, bie man 
erffdrcn mug, n>eit man fid^ i^rer audf; jun?cifen in ber Unter^ 
^altung t^ebient. 5Benn bie ^raft ber Qlttraction im 33erl;drtnig 
gum Ouabrat ber Sntfernung jun»iJ)me, tvurbe man fagen: fie 
fe^ bem Ouabrat ber Sntfernung vvo^>ortionaIj njeit jebo^ 
gerabe bad ®egcntt;ei[ jiattfinbet, unb fo bag bie ^raft ber ^Ittrac* 
tion abnimmt, njd()renb ba3 Ciuabrat ber (?ntfernung fid^ t)cx* 
mefjrt, fo begeic^net man biefen Unterfd)ieb burd) ben Qtusbrucf: 
bie Qlngie^unggfraft fle^e gu Dem Ouabrat Der (Sntferuung in 
umgefe^rtcm 33erbd(tnig. ^Dieg i|l ein geometrifc^er ^luebrucf, 
bejfen <Binn ^. nun iJoUfommcn begrcifen n^crben, ba er 
mit bem Obcnerffdrten gang gleici^bebcutenb ifl. Um alfo bie c'^raft 
gu beurt^eilen, njomit ein .^orVcr gegen einen anbern I;ingegogen 
rcirb, Braucftt man flc^ nur gu merfen, bag biefe Jlraft erfllid; 
im ^er^dltnig gur 3)2ajfe fon?ot;I be§ angegogenen aU M an* 
gie^enben Jlor^erd, unbbannin unigefe^rtem gum Ouabrat ber ©nt* 
fernung ,flc(;t. 3)arau0 ifl fogteid; Har: bvig, ol^gleid) bie (5rbe 
unb bie ^(aneten i?on ben t^irflerueu angegogen werben, boc^ 
biefe Jtraft, i^rer ungc^euren ^ntfernung ivegen, fcf;Ied;t^>in un* 
merflicT? itevben mug. 3n ber Xijat ivurbe, ivenn man bie 3)?affc 
cined i^'i.tfierned ber ber (Bonne gleicl; annimmt, bie Srbe bei 
gleic^?er ©ntfernung i?om 5ir|ler«e mit berfelben ©etvalt an- 
gegcgen a^erben, ivie ijon ber @onne. 53eit a6er bie ©ntfcrnung 
bed girfternd 400,000mal groger i|l aid bie ber (Bonne, unb 
bad Ouabrat biefer 3«^f 160,000,000,000 betrdgt, fo ifl bie 
^raft, womit bie Srbe i3on biefem Sit^ern angegogen tvirb, 
^unbertunbfecl;dgigtaufeub SD^iWionen mat ffeiner, aid bie, mit 
trelc^er bie (Srbe i3on ber ©onne angegogen unrb; ivad elne i»iel 
gu geringe -^Ittraction a^dre, um bie geringfle merfliit;e 2Birfung 
Ij^erijorgubringen. 5Iud biefem ®runbe Vcrdnbert aud^ bie ^In- 
giefjungdfraft ber Sirfierne ni(^>t bad SDUnbefle in ber ©enjegung 
ber ©rbe, ber ?)3Ianeten unb bed S^onbed; fonbern bie ^ngie* 

Culrr I. 10 • 
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l^ungSfraft ber ^cnue regelt ^auptfad^HcJ^ bte 93etregung ber 
^lamttn, voni bie 2^affc ber 6onne urn t?iele taufenb SWale 
bie 3Kaffe ber einjelneii ^laneten uBertrift. SBenn aSer gtret 
JJIaneteu fld^ nd^ern, fo bafi it;re ©ntfermmg freincr njirb aU 
bie iJon Der (Sonne, n?irb i^reQlnjie^ungefraft i?erme^rt, uiib fonnte 
felbfl merHidf; genug njerben, urn i^re 33ett>fgung fioren. 
3J?an njirb aud^ in ber Xf)(it biefe (^torung getra^r, mag ter 
fldrfjle 33en?ei^ fiix ba§ ©^flern ber 9(ttractiou ober ber aKge* 
meinen (JJraijitation ifl; e6enfo aud^, n?enn ein hornet flc^ cineni 
^pianeten fe^r nd^ert, fo fann cr bie S3ewegung beflfetben fe^r 
ttietfUrf; tjerdnbern xtn i3. ©tpt. 1760. 



Son ber Setoefliittfl ber J^inttncId(ort>er unb ber 'Utt, fte burc^ bie Gefe^e 
ber atlsemeinen CBraoitatiott iu beftimmen. 

5lu8 Dem, wag ic^ o6en ijon ber ^raft gefagt ^a6e, n:onut 
attc ^immelgforver im QSerfidltnig i^rer ®rcj?e ober 2^affe unb 
i^rer ^ntfernung 511 einanber ^ingejogeu n?erben, fonnen Gnj. 
leici^t einfe^en, wie man bie 33ett?egung berfelben Befiimmen fann, 
xim jeber 3eit ben tva()ren Ort ju ftnben, voo jeber ^or^er 
fle(;en ntu§. 2)arin beflel^t eten bie 9Ciffenfcl)aft ber ^iflronomie, 
n?eic^e ijon einer genauen Jtenntnig ber 93ea^egung aUer J&im- 
melgf6r)3er aSfjdngt, uni im @tanbe gu fesjn, jeben Qdigcnbficf 
— fonjo^I ber 33ergangenf;eit ber 3»f«nft — ben Ort 5U 
Beflimmen, njo jeber «§immel^3f 6r))er fid^ befinben mug ; unb an 
lueld^er ©teUe beS .§tmmer§ er erf^eint, n?enn er i?on ber (Srbe 
ober jebem Beliebigen Orte De^ 3BeItraume6 auS gefe^en itjirb. 2)te 
SOiffenfc^aft nun, tt?elrf;e t>on ber 35en?egung ubertjau^t ^anbelt, 
l^eif t 30^ e d; a n i f ober 2) n a m i f, unb ^)Clt ben 3^^'^^/ 
njegungen ber i)erfd;iebenen ^or:per ju Beftimmen, n:enn fie burc^i 
Irgenb eine .^raft fortgetrieten werben. iiefe ©iffenfc^aft Bilbet 
. elnen .&au^tt^eit in ber 5Kat^ematif, unb bie 3)?dnner, ml^c 
fl^ mlt i^r Befdf;dftigen , gefcen flc^ aUe SWufje, bie 3)?at[;ematif 
auf bie l^Sd^fle <Stufe ijon ^l^eriJoHfommnung ju er^eSen. 3(;re 
Unterfud^iungen finb inbeffen fo tief, bag man fld^ nod^ nid^t ru^mcn 
fann, barin weit gebief;en ju fe^n, fonbern tjielme^r fid^mit elnem 

* ©icfe 93cranbcrung ober ^tcrung tfl uBrigcn^ itjegen ber geringen 
iDic^tc ber jtomctcnmaffe unmerftic^; btefc ifi ja bcfanntlic^ fo bunn, 
baf man burc§ i^ren ^ern f^iubiir^ bie ©ternc fcl^cn fann. 
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Tangfamen aUmdbligcn ^oxt\^xdtm Begnugen mug. ^rfl feit 
je^u ober gtt?anjig Sa^ren l^at man tarin Bebeutenbcrc Sortfc^ritte 
gemad^t, unb bie ^arifer ^(fabcmie bcr SCiffcufrf^aften fc^reibt . 
al{idf)rUd^ Oor^ugSnjeife u6er bcrartige ©cgcnflvinbc $rci^fragen 
auS, aufberen gtucflid^c J^ofung jiemlid^ nam^afte '4^rdmicii gefc^t 
flnb. iDie gropjle (sc^tcierigfeit Uegt in bcr 2)?e^r(;cit bcr Jtrdftf/ 
bur^ njcld^c jcbcr J&immel^for^jcr m(t) ben uBrigcn ^ingctricbcn 
obcr ^ingcjogen trirb. 9Biirbc icbcr jpimmclsfcrvcr nur i?ou cinem 
cinjigcn anbcrcn angcjogcn, fo ^dttc bic (©ad^c gar fclnc (©d^tric* 
rigfcitcn^ bcr grogc englifd^^c aKat^cmatifcr 9^c«?ton (gcflortcn 
1728) ^at ^uerfl auf gclungcnc 3Bcifc bic Scnjcgung jnjcicr 
^or^cr, tvctd^c fid; gcgcnfcitig unjic^cn, nac^ bcm ©cfc^e bcjiimmt, 
njomit i(^ ^, fd^on frut^cr Bcfannt mac^te. ^a(t) bicfcm 
©cfcfec trdrc bic S3ftrcgung bcr (5rbc sjolifommcn Befannt, wcnn 
i^r ^or^cr nur »on bcr Sonne aUcin angcjogcn n?urbc, unb 
man Brauc^jtc gar fcinc ircitcrc Untcrfurf;ung mci;r an^u^cUcn. 
5)er glcirf>c ffaU njurbc aud; Bci ben anbcrn ^Jlanctcn : ©aturn, 
Supiter, ^Olax^, 33cnuS unb aWerfur eintrctcn, njcnn i^rc ^or^jcr 
nur ijon bcr Sonne aUcin angc;;ogcn njiirbcn. 9Bei( nun aScr 
bie ^rbe nid^t aUcin ijon bcr Sonne, fonbern and) i?on aUcn 
iiBrigcn Jpimmclsforvern angcjogen njirb, njirb bic fjragc uncnblid^ 
sjcrwicfcltcr unb fd^n:ierigcr ivcgcn bcr 3}?ct)r^fit bcr^rdftc, n?elrf^e 
auf bie (5rbe cinn?irfen. ®(ucf(id^crtvcifc braurf>t man a6cr bie 
^raft, mit njcld^cr fie Uon ben ^irflcrncn angejogen njirb, nid^t in 
SBetxa(i)t ju jic^en, ba bie i^irflcrne tro§ itjrer StJ^affcntjaftigfcit fo 
augerorbcntlid; n?cit oon un§ entfcrnt fmb, bajj in biefer 33cjie()ung 
bic ^rdftc, njctd^e ftc auf bic (5rbc au^iiBcn, ju ficin flnb, um 
l^icr in 58ctradf)t ju fommcn. 5)ie 93ctccgung bcr (Srbe unb bcr 
iibrigcn ^Uanctcn jrirb ba(;cr immer cbenfo toHfommcn bicfcISe 
fe)?n, aU wcnn bic girficrne gar nid)t i?or^anbcu ivdrcn. Q{u§cr 
ber ^raft bcr Sonne Braud;t man alfo nur nod^ bie ,^rcifte in 
SBctrad^t ju jief^cn, njomit bic ^lancten fidf; ttjcdf;felsn?cife anjic^cn. 
2)icfe ^rdftc afccr fmb cBcnfaUd auSnc^mcnb flcin im ^cr^dftnig 
gu bcrjcnigen ,Kraft, mit ireld^er jcbcr cinjclne ^(anct i?on bcr 
Sonne angejogen njtrb, unb jnjar au§ bcm ©runbe, njcil bie 
2)iaffc beg SonnenforpcrS bicienige bcr einjclncn $lanetcnfor^)er 
fo uncnblid^ n?cit ubcrtrifft, bag in biefer •^infid^t auS it)X 
fine, im QSerglcidf; gur SWaffe bcS Sonncnforijjcrg nur ganj geringe 
^raft entfie^cn fann. 2BeiluBrigen6 bicfe ^rdfte fid) in bemfelBcn 
lOer^drtnip ijermcl^ren, in wcld^em bie ^ntfcrnungcn fld^ ijcr* 

10* 
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bet aOgrmeinen €^tvetc ju Beflimmrn 



ntinbern, fo t»a5 einer jtteimal neiitern Sntfcrnung eine i?icrmal 
grbgete, iinb einer breimal tU'xnnn ^ntfernung eine neumnal 
gro§ere ^raft entfprid^t unb fo fort md} bem £iuabrat ber 3«^^fn 
ber ©ntfernungen (roie ic^ in meinem i?orlgen 33riefe nad^n?ie&), 
• — fo fonnten moiilicifjenreife imi ^Jfaneten einanber fo na^c 
fommen, bag if;re 5(njie^ung8fraft ber ber (Sonne glcid; irurbe 
ober biefe fogar noci6 tveit ubertrdfe. 3)iefer ^all txitt inbej 
In unferer 2Bett nicmald ein, unb bie Q}Ianeten WeiSen immer 
fo weit »on einanber entfernt, bag i^re ^fn^ietjung^fraft fletS 
wnenblic^ geringer ifl, M biejenige, n^omit fie t?on ber ^onne 
angejogen n:etben. 3[)ian fann ba^er aix^, rcenn man feinen 
^o^ern n^iffenfc^aftlici^en 6tanb^nnft in biefer •^infl^t einne^men 
XKiU, jeben ^13faneten fic^) fo benfen, al6 oh er Don ber (Sonne 
atlein angejogen tunrbe, n?oBei ftd^ benn feine ©enjegung leic^t 
Ibeflimmen lagt. 5U(ein biefen ©tanb^3unft barf man nur fefl** 
^alten, tvenn man fid) mit einer Uo^ oberflad^Iid^en J^enntni§ 
ber ^ea^egung ber ^(aneten Segniigt; benn foBalb man fic^i 
grunblid()er bariiSer Bete^ren woUte, mu§te man aud^ anf bie 
Heinen iftrdfte Oliicffid^t nef)men, mit njeld^en bie ^(aneten auf 
einanber eintvirfen unb irorauS in ber Xi)at fteine Unregelmd* 
^igfeiten nnb Q(bn:et(5^ungen entjle^en, vot\(f)t bie Qlfhronomen 6ei 
i()rcn ^eobatf;tungen gar iro^I temerfen, unb bie ^(ftronomen 
unb a)?ed;anifer gcBen fid; aUe a)tu^e unb irenben alt i^re ®e* 
f0icflirf)feit baran, um aU biefe Unregelmdfngfeiten in ber ^etve* 
gung ber ^laneten felfcjl fennen ju lernen. 5)fn 15. 6ei>t. ireo. 



S^cununbfunf^tgller 53rief. 

Um nod) ijerftdnblid^er ^u madden, wae id^ cten oon ber 
SBea^cgung ber ^^immcl^forver unb i^on ben Jlrdften, iveld?e bie 
Urfac^e bat>on fmb, gefagt ba^e, airb eS gut fei)n, C5n:r. 
ba6 6*>fiem ber ^elt ober eine 33efd;rei6ung ber .^imnulSfor* 
V>er Dorjutragen, ive(d)e jeneS bilben. 3"»«t^f^ merfe man fl(^^ 
bag bie Sirfterne ^or^>er finb, voMc ber Sonne ganj gfeidv 
feliflleudUenb , unb fotvo^t yon ber Sonne aU unter einanber 
ungef;euer aeit entfernt fmb, unb wtMjt je einjcin ebenfo grog 
fe^n mogen aU bie Sonne. t;a6e ©njr. ^. hcxeitS Unmft, 
bag berjenige Sirflern , aetc^cr un3 am ndd;|len flebt, noc^ 
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400,000mal njeiter »on un^ entfernt ifl alS bie (Bonne. Sebcr 



bo(i^ auc( ibxn 5(e^nlid&fflt ntit bcr (sonne, bie ]nx (^rleudUunq 
unb ^TOdrmung unferct 6rbe unb nort; elniger anbcrer ber 
(5rbe dfjnltcl^er ^orVer bient, bie man a nc ten nennt 
9J?an Fcnnt »ornebm(icf; ferfjg * fol(l;er ^erper, bie »on unfercr 
@onne i?i(^t unb ®drmc em^fangen. !Diefc ^or^er fmb nid^t in 
Sinije, fonbern ten?egen ftdfj urn bie (Sonne berum in einem 5Bege, 
ber Bfinatje ein t>oUfommener .^reiS unb ben man bie 93 a ^ n 
beS ^laneten nennt. iDie (Sonne fefbft ijl, une al(e S^iif^erne, 
ieinaf>e gang in 5HuI;c, unb bie 93en)egung, bie njir an iijnm 
fe^en, ift nur eine fd^einBare unb burd^ bie 9?etvegung ber (grbc 
5?erurfart)t. ^abe beg^alb in ber i?orPe(>enben &igur baS 

fogenannte 3onnenf^fiem atnjebilbet, itjorunter man aUe bunften 
t^or^er Begretft, bie fid^ um bie (Sonne Bcioegen, unb biefcIBen 
93ort()eite tjon i^r geniepen, reie njir. 2)er gro^e ^ied, ben ic^ 
niit bcm 3cirf)fn © in bie 2^ittc ber gigur gefe^t tjaSe, Bebeutct 
bie (Sonne in 9f^ut;e; um fie ^er finb fcci^S .^reife, bie bie S9a§* 
nen ober bie 5Begc i?orfleUen, in benen fld^ bie ^(aneten um bic 
Sonne breben. 2)er *4^Ianet, njcIcBer ber ©onnc am ndd^flen 
Pet)t, i|l bcr ^txtnx, unb nnrb burc^i baS B^^^^^ S ange* 
beutet. J5>er fleine ^unft, ben man babei fie^t, fleUt ben ,^or* 
^)er be3 3J?erfur felSjl uor, ber feinen ^rei^auf um bie (Sonne 
tn etrca 88 ^agen i)oI(enbet. ^Ha(i) if;m fommt $l^enu^, mit ? 
* Wian »cr*|[ei(^c bi'e 5lnmerfung 1. gu <B. 3. 




5ig. 34. 



Sfirftern frfjeint baju Be* 
fiimmt, eine genjiffe 5(n« 
gaM oon bunffen ^6r* 
i^ern ju Befeuc^jten unb 
5U er«:armen, ivclc^eunfe* 
rer ^rbe d^nlicft unb 
eBcnfaU^ Bewo^nt jinb, 
unb in ber 0^d^e jenet 
S^irfterne fi(^ Beftuben, 
t>on un§ aBer if;rer unge* 
^euren (intfernung tregen 
nic^t gefef)en nrerben fon* 
nen. £)Bn?of)l man fid^ 
nid;t burc^ 93eoBac^tun* 
gen ba^jon iiBcr^cugen 
fann, fo fff)(ie^t man biep 
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2Dom 2BtItf9{ienu 



Bejcit^net, Vie i^re ^ai)n um blc Sonne in etnja 7 STOonaten 
jurficffcgt. fDer britte ,^rei6 ge^6rt unferer @rbe, bie bag 3fW;en 
i ijat, unb i(;ren Umlauf um bie (Sonne in einem Salute »oU* 
bringt. Gin 3abr ijl ncimlid^ nid^tg anbereS als bie S^it, njeld)c 
bie Grbe brau(i^t, um i^ren ^reiSlauf um bie (Sonne ju \)oU 
lenben. SUd^renb fld^ afcer bie Grbe um bie Sonne bre^t, Bea^egt 
fld^ ein anberer Jtot^er um bie Grbe felbfl, unb folgt i^r immer 
auf i^rer 33a^)n; biefer ^or)3er ifl bet SWonb ;}), beffen 33a^n 
in ber gigur bargefteUt ifl. 2)ie Beiben erfien ^^laneten § unb 
? njerben ijon feinen flc^tBaren ^or!|3ern Segleitet, fo n?enig M 
SKar§ d^, weld^er ber t>ierte planet ifl unb feine S3af?n um bie 
(Sonne ungefd^r in jn^ei 3a^ren butc^Iduft. 55er fiinfte ^reid 
tfl ber beS 3upiterS 2|./ber feinen Umfauf ungefdbr in jn?6lf 
Sa^^ren tioUenbet. Um i^n beiregen jl^ t>ier ^^raBanten, bie in 
ber SIgur mit i^ren i8a(;nen burd^ bie 3^^^;^^^ 1. 2. 3. 4. bar* 
gefleUt ftnb. 2)er fed^Ste unb legte Jtrei^ enblid^ i\i bie S3a^n 
beS (Saturn %, ber beina^e brei^ig Sa^re ju feinem Umtauf um 
bie Sonne Brauc^t. So entf)dft alfo ba6 Sonnenf^flem feeing 
^au^tplaneten, ben 2)?crfur 5 , bie 33enu8 ? , bie (5rbe i , ben 
a^arS c^, ben 3u)3iter unb ben Saturn t), unb ^e^n dUUiu 
Vlaneten, ndmlidf? ben SWonb, ijier i^rabanten beS 3u^iter unb 
fiinfe beS Saturn. 5)iefe3 Sl?ftem ent^dlt nod; uBerbiejj i?iele 
^ometen, beren 5lnga^I nid^t genau ermittelt ifl. 3n ber S^igut 
n?irb einer bargcflellt, beffen 39a^n fld^ baburd) ijon ber S3a^n 
ber ^^laneten unterfci^eibet, ba^ fie dugerfl in bie l^dnge gejogen 
ifl, fo bajj ein hornet Balb ber Sonne biS $u unS naije fommt, 
balb njiet)er fo iveit Don ibr entfernt, bag er un3 gan? unfic^t* 
Bar n?irb. Untcr ben ^ometen ^at man ©inen BeoBad^tet, ber 
feinen Umlauf in etioa 75 Sa^ren Beenbigt, unb bieS ifl berfelBe, 
ben njir t)ergangene& 5a^r (1759) gefe^en (;aBen. 33on anbern 
^ometen weip man gercig, baft fie me^rere 3a^rf;unberte gur 
Surucflegimg i(irer 35af)nen Braudf?en, unb ba man in ben ^er* 
gangcnen 3a(;r^unbertcn fie nid^t gcnau BeoBad?tet \)at, njeif} man 
uBer ibre ^^ieberfe^)r nirf^tg ®en?iffegi. 5(u8 biefcn JlorVcrn alfo 
Beflei;t unfer 2L>eItfj?flem, unb febr ivaJ^rfd^^cinlid; ^lat jeber 
Sirflern ein af)nlid)e0. a^en i7. etpu 1760. 



i 

S}om SBettfvflnit. 
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llcbcr bcnfelben ®egcnflaiib. 

5luger bem fc^on oUn i?om (Sonnenfi^flem ©efagten, mug 
id^ ©wr. Jq, nod^ einigc S3eoba(3^timgen ntitt^cilcn, wetd^e jur 
^flarung bcr ffiguren bienen mogcn. 3undd)(l mug Bemerft irer* 
ben, bag bie Slnien, weld^e in ber gigur ben 2Beg bejeici^ncn, 
ben jeber planet haft ber i^m eigenen S3en?egung burc^iranbert, 
in SBitflic^feit am ^'mmtl nic^t e.rijliren, fonbern bag ber ganje 
«!&immel6raum, in ^reld^em jtc^ bic ^^immelgforVer 6cn?egen, leer 
ober sjielme^r mit einer feinen ^attxU, bem fogenannten 5let^er, 
ongefuKt i% bie id; fd^on ofcen Qm. Sq. au^fa^rlici^er gefdbilbert 
t)aU. Serner Bepnben fld^ bie S3a^nen ber ^Jlaneten nic^t aUe 
auf berfelSen ©bene ober fffdvt'e, n;ie fie bie Jigur barfleUt; 
fonDern man mug fld^, icenn man ftc^) unter bem ^o^iere bie ^b* 
Ba^n mft ber (Sonne »orfleUt, gugleic^ bie 93a^nen ber uBrigen 
^laneten aU t^eitttjeife uber, t^eihteife unter bem 3)a^)ier liegenb 
benfen, fo bag bie SBat^n eineS jeben ^laneten fdi'icf auf bem 
$apiere liegt unb baffelSe unter einem genjiffen SBinfcI burd^* 
fc^neibet, njel^en man ater in einer auf $a^ier gejeid^neten 
Sigur unmoglid^; bar|leUen fann. 

5(ugerbcm flnb bie $raneten{>a(;nen feine ^reife, njie fie bie 
ffigur an^ugcBen fcf;eint, fonbern ^ielmeftr ijon etnjoS langlid^ter 
©eflalt, unb jnjar ber eine mef^r, ber anbre n?eniger pijal; f einer 
a6er unterfr^eibet flc^ wefenttic^ bon einem Jtreife. 5)ie 93a^n 
ber 33enu8 ift Beina^ie ein boUfommener Jtrei3, bie S3a^nen ber 
anbern ^faneten flnb aBer me^r ober minber obal, fo bag 
bie $Ianeten ber (Sonne Balb nd^er, Balb ferner flc^en. 3)ie 
JtometenBa^nen unter fcf;eiben fic^ i)on i^nen baburd^i, bag flc 
dugerfl o>oal ober Idnglid&t flnb, irie ic^ e8 in ber 5igur Bejeic^* 
net (;aBe. JDie S3a^nen be§ 9)?onbe3 unD ber i^raBauten beS 
Saturn unb beS 3u^)iter flnb auc^ Beinafje freiSformig. 2)iefe 
lectern barf man flc^ nic^t immer an bemfelBen Orte i?orfleUen, 
wo fie auf bem ^Papiere gejeicf^net flnb, benn fie BteiBen ni(i^t 
an bem gleidf;en Orte fle^en, fonbern werben felBfl 5ugtei(3^ mlt 
bem ^auptplaneten, ju bem fie ge(;6ren, um bie (Sonne ^erum 
gefu^rt. <So mug man bie in ber Sigur bavgefleUten £inien 
berfle^en. JDie ^inBilbungSfraft mug ba§ ergdngen, njaS auf 
bem ^a^jiere nid;)t toorgefleUt loerben founte. 6nj. Jq. werben 
^ierauS leid^t Begreifen, ivad SontcneKe in fdnem Sud^e bon ber 
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STOe^r^cit ber Selten r;at fagcn vooUtn. fSflan iiennt namltd^ 
gunjcUen bie gan^e ©rbc mit aK i{)ren S3ctro^nern bie 5Kclt, 
unb in biefer ^infld^t ijerbient jcber planet obcr iJraBant mit 
gleic^em Oled^te btefen Seamen, njcil cr tra^rfd^einlid^ ebenfo 
gut S3en?oI;ncr Ijat aU ble (Jibe. (5§ gdSe alfo fed^g5e^n SOBel* 
ten in nnferem @onneufi}flem aUein. ferner jeber (yirflcrn 
eine (Sonne ifl, urn weld^e eine gen^iffe Qlnja^t ijon $Ianetcn 
unb gen;ig auc^ i?on S'^e'Ben^laneten ftd^ 6eicegen, ^a6en n;ir Bei* 
na^e eine Unga^l fold)er QBelten n?ie unfere Grbe, inbem bie 
3a^)t ber (Sterne, bie wit mit Blo^en 5(ugen fefjen, n;eit uBer 
etnige ^aufenbe get)t, unb n?ir mitteljl ber Srernro^ren nod) cine 
unenblid^ grofere 3aM entbecfen. 52 iU man unter bem Xiamen 
SBelt bie (Sonne fammt ben ^laneten unb ^raBanten, bie lu 
i^r gel^Sren unb l?on ifir erlcud^tet unb ern:drmt njerben, ^er* 
fte^en, fo Befommt man etenfo i?iet SCelten aU Sirperne. 93cr» 
fle^t man ater unter bem SBorte SBelt bie ^rbe mit aUen J&im* 
mel^for^Jern, ober ben SnBegriff alter erfdjajfenen 21'efen, [o mug 
man inne rcerben, bag e6 nici^t me^r atS ^ine $Belt geten fann, 
gu ber aUe§ 23or^anbene ge^ort. 3n biefem 8innc Bebient man 
fi^ be§ Sorted 20elt in ber 5^^ilofo^>6ie, unb i?orne^m(id) in 
ber fEfldapi)t)\it , wo e3 ein fie^rfa^ ober t3ielmef;r eine ©runb* 
nja^rfieit ift, baf? eg nur eine cinjige SBelt giSt, bie ber 3nBc* 
grijif alter erfd^affenen l^ergangenen, gegenivdrtigen unb gufunfti* 
gen 5l^efen ifl. ^dtte 3:ontenel(e in biefem (Sinne bie SKebr^eit ber 
SOeUen Bel^auipten itJoUen, fo n:dre er gen?ig im 3rrtf)um gen:efen. 

29enn jlrf; in3tt?ifd)en bie ^J^itofo^^en baruBer fheilen, oB 
biefe SCelt bie Befte fet) ober nic^t, fo fe^cn fie notf^njcnbig eine 
9)ie^rf)cit ber SGBelten ijorau^^ unb SKand^e Be^au;>ten, bie gegen* 
ivdrtig unb mxtMj i?crf)anbcne SGBelt fel? bie 93cfie unter ^IHen, 
roetd^e mSglici^er ©eife fyUUn eripiven fonnen. (Sie fteUcn fic^ 
®ott n:ie einen 59aumpiper i>cr, ber Bei ^rfd^affuni] ber 5$>eft 
met;rcre s?erfd;iebene ^fane t»ori]cnommfn, unb unter biefen ben 
Beften ober ben gnvd(>It t)aBe, in n^eld^em aUe U>et(fommenf>citen 
im (;od^fien ®rabe oereintgt n?aren, unb ben er benn an(() ijor* 
jugSiveife v»or aUen anberen aucjgefu^rt (;dtte. !l)iefe SWeiiuing 
fc^cint burd) ble ®efd)id^te ber (Sd^o^^fung Befldtigt 511 ivcrben, 
wo auebrficflid) gefagt wirb, e^J fet? QtUe^ fe()r gut getvefen. ^Die 
groge ^ai)i ton llcBeln aBer, bie man ^nenieben finbet unb bic 
bon ber ®oS^cit ber 3)?enfdjcn i;erru^rt, i?eran(af?t ^ier einen fef^r 
njid;tigen 3tt?eifel, ben ndmlid): oB eS nid>t moglif^ geivefen 
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njdre, einc 2CcIt oi)ne fofd^c UeBel gu crfd^afen? aJieiner 2(nfl(^t 
iiad^ muf man a6er jtrifc^en ^ntn?urffn ju cincr SQScIt, ble nut 
^or^cr, uiib einer anicrn, Die aucl^ benfenbe unb frctc SBefen 
entbdit, untcrffi^eiben. 3m erjlcn gaUc ^dtte bie SiJa^l beg 93eften 
feine (Sd^njierigfeit; im anbern aSer, wo freie unb bernunf* 
tige ©efci^o^fe ben ijorne^mjten Xf)tii ber 9i3elt auSmadBen, gef^t 
bie 93eurt^eUung beg ^eflen wt'it iiUx unfern 5>er|lanb, unb 
bie SBoii)dt ber freien SBcfen fel6fl mag auf un6egreiflid;e QSelfe 
cttraS j^ur Q3ol(fommen(;eit ber 9BeIt Seitragen. 

2)ie ^^^itofo^^en fc^einen auf biefen ttjefentlici^en Unterf^leb 
mCi)t genug 5(c^t ge^att ju (jaben; id; felfcfl aBcr fiU^re nur ju 
gut mein Unbermogen, auf etne fo geitiditige grage ein5ugcJ;en. 

ITfn 19. ®fpt. 1760. 



^inunbfed;cjigfier ©rief. 

Son ben fleinru ltnrc<)dma#igVeiten , wtld)t man in ten ^eiorgutigen 
ter !|>Iaucten beobad)tet, unb bie t>on ifyrcr tt)ed)fcUn>cifen 9lttraction 

I>ertul[)ten. 

Urn bie 33en:egung ber ^6r^>er ju Itefiimmen, aug iteldBen 
ba§ @onncnft}|lem tefle^t, mu§ man bie «&au^t)>ranetcn SP^erfur, 
SSenug, ©rDe, SWarg, Supiter unb ©aturn, toon i^ren 3!rabanten, 
bem SDionbe, ben t»ier ^J^rabanten beg Jupiter unb ben funfen 
be§ Saturn unterf(!,^eiben. ijabi bereitg gefagt, biefe 

fe(i)g ^(aneten n?erbcn borne^mfici^ t?on ber (Sonne angejogen, 
ober bie ^raft, mit ber jle nacf) biefcr t)ingetrieben n^erben, feJ? 
iinJ?er^dItni§ma^ig grower alg bie .Rrdfite, mit benen fie fidj gegen* 
feitig anjieijen. 3)ie^ rubrt gundc(;|l, bon ber ungefjeuren SKaffe 
beg @onnenfor^3crg unb bai}on ^er, ba^ bie ^faneten ftd^ niemalg 
einanber fo fe^r nafjern, bag iJjre gegenfeitige Q(n^ietiung im i^er* 
gteici^ lu ber ber (Sonne exi)eW\^ ^rerben fonnte. 2Curben bie ^fa* 
neten blog bon ber @onne angejogen, fo tcdrc i^re S3eiregung 
Tegelmdfiig unb leic^t gu beflimmenj aber bie fleinen J^rdfte, mit 
welc^en bie ^laneten auf einanber einttirfen, jjerurfarf^en in i^rer 
53eiregung etnige fleine 5l6n?ei(?^ungen, n?e(d)e bie 5Iflronomen 
burd^ ^eobad)tungen ju entbecfen, unb bie 9);e(f?anifer aug ben 
®efe§en ber 97atur gu erfldren fuc^en. ©g t)anbeU fid^? t;ier 
immer urn bie wid^tige ffrage: 20ie n?irb bie 93eivegung eineg 
^orperg befc^'ajfen fe^n, njenn bie ^rdfte befannt jinb, bie auf i^n 
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etnnjlrfen? 9lun fennt man aber nad? ben oBen eriautertm 
©runbfd^en bie ^rdfte, bie auf jeben ^laneten irirfen. (So njirb 
J. bic 33en3egung ber Grbe elnigcTma^en geflort, 1) burc^ bic 
*^(njie^ung ber 93enua, blc jmreilen ber (Srbe fe^r naf)e fommt; 
2) burc^ bie -^Ittraction beS 3m)iter, bie feiner ®r6§e njegen 
gunjeiten 6etrdc^itU(^> irirb, ot>gIei(^> er immer fe^r melt t>on und 
entfernt ifl. 3)ie SDiaffe beS 3)Zar8 tft, ber 9^d^e ungeati^tet in 
ber er flc^ ^un?eifen Befinbet, gu Hein, urn eine merflid^e SGBir* 
fung au^juuben, unb ©aturn, oBgleic^ na(i) 3u)?iter ber gropflc 
SJIanet, ijl ;5u roeit entfernt. 2)er IKonb aber, fo ffein er ift 
Uerurfad^t bod^ feiner Sfldi^t roegen einige ©torung. iDer hornet 
ijom i?origen 3a^re njar nn3 flebenmal nd^er ats bie ©onnc, 
njenn l^re ^ntfernung am fleinflen ifl; er rcirb alfo jiemUti^ 
iva^rfcf;einlic^ bie Senjegung ber @rbe geflort f>aben, BefonberS 
wenn feiue 2J?affe grog luar, wa^ wit nid^t n?i|Jen. 9Bdve bie* 
fcr .Komet fo grog njie bie (5rbe, fo ^dtte feine SfBirfung fe^r 
Betrud)tlif!) fel^n muffen, aBer feine ft^einSare ^(eiu^eit Idgt mid^ 
i?ermut^fn, bag fein Jtorper noc^ njeit fleiner atg bie (Srbe ifl, 
imb alfo aucfj eine um fo i?iel geringere 5Birfung t^un mugte. 
3n ber 3^it, ba njir biefen ^ometen fatten, njar er nocb fe^r 
entfernt tion un«, unb in bem 3^itpunU, wo er un^ am ndd^* 
{ten fam, roar er fur unS unfld^tbar, unb nur nnfere Qlntipoben fat- 
ten i^n beutUc^ fel^cn fonnen, 5Ba§ id^ t)on ben (Storungen in ber 
S3en?egung ber @rbe gcfagt i)aU, gilt and) i?on ben iiSrigen ^Pla* 
neten nac^ 23er^dltntg i^rer SWaffe unb i^rer Sntfernung ijon 
ben ubrigen. S3eim 3JJonb unb ben ubrigen 3^rabanten i^ ba3 
$rincip ber 33eu^egung einigermagcn ^erfd^ieben. iDer 3lJ?onb ifl 
ber ^rbe fo na^e , bag bie Qlttraction ber Srbe fidrfer auf i^n 
einn?irft, aU bie 5(ttraction ber @onne, obgleid^ bie SKaffe bed 
(Sonnenfftr^erd um me^rere tliufenb mat groger ifl aU bie SKaffe 
ber ©rbe. 2)at>er fommt eS, bag bie ^emegung be3 SWonbeS 
ber ber (5rbe Befldnbig entfpridf;t, unb ber SWonb genjijTermagen 
on bie ^rbe gebunben ifl, traS i^n aU ben ^rabanten berfetben 
erfc^einen Idgt. SBdre ber SKonb in eine lueit grogere ©ntfer» 
nung i)on un3 gefe^t njorben, fo bag bie 5(ttraction ber ©rbe 
auf i^n f feiner gen?efen rodre aU bie ber (E^onne, fo njurbe 
ber SD^onb ein ^2>au^Jtvfanet genjorben fe^n unb um bie Sonne 
beniegt baben. fflun ifl aber ber STOonb ber ^rbe 300mal ndf^er, 
aU ber (Sonne, unb barauS feJ^r erffdrUdl), bag bie ^Injie^ungd* 
fraft ber ©rbe bie ber (Sonne iiberfleigen fann. 2Deil alfo bet 
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SWonb t>on ^trei Jpau^tfraften angejogcn iritb, bet ^raft bet 
(Sonne unb ber ^xaft bet ^rbe, fo mug feine SBenjegimg ojfen* 
tar njeit fcf)n?ieritjer jii teflimmen fcftn, bie Scroegung bet 
^auptplamUw, auf n3fld?e nur einc elnjige ^raft, bie ber @onne 
einirirft, n?cnn man bie oben ernja^nten fleinen Unregefrndgig* 
feiten auger 9lcf?t Idfjt. 3n ber X^at ^at auc^ toon je^er Die 
S3en?egung beg 3)Jonbeg ben 5(flronomen toiel gu Wajfen gemac^t, 
iinb fte t^aBen eS nirfit ba^in t»ringen fonnen, fur eine gegeSene 
3eit ben (Btanbpunft bed SDionbeS am J&immel o^ne Betrdc^t* 
lic^e Srrt^umer toor^erjufagcn. (Snj. Jp. njerben leic^t einfeben, 
bag man, um eine (Sonnen* ober 2)?onb0finflernip toorauejufagen, 
ben (Stanb be3 IKonbe^ genau mug angeBen f5nnen. 2Benn 
man in fru^erer Qt'it eine 2)?onbgfinfiernig BerecBnen n?oUte, trrte 
man fi^ oft um eine @tunbe unb meJ^r, unb bie Sinfiernig fam 
iim eine ©tunbe ober no(^ me^r fru^er ober \pi\Ux, aU man 
berert?net ^atte. ©o toiel SWu^e fic^ nun auc]& bie alten Qlfhonomen 
gegeBen fatten, bie 33ercegung beS 2)?onbe§ ^u ergrunben, fo ftnb 
fie boc^ immer nod; fe^r vont fainter ber Sa5a^ri;eit gurucfgefclie* 
ien, unb erfl feit ber groge 3Zen?ton bie ^raf^ren ^rdfte entbecft 
t)at, bie auf ben 2)tonb n?irfen, ifl man nad) Ue6ern?inbung all 
ber ©d^irierigfciten , bie man in biefer Unter|"u(?&ung gefunben 
bat, ber 2Ba^r(;eit enblid^ ndfjer gefommen. felSft ^a6e 

toiel 3^it barauf toernjenbet, unb 3)^ei?er in ©ottingen, n?eld^er 
ben 9Beg tierfolgte, ben id; if^m eroffnet hattt, ijl enbli^ ju 
einem ©rabe toon ©enauigfcit gelangt, ben man Beina^e niit 
weiter treiBen fann. @rfl feit ^eJjn Sa^ren etroa fann man ftc^ 
Tu(;men, etn?a3 ©enauereef ii6er bie SBeiregung be§ SP^onbeS 
njiffen, unb feit biefer 3^i^ if^ 8tanbe, bie 5y?onb0* 

^inflerniffe fo genau ju Bered&nen, bag man fi^ um feine 3)U* 
nute 3eit me^r irrt, n?d^renb man fru^er oft um act?t 2)?inuten 
unb noc^ me^r fe^fte. 3)er SWecftanif alfo toerbanft man biefe 
roicJ^tige Gntbecfung, bie nic^t Hog in ber Qljlronomle, fonbern 
auci^ in ber ©eogra^t^ie unb ©c^ifffa^rt bie rcefentlid^pen 2)ienfle 

leiftet. Den 23. @tJpttm\>tt 1760. 
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3)ie 5Ingie^)ungS=Jtraft ber J^immel^^Jlor^er crftrerft fi^ 
m(i)t 6lo6 auf ben ganjen (Frbfor^cr, fonbern aiic^ auf aUe 
i^tjcUe, au§ bcnen ex Sefie^t. irerbcu aUc ^6r^?er, bie n?ir 
auf bcr (5rbo6erfldd[ic crtltcfcn, nicDt Hog i3on ber (?rt)e felBfl 
nngegogen, tuoraiic ibte ©c^a^ere lUcr^)auVt unb ba§ ©eivid^t eincS 
jeben in^tcfonbere entfvringt, fonbern \it n?erben aurf; i?on ber 
@onne unb ben anbern .i&imme(g^vR6r^?ern ntef»r ober ^reniger, 
je nafl^ ber ®ro§e unb ^ntfernung biefer ^or^er, angejogen. 
Sf^un ifl erfilic^ augenf^einridj, ba^ bie ^raft, womit ein ^orper, 
J. 33. ein 6tein, s?on ber Ccrbe angejogen irirb, tmgleid; grojjer 
feon itiufi al& bie, womit er ton ber (Bonne, bem SWonb unb 
ben uBrigen ^laneten ange^ogen Jrirb, n?eit biefe fo n?eit tjon 
ibm entfernt ftnb. ©in fold^er .Jtor^er auf bcr (JrboBerfldcfie, 
itelrfjer fomit i?om SKittelpunfte berfelSen urn einen {)al6en (Srb* 
burc^nieffer entfernt ifl, ijl fecft^jigmal n?eitcr J?om SDtcnbc ent* 
fernt; n?enn alfo ber SOtonb ebenfo groj? irdrc al§ bie (5rbe, fo 
wurbe bie 5lttraction biefeS vJtorperd gegen ben 3}ionb 60mar* 
60 ober 3600ma( Reiner fei)n, ai^ fcine Qlttraction gegen bie 
(frbe, ober bie (Scf^were be§ .Hor^^erg; e§ i)l aber bie 9)?affe beS 
2)?onbe§ ungefdfjr fieScnjigmal Heiner aU T>k berOrrbe; affo ivirb 
bie Q(njie^ung^*Jtraft be§ a'?onbeg ungefdbr 70mal3600, b. 
252,000mal fleiner fci^n aU bie ©rt;itere beg .KorVerg. ObiT3o()l 
ferner bie (Sonne eiuige taufenb mat groper i]i aU bie (5rbe, ifl jene 
bo(^ 24,000maf n?eiter J?on unet entfernt, aU ber SKittetpunft ber 
drbe; unb bie Qlttraction ber (Sonne auf einen (Stein mup ba^er 
im 93er^dltnif5 ju feiner (Sdnvere unenbtirf; ftein fei^n. (Sw. fet^en 
alfo baraug, bap bie (Bdmexe ber irbifrt^en .Ror^er, bie nirt;t6 anberS 
a(S bie .^raft ijl, niit ber fie i?on ber (5rbe ange^ogcn ^rerben, 
burd) bie ^(n^iehmg ber J&nmmeIg^,^orper nicbt ivefenttid; t?er* 
dnbert werben fann. (So fteiu aber and) bie Qtttraction ifl, fo 
ent|let;t boc^ baraug ein Q3bdnomen, baS ben 5)]f>ifofovben immer 
t>iel in ff^affen gcmac^t hat, ndmlic^ bie ^hhe unb 8^Iutf>. 
3Wan fVricf^t bievcn fo oft in ber geico(;nIid)en Unterfjaltung, 
bap ed fafl nottjirenbig getrorben ifl, einen ^egrijf bai?on 
baben, unb be§(;a(b mil id; Cfn:r. Jp. foirobl cine angfi'ibrlid^e 
33efd)reibung biefer ©rfd^einung felSfi, alS eine G^rffdrung ber 
Urfacben geben, aug iveldnn fie entflebt. 3d> fange alfo mit 



Son <S66e unb ^(ut^. 



157 



ber 39ef(^rei6ung ber ^rfcipeinung an, bie unter bem DMmen bcr 
(5tiBe imb S'tutb befannt iff. 2)?an irei§, baji ber grftgftc 
3:(?cil ber ^rboBerflac^c mit SBafTer feeberft i\t, Welches man bag 
SDieer ober ben Ocean nennt. i£)iefe grope 51nfammlung tjon 
3Ba|fer ift i?on ben unb ^}anbfeen fc^r »erfd;ieben, irelc^e 

je nad^ ben i?erfd;iebenen 3abre^jeiten balb mebr, balb roeniger 
SBaffer entfjalten, n?dbrenb bie QBaiJermcnge teina^e immer bie* 
felbe bleibt. 3nbe§ bemerft man bo*, bag bag fSlm aUtdglid^ 
n?erf;feUii3eife unb jiemUd; regelmdjig jnjetmal fieigt unb fd((t. 
2Denn ^. 33. je^t bag 9)?eer in einem ^'•afen fcine grog^e ^o^e 
einnimmt, ti?irb el Balb ^u ftnfen anfangen, unb biefe 5(6nat?me 
bauert fe^d 6tunben fort, tig bie «&o^e i^ren geringflen ®rab 
erreic^jt. J&ierauf Beginnt baS ^Dteer ficb icieber gu ^e6en, unb 
biefeg Qunehmtn waijxt efcenfaUg fecl?a (Stunben, fcinnen tvel(i^^er 
3eit bag 2)2eer irieber feine gro§fle «!&6be erreic^t; tion ba faUt 
eg i)on Si^euem fec^g (gtunben lang unb fleigt ivieber eben fo 
lange, fo ba§ binnen 24 (gtunben bag 2)?eer ^weimal gefliegen 
unb 5tt?eima( gefaUcn unb ivecfifelgireife jur gro^iien unb jur 
fleinfien ^obe gelangt ifl. 3)iefe aStre^fefnbe i^erme^^rung unb 
-SSerminberung beg SDJeern^afferg nennt man bie QhU unb Qflut^ 
Deg 3}ieereg; unb ingbefonbere (?eigt S'fut^ bie 3«t/ 
Staffer lletgt, unb (ibbe bic 3fitr iu ber eg fiiUt. S3on biefem 
tcecbfelgiveifen (Steigen unb %dUn beg SDZeenrajferg werbe id) 
nun ©n?. untcrf)alten. Sii^-^i^i^fefT^ft bemerft man, bag ber 
Unterfcl^ieb ^tuifd^en (Steigen unb 3'aHen beg SWeereg mit bem 
2J?onb n?ed)felt. 3m 33oU* unb i)leumonbe j^eigt bag SBaffer 
me(;r afg in ben 25ierteln; unb gegen bie S^'it ber ^ag* unb 
Si^aci^tgleidien im 2)idr5 unb September i^ biefe abn?ed;fe(nbe 39e* 
njegung beg 3)ieereg am ]ldrffien. Ueberbiep bemerft man nod; 
cinen grogen Unterfvtieb j[e nad? ber >iage ber ^uflen : an eini* 
gen Crten Peigt bie i^inti) nid^t iiber einige ?^ug, n?d^renb fte 
an anbern ^ingegen big ju 40 Sug unb briiber betrdgt, njie 
%. S3, im ^afen »on 93riftol in ©ngtanb, n?o bie glut^ biefe 
bebeutenbe Jgotie erreic^t. 

ffloCi) mug man t^in^ufugen, bag biefe (Srfd^einung befon* 
berg im Ocean n^a^rgenommen n^irb, n?o bag 3i>affer einen fe^r 
grogen Olaum einnimmt, bag fie bagegen in fleinen ober ringg 
umf^toffenen SWeeren, 5. S3, in ber Oflfee unb bem mitteUdnbifdien 
S??eere, nid^t bettdd^tU^ ifl. 3)ie Sm]<i}er\^nt ijon ber @bbe big 
gur folgenben Shit^ betrdgt aud^ nid^t genau fe^g @tunben, 
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fonbern ctnja 11 STOinuten bruBcr, fo bag biefc 93erdnberungen 
ben folgenben itag nid^t me^r auf biefcIBen ^tunben faUen, fon* 
bern etroa um 3 93lctterflunben fpatcrj erfl na^ breigig Xa^m 
trejfen fie reieber berfelbcn (^tunbe ein; beim gerabe foijiel 
3elt 6rau(fit ber aJtonb ju feinem Umlaufe, b. i;. t>on einem 
0ieumonbe gum anbern. ^tn 26. ©cptnnbct i760. 



^vetimbfcc^^^igflcr 53ncf. 

33on ttn octfc^iebenen ^21itfid)t<n ttt ^i)iloiopl)cn ilber Gbbc uub 3(ut^ 

bed Peered. 

SSeuit bag 2)ieern?affer an einem genjiffen Orte fleigt ober 
f)o^er njirb, barf man ja nid^t gfauben, ba§ SBajfer icerbe burd^ 
trgenb elne in i^m t>otge(;enbe ^Jerdnberung aufgefd^treUt , \m 
J. 33. bie Wlil^ jld^ auebel;nt, njenn man fie in einem ©efdffe 
an'g Seuer fegt. iDag ©teigen bed 9)?eerg xiif)xt t?ielmel^r i?on 
einem wirfUd^en Q[nicatf;fen be§ ^Baffers ijn, n?elc^c0 i?on anbern 
Orten ^cranflieft. ifl einc wa^re (Stromung, bie man auf 
bem 5Weere beutlicf; unterfd)eibet, unb bie ba§ Staffer ben Drten 
jufii^rt, iro bie ^Intf) eintritt. Um bief? beffer gu Begrcifen, 
mug man ertrdgen, baft e§ in bem unge^euren Olaume beS OceanS 
tmmer Orte gibt, n?o ba3 ©affer niebrig ifl, wenn c3 an anbern 
i)Ocf} fle^t, unb gerabe ijon jenen Drten t;er n?irb baS 3Baffer 
• biefen jugefut;rt. SGDenn atfo bag ^Baffer an einem Drte fteigt, 
fo finbet fletg eine (Btromung im WUm ]tatt, ba6 QBaffer 

l?on anbern- Orten, roo eg §ur felben 3eit fdUt, ^erjufufjrt. ^g 
ifl alfo ein Srrt^um, n?enn man mit einigen (Bd^riftfieUern glauBt, 
bie SBaffermaffc beg 2)?eereg i)ermef)re fitf; ivd^renb ber fflutfj, 
unb »erminbre fld^ wdfjrenb ber (566e. 2)ie SKaf[e ober bag 
33oIumen beg ganjen SKeereg ^ufammen BleiBen immer gteid^j 
aUein eg ^errfd^t in berfelSen eine Qlrt Sd^iringung unb ®egen* 
fd^njingung, njoburd^ bag QBaffer TOedf;felgnjeife ijon ber einen 
©egenb 5ur anbern gefu(;rt njirb. SBenn bag SQBaffer an ber 
einen (©teUe l)o^ ifl, fo giBt eg gen?tg aud^ Drte, njo eg nieb* 
rig ifi, fo bag bag ^teigen an ben Orten, wo bag SBaffer I;od^ 
i% gerabe ber 5(6na^me an anbern ©teUen, n?o eg niebrig flei^t, 
gleid^ fommt 5)ag ifl alfo eigentlid^ bag ^^dnomen ber ©6Be unb 
glut(i, beffen Urfad^e bie alten ^^ilofoljj^en ijergeteng gu ergrun*= 
ben ijerfud^t t^aben. iDer groge Qlriftoteleg geriet^ baruber fo 
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in ©rftaunen, aU ex mit 5lfcxanber bcm ©rogen in Ofiinbien 
»ar, ba^ er bem gurucftrctenben SD^eere bci bet e6bc iiac^jfolgen 
woUte; a6er bie Olucffebr beS 2Ba|Ter« in ber ffhitb lUcrftct l^it 
fo f^neU, bag er ertranf, unb man nld)t met)r erfabren fonnte, 
was fur S3etta^tungcn er Ui bicfem traurtgen 93crfud;e ange* 
fIfUl ^aBen mag. JteiJjaLL. ber fonft ein grower Qlflronom unb ^ 
fine 3ierbe JTeutfrf^Ianbt^ n?ar, gfauBte, bic @rbe feJ? irie al(c 
J&lmmcte*Jl6rVer ein irirflid^eS, leBentigee XijUx, unb fcetra^tete i 
bie^ebfce unb &nib aU bie SBirfung feineS 5(tl;em(;oIenfit. dla^ • 
ber 5(njl{^t biefeS ^f^itofov^jen rearen SDJenfc^en unb Xi)iex€mix 
Snfeften ober Sdufe, bie flrf) auf Der ^aut biefe6 grogcn 3:^iereg 
na^rten. dir. werben mic^ gerne ber 9)iu^e u6erf?e6cn, eine 
fo feltfame 9(nfid6t ju n?iberlegcn. iDe^carteS, ber grope fran* 
goflfd^e $^iIofo:pf), n3ercf;er in bie ^f^ifofo^fiie me[)r ^idjt gu 
Bringen fud;te, beoBad^tete guerfl, bag bie db6e unb 5(ut^ fid^ 
^au^3tfdcf;Iic^) narf; ber S3ettjegung be0 SpjonbeS rldbte, xva& offen* 
•Bar fd?on eine ftljx groge dntbecfung n:ar, oBgleicf; fd^on bie 
-5irten ettt)a3 ijon ber ^e^iet^ung jitifcf?en biefen teiben drfd)ei- 
nungen gea^nt fatten. 2)enn n?enn 93. bag i)oi)c SDteer ober 
bie ^lutf) l)tutc urn 2??ittag eintritt, fo n?irb um 6 Ut;r 11 
nuten beg 5{6cnb6 d66e fe^n; 22 5Diinuten nad^ 9)?itternacf;t 
wirb bag 2^eer irieber fleigen, unb um 6 U^r 33 SOiinuten 
am anbern 3t^orgen n^icber faUen, unb bie folgenbe Shttb ivirb 
ben fofgenben iJag 3 93iertel nacJ^ 12 Uf)r SKittagg eintreten; 
fo bag »on einem ^agc gum anbern bicfelfce ^Uuh um 3 93ier« 
telfiunbtn f^dter fdUt. 2)a nun berfclbe ^aU hn ber 93etvegung 
beg 2)?onbcg eintritt, welcfjer jeben folgenben ^ag 3 33iertflilun* 
Den f^dter a(g am i?or(;erge(;enben aufget)t, fo tag bie 23ermutfning 
natje, bag ^hhc unb 8^tut^ bem 5}auf beg 2)?onbeg folgten. SCBenn 
an einem Orte j. 93. am ^^eumonbgtage bie ^lutl) um 3 ll^r 
S'lad^imittagg eintritt, fo fann man flc^^er fcJjn, bag funftig aWe* 
uial am ^^eumonbgtage bie %lut^ um 3 U^r S'^ad^mittagg unb 
jcben folgenben ^ag um 3 93iertelflunbcn f^dter eintreten trirb. 
Serner rid^tet flc^ nid^t nur bie 3dt, um njetd^e je (^hU unb 
Slut^ fommen, genau nac^ bem SKonbe, fonbern aud^ bie ®r6gc 
ber fflutf) unb ^66e, iveld^e ivanbelSar flnb, fleben mit bem 
5Konb in engem Suf^t^^inten^ang. ^lUentfjalSen finb ©6Be unb 
glutJ^ nadf; 0ieumonb unb 93oUmonb am gr5g(len, b. bag 
5Keer jieigt in biefer Q^t metjr alg gu jeber anbern; unb nad^> 
bem erflen unb le^ten 33iertel ifl bie 9Baffer^o^c wd^renb ber 
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glut^ am fleinjlen. 2)lefe UeBereinflimmung gtrifrf^en ^hU unb 
glut^ unb bcr ^ca^egung beS 3)^onbc3 t»ercd^tigt offenSar t^in* 
reirt;fnb bcm @d^luf[e, bag ber ^au^tfd^Iic^fle ©runb bet 
Q:hU unb ?^'futf; im 2)?onbe ju fuc^en fel?. 5(u^ n3ar!Degcar» 
tc0 bcr 5lnfi^t, ber 3)tDnb brucfe, wafjrenb er u6er un8 
gie^e, auf bie ^tmofip^vire ober bie ^nft, wel^e bie (Srbe 
umgiSt, bie iCuft aSer bru(fe njieber auf bag QBaffer, unb 
biefeg miiffe ba^er faUen. Sanbe bie§ njirfUd^ flatt, fo mugte 
bag QBajJer an ben Orten faUen, iit^er rcel(f?en ber 3)?onb fief>t, 
unb 12 (Stunben l^ernad^ bei ber ndd?pen (56Se unb ^inti^ muptc 
berfelbe SraK etntreten, itaS aBer ntd^t gef^ie^t. UeSerbieg ifl 
ber 9)ionb ju mh i?on ber ©rbe cntfernt unb bie 5Itmof:^(;dre 
gu niebrig, aU bag ber a)ionb jle erreic^en fonnte; unb gefe^t 
an(^, ber a)?onb ober ein anberer .grower ^orper gienge burci^ 
unfere 5ItmofV^dre, fo njurbe f!e bo(^ bat?on nic^jt fo flarf ge* 
briicft n?erben, unb nod) iueniger bag SDieer biefen angeblid^en 
3)ru(f emppnben. ^u]tx Q3erfu(3^ iDegcartes' , bie ©bt»e unb 
%Uitf) in erflaren, miflang i^m jnjar, aKein babur(^>, bag er 
ben Bufiinnnenbang biefer Srfd;einung mit ber Sewegung beg 
3)ionbeg fo treffenb erfldrte, ^at er feine Dlac^folger in ben <Stanb 
gefe^t, i^re (iinjtc^ten Jjierein mit gunftigerem ©rfolge anjun^en* 
ben, unb baijon foU mein ndd;fler 93rief an ©n?. Sq, ^anbetn. 

JTrn 30. (BtpUmUx 1760. 



S3icrunbfe(^i^3igfler 53vief. ^ 

^uftfiif^rlid^ere Grflarung ted ^banomend bcr (^bbe tint ^lutfp turd) tie 

9ln}icf)ungdrraft ted SSitonted. 

JDa ber 33erfud^ 2)egcarteg', bie ©bSe unb gliit^ burc^ ben 
IDrucf beg 2)?onbeg auf bie 5itmofpf;dre gu erHdren, ni^t ge* 
lungen tvar, fo wax eg ijernunftiger , bie Urfac^e berfelben in 
ber 5Utraction gu fu^en, bie ber SP^onb auf bie gan^e ©rbe unb 
alfo auci^ auf bag 2)?eer auguSt. 3)a bie Qlnjiefjunggfraft aller 
^immetg*,ftort^er frf;on bu^c^^ ijiele anbere @rfc()einungen ^inldng* 
lid; fceftdtigt ifi, irie id^ @n?. 'Bereitg gejeigt i^aU, fo barf 
man aui1> nidf;t mc(;r ^tuetfeln, bag QhU unb %intf) nur bie 
^^olge baton fmb. 3n ber Xf^ai , foBalb roir anne^men, bag 
ber s^onb ivie t)ie lUrigen ^immeIg«=^orper bie ^raft f)ai)t, 
aUe anbern ^orper nac^ bem a3ert>dltnig i(;rer 2)?af[en unb bem 
umgefe^^rten 33er(;dltniffe ber Ouabrate i(?rer ©ntfernung an* 
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burc^ bie Snitr^ung^fraft b(< fERonbrd. 
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gu giebcn, fo fie^t man leid^t ein, ba§ bag 3Kcer, aU tin fiuf* 
figer ^or^cr, gegcn bie SBirfung btefcr ^raft nid^t unem^jfinb* 
Vid^ fe!?n fonnte, unb jtrar urn fo mefir, afS ^tu. J&. oft Bemerft 
^aten trerben, ba(5 cine Slujjigfcit auci^ burd^ bie gcringfle ^raft 
in 33ea>egunij gefe^t n?erben fann. ©a.fommt nur barauf an, 
lu unterfuci^en, oi bie ^(ngie^ungSfraft beS SWonbeS, n?ie njir 
fie sjotau^fe^cn, in ber iJ^at im Stanbe ifl, im SWeere bicjenigc 
S3cn?cgung l^ervoqubringen, bie nix unter bem ?^amen ber (fb6c 
unb SCutl) fcnnen. 

inebenflebcnbe ^igur foU bie (Srbe ^'9' ^s. 

unb ben 3[)?onb i?orfiel(en; A iji ber Ort, 
n?o man ben 2)?onb ii6cr ber (fvbe fiebt, 
B ber gerabe entgegenfic^enbe Oxt, n?o fic^ 
bie 5Inti^obcn befinben, C foU ben 9J?it=* 
teUninft ber Grbc tc^eicBnen. SUeif mm 
ber ^unft A bem SD^onbe ndfjer ift al§ 
ber ^unft B, fo n?irb ein ^or^er in A 
jldrfer t?oni 3i)?onbc angcjogen aU ein df^n* 
iic^er ^or^er in B; unb f^ellen ivir unS ^ 
gar eiuen britten dbnlicl?en ^'or^er im SDiit* 
tel^unfte ber C?rbe C »or, fo ifl ffar, baj? 
ber ^orper A fldrfer a(g ber ^orper C, 
unb ber J^ijrpcr B iveniger aU ber .^Orper 
C »on bem 5l'?onbe ange^ogen Jvcrben trirb, wt'd ber ,Jldrper 
A bem 2??onbe ndi;er, unb ber ^orper B n?eiter i)on i^m ent* 
fernt ifl aU ber Jtorper C. 51e(;nlirf?c ^torper aBer in E unb 
F irerben beina^e e6en fo flarf J?om 2)?onbe angejogen n?ie ber 
im SWittelpunfte C, njeit fie ftc^ beinaf;e in berfelSen ^ntfer* 
nung t>om STOonbe Befinben, ujie C. 2Bir fe^en barau0, bap 
nid^t aUc ,^6rper ber ^rbe glcic^i flarf - »om iPJonbe ange« 
gogen n?erben. ^T^ie Ungleirfiljeit ber Qlttraction ^dngt S3on ber 
Xlnglei(i)^eit i^rer Sntfernung Pom SWittelpunft be3 SP^onbeS L 
ab } fo ba§ ein ^orper auf ber (5rbe um fo fldrfer Pom 2)?onbc 
angegogen n?irb, je nd^er, unb um fo n?eniger, je entfernter 
er it)m ifl. 5luf biefe Ungleicftfieit ber ^rdfte, mit tcelc^en bic 
an Perfc^iebenen Orten ber ^rbe Befinbli(l;en ,^orper Pom 9)ionbe 
ange5ogen njerben, mug man ^ier t)auptfdc^U(i^ arf^ten, benn 
n?enn oUe .^orper gleic^ flarf Pom 3)ionbe angejogen tcurben, 
irurben fie aUe in glcici^er ©eife biefer ^raft ge^ord^en, unb ba^er 
in if>rer )Bage gegen einanber feine ©torung erieiben. Seun 
duln I. 11 
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Qhrflarung fcer QiU anb ^lut^ 



fl^ ^nj. mc^rere SBagen »orfleUen, Vic mit tioUfommen gleU 
^^en ,Krafiten gqogcn njerbcn, fo tverben btefc i^ren $9eg fo J3cr* 
folgen, baf jte flet^ unter ftc^ biefeI6e Drbnung unb biefelben 
^ntfcrnungcn lje(>alten; fobalb abet einige 5Bageu rafrf;cr unb 
auDcre langfamer fayrcn, trirb bie Drbiiung gcftort ircrben. ®an§ 
baffelBc finbct (Btciit Bel ben i^erfd^tebeneu irbifdjen Jtor^ern, b^ 
»om SKonbe ange5ogen iverben. SBurben aUe biefe ^or^er gleid^ 
flarf angegogen, fo njurbeit fie al(c i^re gegeufettige l^agc Be(;aU 
ten, unb njir feine 6t5rung an i(;uen geira(;r iverbcn. (SoBalb 
aBer bic RxafU, mit bcnen fie i?om aJ^onbc angcjogen werben, un* 
gteid^ flnb, irerbcn i^)re Drbrtung unb i{;re gegcnfeitige l^age flc^ 
ijcrdnbern , njofcrn nic^t biefe Jl5r))er burcf; 58anbe untcr einan- 
bcr gefnu^jft ftub, ivelfi^e burc^^ biefe ,^rdfte nid^t getrennt wer* 
ben fonnen, n?a§ Bel fliiffigen ^or^ern, j. 33. bem 2)ieere, nid^t 
ber Sail ifl. 3)er ©runb batton liegt barin, baf? jcbcr fliiffige 
^or^er notbivenbig bie ©^genfrf^■lft ^at, ba^ aUe feine 'XijnU fic^ 
Iei*t i3on einanbev tvennen Taffen, unb jeber frci ben (Sinbvucfen 
fotgen fann, bie auf i^n einanrfcn. ifl alfo f(ar: foBalb bic 
.^rdfte, bie auf bie rerfcfjiebenen .I^cile beo SD^ceteg einn;irfen, 
nid^t gleicf; finb, mug in feinem naturli^en 93ccfen eine 5(uf* 
regung unb <Storung entflet;en. ^mi I;at man gefel;en, bag bie 
ijerfcf;iebenen K;eile be0 2)?eere§ auf ungteid^e SPSeife ijom 9)^onbe 
angegogen njerben, je nad^bem fie ijon bem SKittelpunfte beg 
3)?onbe8 ungteich entfernt fmb; unb barauSfolgt: bag bai< 2)?eer 
burd^ bie ^raft be^ SDionbeg in Seivegung gefe^t werben mug 
unb bag, njeif bcr 2)ionb feine i?age jur (gtbe Befldnbig tjerdnbert, 
unb feinen Xlmlauf um fte in ettra 24 unb 3 93iertelftunben 
gutiicfregt, baS 3)?eer nadB einem B^^if^'^ni^^wwi^ ^"^^ 24 (Stun- 
ben eBen biefelBen QSerdnberungen erleiben unb biefelBen (5rfc^ei* 
nungen jeigen mug, b. I;, bag (SBBe unb ^futt; jeben ^lag um 
3 QSiettelflunben fvdter fallen miiffcn, unc bicg bic tdglirfK ^rfal)* 
rung jeigt. gilt nun, ju gcigcn, wie ba§ aBit?eri;fclnbe (Btcigen 
unb gaUen be3 SWeereS, n:eld^e in einem B^^'iff^^n^^wni^ 
6 @tunben 11 3)iinuten auf einanber folgen, auS berUngleid?- 
l^eit ber Jtrdfte bee SWonbeg entjie^)t, unb bicg iverbe ic^ in 
meinem ndd^^flen Sriefc unterfuc^en. 

Den 4. DttoUx 1760. 
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grmfiinbfcd;ii^3ig|lev Sn'cf. 

SPicnb brinijt, itic (5nj. gcfcf^en f)i\hm, uur in fo 
fern 33erdnDcrunij in bem 3"f^^i"bc bcr ^rbc (;crucr, aU ex auf 
i^re i?erfdnebencn XiniU ungtei* einivirft. 2)er ©nmb bacon ifl 
ber, ba^ tvenn aUe ^^eiU gleicf^ fiarf von ifjm ange^ogen an'irbcn, 
fict? aud^ alle ^ugtcirf; gegen ii>n betvfijcn, unb alfo in ihxn gcgen- 
fcitigcn :?age feinc ^eranberuno ooriic(;en iciirbc. SGDeit aber ein 
^orper in A bcm IKonbe na^er ijl alS Sig- 35. 

berSKittelvunft ber (5rbc n;irb er audi 
fldrfcr i?on if;m angejogen, unb wirb fid? i^m ( ^^S) 

alfo rafd;er nd^ern al^ ein Jlorver in C. 
.!&ierau5 folgt not(in?enbig , baf? ber ,^or* 
:per A fid^ voui SDHttclvunfte C getjen ben 
!D?onb t>in entfernt; gcrabc fo n?ie n?enn 
gnjei 5Dageu in A unb in C ivdren, unb 
ber SBagcn in A mit gro^crer ©ea^alt 
gegen L gejogen ii^urbe aU ber in C, ■ — 
ber QEagen A fid; \>om ?Qagcn C entfernen 
miipte. 2)arau3 gebt (leroor : ba^ bie .^raft 
bc^ 3)ionbc^3 ben ^unft A t>om 3)(ittel* 
:punfte C ju entfernen ftreSt. ^inen ^orver 
a^er com SDiittef^unftc ber @rbe entfernen, ift foijiel aU if)n ^eBen; 
unb ba alfo Iner oom 3Baffer bie 3Rebe ifl, baS in A feJ?n foU, fo ifl 
au§gemad;t, bag bie Jtraft becj 2)^onbe5 bag SBaffer in A er^eben 
. flreSt; unb ^ttar mit einer ^raft, bie bem UeBerfd^uffc gleid^ i% urn 
treld^en ber $unft A fldrfer t?om S^ionbe ange^ogcn ujirb aU ijom 
Syattel^unfte C. ^Durd? biefe^raft alfo i]M ber aJ^onbbie ©ettjdjfer, 
icel^e gerabc unter if>m auf ber ©rbe flc^en. ^Rnn wolUn n?ir 
auc^ ben ^or^er in B 6etrad;ten, ber bem ^Punfte A gerabe 
gegcnuter fiel;t. biefer Jtor^Jer treniger Com 9)?onbe ange* 
jogen tvivb aB ein d^Milic^er tm 2)iittel^unfte C tjefinblic^er Jtor^cr, 
fo n:irb fid^ ber SKittel^unft me£?r bem 2J?onbe nd^ern al8 ber 
^nxitt B, njeld;er alfo, fo ^u fagen, gurudbleifcen njirb, fo wie 
ein langfamer fa^renber QCagen ^tnter bem ber i^m sjoranfdf?rt. 
2)ie SBirfung baijon n?irb bie feljn, bag ber ^Punft B fld^ i?om 
SWittel^Junfte C entfernen unb fid^ alfo ^ebennjirb, njeiljl^ »om 
2)iittel)?unfte entfernen nid^tg anbere6 tfl al^ fld^ in bie ^if)t 
\)iUn. iDarauS ge^t flar ^eri5or, bag bie Jtraft beS 2Konb^3 
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(SxU'dmnQ ber Qbbt unb glut^ 



tie ®ea>dffer ^eBen fudf^t, unt) nt^^t blog bic in A 6efint>lic^en, 
fonbern aud) tie am gerabe cntgeo[engeff|ten ^^unfte in B unb 
jtrar bicfe lefeteren mit ciner ^^traft, bie bcm llnterfdnebc bet 
Jlraft ijteid^fommt, womit ber ^)unft B ircniger i)om 2)tonbe 
angejOijen trirb al§ ber ^DiittelVunft C. ^Dieicnigen atfo, ivelc^c 
in A fmb, ^aBen ben 2)ionb gerabe iiSer fid), ober in itjreni 3^ iiit^J 
unb bie in B fetjen ben aVonb gar nicf^t, n?eil er aUbann ben 
i^rem S^nit^? gerabc entgegengefe|ten Oxt am Jpimmef, n:elrt;er 
9iabir f^eigt, einnimmt. 9)Mn fieJjt a(fo, bag an jebem telie* 
Bigen ^unft beg 3)?eereg bag SBaffer eBenfo ivof;I pcigen mug, 
n?enn ber 3)?onb im S^abir beg Dxt^, aU vocnn er in feinem 
3enitf; fte^t, b. ^. \ot\3oi)i roenn ber ^^lonb am bocljflen uSer bem 
^^orijonte, al3 n?cnn er am tiefflen unter il;m ]tti)L 3n ben 
3^i?iWen*3fiten, ivcnn ber Wlon\> Beim -^luf* ober Untergang 
am ^ori^onte felBft fle^t, iiBt er feinen Gcinflug auf bag @tcigen 
beg 9)?eereg aug, ijtelmefjr entftebt alsbann eine ffeine entgegen* 
gefe^te ^raft, bie bag SWeer ^u fenfcn flreBt. ^}}a^ biefem 6i}Pem 
mug bie .^roft beg 2)?onbeg an bem Orte beg 2l)»eereg, in beffen 
3enitJ) er \te% bag Staffer ju ^eBen fud^en; cUva 6 (Stunben 
barnacf; n^enn er an ben ^ori^ont gefommen ifl, fud^t feine J^raft 
bag 9Baffer gum graUen ju Bringen; 12 6tunben 22 SKinuten 
fpdter, trenn ber a^onb am tieffien unter bem .^orijonte )leJ?t, 
ftreBt biefelBe ^raft bag SGBaffer §u ^eBen; unb 18 (Stunben 
33 SKinuten f»ernaff; fleigt er wieber iiBer ben ^ori^ont unb 
Bewirft tt?ieDer ben gaU beg Safferg, Big er enblid) nad) 24 
(Btunben 45 Si)iinuten, i?on bem erpen 3^itP"nft<^ gered^nct, 
aBermalg am Qeniti) beg »§immelg fle^t, unb »cn neuem bag 
SBaffer gum ©teigen Bringt, une ben ^ag gutjor. 3)iefeg 
Pimmt genau mit ber ©rfabrung iiBerein. 3)iefeg 5BecJ;fe(n 
tjon (Steigen unb SaUen beg SJJeereg in 3^'M"^<^n^fiumen 
»on 6 (Stunben 11 3)Unuten pimmt fo genau mit ber 
3Beivegung beg SKonbeg iiBerein, bag man nicbt baran gtvei^ 
fein fann, bag ©BBe unb ?^(utf> burd^ bie 5Ingie[;ungg^j?raft 
beg 3)?onbeg ^ert)orgeBrac^t iirerben. 3)er merfan"irbig)le llnu 
flanb ifl ber, bag ber 2)?onb eBen fo mdd^tig auf bag 6teigen 
beg SD^eereg eimuirft, njenn er in ber grogflen ^of?c iiBer bem 
'^origonte, alg trenn in ber grogjten 3:iefe unter bemfelBen 
jle^t. ir)ieg ^at anfangg bie ^^ilofo^Ben fe^r Befrcmbet, wtil 
jte ftd^ einBitbeten, ber 2)^onb muffe, njenn er unter bem 
•feorigonte pe§e, gerabe bie entgegenfie^enbe SBirfung J?on ber 
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tinin, bic cr tm 3f"itf) (Krt?or6rmqt ; o6er ^tv. Jp. icerbcn 
je^t bcutlid? fe^en, trie eg 3)ionb in ^a^el tjanj 

enti]egengefe§ten ©tanb^iniftcn bod; cincrici ©irfuuij ^ertjor* 
Bringen hnn, ba iciB an '^ic^xix 35. fiejcigt (;abe, bafj bie 5lUr* 
lung bf^ 3)?onbee! in A nnb B biefcbc ifl. ^tn 7. Dft. i760. 



9ortfe^un0. 

01ad^ bent, vca§ icft ©re. Jp. t?on bet ©66e unb ghitb bea 
SWeere^^ t>orgetragen, ircrbcn 6ie feben, ba^ ba6 6i)ftem ^tcicton'!? 
fiber ^iefen ^uwtt bem l>on JTe^carte^ gerabe entgegengefc^t i\t. 

If^tern ^iiforge voixh bet SJ^onb bnrcf> ben 3^rucf, unb bai3 
3)icer mi'igte alfo an ben Drten, bie gerabe unter bem 3)?onbe 
liegen, faUen; n:d(irenb naci^ 9^en:ton'§ Qlnftcftt ber 9)ionb einc 
^(ttraction ausiibt, unb alfo an eben biefen Orten baC^ ^IBaflet 
54nn 8teigen Bringt. 2)ie ©rfabrung icurbe alfo fc^on entfdfjeiben, 
n:elcl)eg 5?on beiben (2l?ilewen julaffig fei?. 3}?an burfte nut bie 
3?eobacl;tungen, bie int grofjen Ocean gemac^t U'orbcn, ju JKatbe 
giehen, urn ^u feben, ob bac> ^Baffer ftcigt ober fallt, ivenn fid; 
ber 3)?onb im 3enitb eine§ Ortet^ befinbct. 3n ter Xf)at bat man 
and} biefe gu «§iilfe gcnommen unb gefunbcn, bap, n?enn ber .3,Vonb 
fl^ im 3fniti> ober 9^abir eineS Drte^ bcfinbet, ba§ liDicer reeber 
^od; nod; niebrig ifl, unb bic S'lntl; erjl einige @tunben fpater 
eintritt, nad;bem ber 9)ionb burd;'g 3^mti) gegangen ifl, reorau3 
)&eutc, n?eld;e ben 2)ingen nid;t auf ben ®runb gebcn, ben v5d;lu^ 
gejogen l;aben, baf? feineS oon beiben (Stjflemen tra^r fet;, unb 
bic ©artefianer baben baraug fi'ir Q3ortl;eil ge^ogen, iveil fic I 
gtaubten, reenn ba§ ©Jjfiem 9Jeirton'g oenvorfen iin'irbe, muffe 
ba(? ijon 5)e^carteg notbnjcnbig angenommen tverben , obgleic^ 
bie angefufjrte ^eobacbtung bem (Bi;ftcm uon 2)e5cartC'^ eben fo 
febr reiberf))rid)t, aU fie bem (^i;flem i)ieti:ton'g ju reiberflreben 
fd;eint. 3n5irifd;en icirb bag @i;ftem ijon 2)eecarte^ burd; bag 
einjige $l;dnomen reiberlegt, bap bag SWeer nad) ^erflug i)on 
12 @tunben 22 9)iinuten fid) gerabe nneber in bemfelben 3u* 
flanbe bepnbet, ober bafj ber 3"f^^itt^ beS S^'ieereS berfelbe fei;, 
gleid;oiel ob ber 3)?onb iiber, ober unter bem ^ori^onte ifl, unb 
feine 33ertbeibiger fonnen burd)aug nici^t nadnueifen, irie ber 
SKonb, reenn er iiber ben ^o^fen unferer 5lnti^)oben flebt, bie* 
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fcI6e SBirfurtij l^eriJorBringeu fann, nj'ic irenn cr un^ u6er bem 
•^o))fe flcbt. SP/an irlrb ba5 in bcr Bei|lcbcnben gigur fe^eu. 

i\t cine et^roStc ©rfa(;rung, baf' ber 
Buflanb be^ 2Baffcr§ in A berfcI6e ijl, ivenn fid^ 
ber 2)?onb in M, bem S^mti) bea £)rte§ A, al§ 
irenn er flc(? in N, bem OlaVix Don A Ijcfinbet, unb 
atfo iin 3enitr; ber 5(ntipoben in B ifl. 3)ie 
Sffiirfunij beg SDionbea ntuf alfo in Beiben ^aiitn 
in A biefeI6e feJjn. 5Benn aBer, irie 2)e»carte3 
gfauBt, ber 2)?onb burctj ben 2)rucf ivirft, fo folgt, 
baf^ ber 2^?onb, njenn er in M bao SGajJer 
in A 5um gaUen Bringen mug, baS SBaffer a6er 
unmcglid; in A benfcI6en fDrucf erfeiben* fann, 
roenn er in N ifi. 3m Q(ttraction^^=6l?jiem bagcgen mug bie 
3Birfung be§ SDtonbeo, gfeic^t^icl ob er in M obcr in N i]t, not^* 
n?enbig Beinabc biegleid)e feJ}n, unb bag Befiatigen aud) bie 33ecb* 
ad^tungen. SOian barf fid; Her nur ber o6en gegeSencn (^rfldrung 
erinnern, bie id) nod; einmat furj aueberOolen njiU, njeil fie ijoit 
ber duferj^en 5Sicl;tigfeit ifl. Senn b,er SKonD in M ifl, fo ijt 
I6m ber $unft A ndber aU ber St'iittelpunft C, unb ivirb affo 
fldrfer yon iim angegogen; ber ^Punft A irirb fid; fomit au^ 
r\ni)X Dom 9)Jittefpunfte entfernen, fid; erfjeBen ; n^enn ba{;er ber 
SKonb in M if^, fud;t er bag Staffer in A f^eigen ju mac^ien. 
SBir woUm nun auc^ fer;en, ivag ber SWonb in N mad;t, wotjln 
er 12 (stunben 22 SKinuten fvater aU er in M genjefen, getangt. 
3BeiI ber ^Punft A weiter i?om 3)i'onbe in N entfernt aU ber 
aJiittel^^unft C, fo njirb er i?on i^m fc^iudc^er angejogen iverben, 
alfo ujirb ber S32iitel^)unft C gefrf;n?iuber gegen N fortrucfen aU 
A; alfo tvirb bie ^ntfcrnung ^njifd^cn C unb A groper njerben, 
unb ba tiom 2)iittel^unfte ber §rbe fid; entfernen g(eid;Bebeutenb 
Ifi mit fleigen, fo mad^t ber 3)?onb, ivenn er in N ifl, ben $unft 
A fleigen, ober flreBt bag Saffer in A gerabe fo ju er^eSen, 
alg ob er in M n?dre. @rfal;rung er^ebt injn?ifd;en (;ier 

einen grogen ©innjurf, n?enn man njafjrnimmt, bag bag 3t^ieer nic^it 
auf ber grogflen ^o^e pe(>t fo lange ber ^Ih'onb in M ober in N 
ij^, fonbern erfl in einiger 3fit barauf jur grogflen ^^o[;e gelangt, 
unb aug biefem ©rnnbe ^aben einige unbebingt biefe ganje 
ffdrung tjeritorfen. ^. ujerben aber leid;t einfeben, wic 

ubereilt biefeS llrtbeil ifl. 3d; f)abe nid;t gefagt bag ^Daffer 
fle^c in A am ]^6d;|len, ujenn ber iPionb in M ober in N ifl. 




fonbern nur bie ^raft M 2)?onbe3 flreSe alebaun bie ©eTrdiJet 
gum €tfiijfn ju Bringen. 9(un fonnen abtx bie ©etrdlJcr nicfct 
Pelgen, njenu ibxt iDtcwQt nidji Dergro^ert trirb; cS mug alfo 
3Baf[er Sjon anbern unb felbfl fdjx cntlegenen £)rten ^erjufliepen; 
c8 ge^ort S^it baju, Bi3 eine (?inldngUc^»e SBajfermenge flcli ge* 
fammelt ()at, unb bc§f?al6 ifl e3 fe^r naturUd^, bag bie ^ot)c 
gfut^ in A erfl einige 3fit nacl;bem ber 2)?onb bur^^i M ober 
N gegangen ift, eintretcn fann. Qlnflatt bag alfo bicfe liBeoBac^* 
tung unfer (Spflcm u6er ben «§aufen wurfe, tefidtigt fie eg t?iel» 
me^r. O^ne B^^fif'fJ ntug bie ^raft, bie baS 2)?eer ^um @teU 
gen §u 6ringen flrebt, feiner icirf lichen grogflen ^o^e s?orbfrget)en, 
ireil ba3 5Caffer Oon fe^r entfernten Orten f^erBeiflicpen mug, 
i?on benjenigen ndmlicli, voo baS 2Baffer niebrig if}, njenn eg in 
A i)o^ Pebt. 3lViiffen bic ©eirdffcr ^ubem nod^ 9}ieerengen ^af* 
firen ober fiogen fie auf anbere ^inbetniffe in i^rem l*aufe, fo 
mug bieg bie ^cdhfle fflutf) um fo me^r t}erfpdten, unb roenn 
im Ccean bie J^od^f^e S'luti; in A erfl jrcei 8tunben na^ bem 
JDurc^gange be§ SKonbeg bur(^> M ober N eintritt, fo mug fit 
in engeren SDteercn erfl brci unb mefjr <3tunben barauf eintreten, 
voaQ aUeg nut ben $eo6a^tungen genau u6ereinf)immt. 

^tn 11. DtL 1760. 



©tebenunbfc(^C3tgfler 33rtef» 

(Svo. ^, rocrben nun nic^t me^r baran gweifeln, bag (SbBc 
unb fflut^ burd; bie Qlnjie^unggfraft beg 9)?onDe8 »erurfac^t 
njerben, eg hU'iht aUt noi) eine @c{)wierigfeit §u ^eben uBrig, 
bie barin Befle^l, bag biefe SBewegung beg IKeereg im 0^eu* unb 
33oUmonbe n?cit fidrfer ifl alg in ben QSierteln. SBdre ber 3[)?on^ 
^eim Sf^eu* ober 93oUmonbe ber ©rbe nd^er alg in feinen 93ier=» 
teln, fo TOdre gar feine (Sc^rcierigfeit, roeil eine grogere 3^d§c 
au^ bie Jtraft beg 2)?onbeg i?ermel)ren mugte. Cbgleid; iebo(^ • 
ber 9)?onb fid) ber ©rbe balb nui^x, ialb weniger ndljert, tfi bo^ 
biefer Unterfcl;ieb gu flein, um eine fo Setrdc^tlic^e 33erdnberung 
in ber dhU unb JJlut^ t;erborjuBringen. Ucberbieg rici^tet jlc^ 
biefer Unterfc^ieb nid)t na^ ben 2)?onbgtierteln, unb eg fann 
ber 'S'nil fintreten, bag ber ^lonb in feinen 33ierteln ung nd^et 
jiel^t alg beim JiJoU* ober 3Uumonbe. 2Kan mug alfo eine 
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anbere Urfaci^e auffucf^en, bic im (Btanbe ifl, ^66c unb Sfhit^ 
Bcim 33oU* unb i)leumonbe ju uergrogcrn unb in ben iVonbe- 
^itxteln ^u i?erringern. Q(ud) biefc Urfad^c gibt ung nun 
.bad 2(ttractiong*6i?ftcm an. 3^ic ^(njie^iingdfraft ber <Sonnc 
ndmlicft, im 23erein mit cben biefer J^raft bed SDionbcd, gibt un§ 
bic ^oUjldnbigc ^rffdrung aUer (^rfd^einungen , tveldje 6ei ber 
^S6e unb 5Iut(} beS 3)2cereg fidj und ^eigen. 3n ber 3:bat Id§t 
jld^ aUea, n?ad id; t?on ber ^raft bed 2Wonbcg, bod 3)teer in 
S3cn:egung iju fefeen, gefagt ()a6e, au^ aufbie (Sonne anivenben. 
Sbre 5(njie^ungefraft mxtt etenfaKS unglei^ auf bie S?erf(^iebe* 
nen ^^beile ber ©rbe, unb 5ief;t bie na[;en fldrfer unb bie ent* 
fcrnten fd^irdc^er an. 5)ie ^raft ber 6cnne ijl fogar ireit greyer 
old bie bed 2^^onbed, ba fie ^au^tfdc^lic^i bic ^eivegung ber (rrbe 
fceflimmt unb biefc in ibrer 33a^n fcrttrei6t. 3Bad a6er bie ^e* 
n?egung anlangt, bie fie im SJicere ijcrurfac^t, fo ^dngt bicfe 
ijon ber Ungfeid;()eit ber ,^rdfte ah, bur^ n?elc^e bic ^.Uiuftc 
ber (5rbo6erfldc!)e fcalb (Idrfcr 6a(b fd,>n?ddjer angcjiogcn tver* 
ben aid i^r 2?? ittclvunft , iric id^ f4>on bei ber ^rfidrung non 
ber SSirfung bed 9D?onbcd gejelgt ^aBe. 2)er ®runb ijl ber, 
bap n?enn aUe ^btiU ber ^rbe glcid; fiarf ange^ogen njurben, 
feine 35erdnberung in i^rcr gcgcnfcitigcn <SteUung eintrctcn fonnte. 
Obgteid^ aber bie ^raft ber (&onne ubcr^au^Jt wcit grojjcr ifl 
aid bie bed 2)?onbed, fo i\t bennoi^ bic Ungleicb^eit ber 5lttrac^ 
tion in 93etrcff ber ijcrfd^icbenen ^^eile ber 6rtc fcei i6r "o'ld 
fleiner. 5Degen ber gropcn (Sntfernung ber 6onnc, bie ungefdbr 
300mal njciter ijon ber (Srbc entfernt ifl aid ber 3)tonb, ifl au(^ 
ber Unterfd^ieb gwifcl^en ben ^rdfren, mit benen ber 3)iittel^unft 
ber ©rbe unb bie ^unfte il^rer DBerfldd^c t>on ber (Sonne ange« 
gogcn njcrben, fe^r flein, unb n:enn man bie 33ercitniing an* 
fleUt, fo finbet man, bap biefc 33crfd^ieben^cit ungefd^r breimal 
fleiner ift aid bie Ungleid^^eit unter ben ^rdften bed aVonbed, 
woraud man fte^t, bag bie anjiel;enbe ^raft ber (Bonne auc^ 
aUein im 6tanbe wave, dhU unb glutf) im SDiccre Ijeroorju* 
bringen, ofcivo^I biefc breimal fleiner Jrdre aid tie Ucm SDionbe 
t)erurfa*te. ^d ifi bemnad^ augenf^cinlid;), baj; QUt unb Siutf) 
eine jufammengefe^te SBirfung and ber J^raft ber (Sonne unb 
bed 3JJonbed finb, ober bafl cd in ber :TI;at pei 5Irten uon ^BSe 
unb glut^ gibt, beren eine oom a^ionbc, bie anbere ton ber 
©onne ^erru^rt; bie eine l^eijjt 5J?onb6^ bie anbere (Son nen* 
(£66e unb glut^. 2)ie a^tonbdfliit^>, bie ungefdl)r breimal grower 
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xtd)tH fid) nad) ber ^ewegintg beci a)t'onbc5 imb xiidt con 
cinem 3:age gum anbern brei 3?icrtclftunben rucftrdvto; bie anbcrc, 
bic bem i?aufc bcr Sonne folgt, rcitrDe immcr gcnau ivicber auf 
biefcIBen ^age^jlunbcn fallen, icenn fie aUcin ivdre, cbcr trcnu 
ee feincn aWonb gdSe. 2)iefc 6eiben 5?om ^Pionbe unb ber 8onnc 
fcenjirften ^cicegungen be3 Sy?eereS Bilben nun gufammen bieje* 
nige ^f>^?e unb ?^'fut^, bie man n?irflirf) im Wlccxc Bemerft; ba 
at^er Beibe bao SGaffer n?ed)fel^tceife fleigen unb faUcn madden, 
fo mup, n:enn Beibe llrfac^en gemeinfcftaftlid; jur .§ebung ebcr 
(Senfung beS 2)ieere§ nutn?irfen,. ©6be unb ^inti) urn fo i?iet 
grower fe^n; icenj bie eine ba6 WUn gum 8teigcn gu Bringeu 
fuc^t, njd^renb bit- anberc ed am g(eid?en Orte fallen mad;»t, 
fo n?irb eine burti^ bie anbere, ober bie STOoubS'^bBe unb 
ghit^ burc^ bie ber ©oune i?erf(einert n:erben. 3e nad?* 
bem alfo biefe Beiben Jlrdfte entireber jufammen- ober einan* 
ber entgegen irirfen, mujj an(i) Qhhe ober 5(ut() grower ober 
fleincr femi. SBeil ficfc nun beim i)^eumonbe <Bonne unb 
2)tonb an bemfHben Orte beg Jpimmeig bcfinben, fo treffen 
if^re SS^irfungen jufammen, unb ®66e unb i^Iut^ miiffen um fo 
grower n?erben, rceil fie ber (Summe Beiber ,^rdfte gleidi ifl. 
2)affcl6e ivirb Beini i^oKmonbe flattfinben, luenn ber 3)ionb ber 
Sonne gerabe gegeniiBer fie(;t, ba n?ir iviffen, taj? ber SDionb 
biefelBe 3'Birfung f>erbor6vingt, n?enn er aud) gtvei einanber ent- 
gegengefegte Q}unfte am «§immel einnimmt; bather mup and) Beim 
5J3oUmonbe une 6eim ^Jeumonbe (56Be unb Slutl; am grofjjlen fet?n. 
3m erjlen unb lefeten S^iertel bingegen finbet gerabe baf^ ®egen* 
t()cil flatt, benn n:dl)renb bie SBirfung beg SDionbeg bag QBaffer 
^ebt, ma^^t bie ©irfung ber Sonne baffelSe fallen unb umge* 
febrt; bather muf alebanu aud) (vBbe unb i^'lutl; am fleinflen 
it^n, eg aud) bie S3eoBad^tung Ut)Xt SDtan fann iiberbie^ 
nod) burd; 33ered)nung nadnveifen, baf; bie 2Birfung beg SlVon^* 
beg n?ie bie ber Sonne etrcag grof?er fe^n nmffen, ti:enn beibe 
jtor^er im -^lequator beg .i&immelg flet^en ober ijon beiben 9EelU 
^jolen gleic^treit entfernt fmb, amg ^ur S^it ber ^ag* unb 9Jad)t* 
gleid^en, gegen Grnbe bcr 2)ionate ^liix^ unb Se^Jtember, gefc^iebt, 
unb man bemerft aud?, ba(l Qhhc unb Slutl? in biefen 3al)reg* 
geiten am ftdrfflen fmb. ©g ifl alfo fein S^^^'if^^ "if^^ "brig, 
bo^ ^bbe unb Slutl; burd) bie Qln^ieljunggfraft beg 2)?onbeg unb 
ber Sonne entfte^en, in fo fern biefe ,^rdfte auf bie i)erfd)iebe«= 
nen ^l;eilc ber ^rbe ungleid^ luirfeu, unb bie glucflitf»e (Srfld- 
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rung biefer ^fd^cinung, bie unfere ^orfabren fo fe^r in 33er* 
Ifgenfjeit gefe^t hattt, Befldtigt iJoUfommen ba§ ©ijjlem ber 
^(ttraction ober ber aKgemeinen ^c^trere, njorauf bie Q3en;cgung 
aUer J^immdefor^jer fici^ grunbct. ©en u. JDcf. 1760. 



5(c(?tunbfed)^3{gjler ^n'ef. 

Utnilanblidl)ere (Zd[>iltcrun9 tei Ztteitei ber ^IuIofot>l^en liber tit Utfacl^e 

ter dtlgcmcinen (Zd)n>ere. 

9?ac!?bem icf) iSw. «&. einen aUgemelnen, a6cr UoKfldnbigen 
SSegriff ijon ben ,^rdfteit gegeten ^)ahe, jrelcf^e bie {)auptfd(5^U(^* 
jlen ©rfrt;cinungen in ber 2BeU ^erijorSrmgen, unb auf njeld^c 
bie SSenjegnngen aUer J^tmmeIefor)?er fic^ grunben, ifl eS nod^ 
ijon 3Bid)tigfeit, bie ,^rdfte genauer gn unterfu^en, irefd^e gu 
bem (SJ?flem ber ^Ittraction gcf^oren. 3)lan nimmt in blefem 
@S)Peme an, aUe J!6r^er ^ief^en ftcl? n?ecf;felgn:elfe unb im 33er* 
l^dltni^ i()rer 3J?affe unb i^rcr ^ntfernung an, nac^ einem ®e* 
fe^e, ivetf^eo id; au^fi'if^rUc^er erfldrt ijabe. 2)ie ge* 

lungcne ^rffdrung ber meiflcn 9Uturerfcfreinungen t>en?ei§t ^in- 
Idnglid) bie unumfiijgtic^^e 9Bai;ri)eit biefer 33ermutf)ung, fo baf 
man e3 fiir bie au^gemad^tefle ^()atfaf^?e ^aften fann, ba§ aUt 
Jtor)5er fi(^i gegenfeitig anjie^en. 9]un gilt e^, bie nja(;re DueUe 
biefer 5(n^ieJ)unggfrdfte ju erforfci^en, n?a3 a6er eigentUtf; me^r 
in bie 5[)ieta^bl)flf aU in bie 2)(at^ematif ge^ort, unb ici^ mb^tt 
mix beg(;al6 ni^t fc^meic^eln, Dafi mir biep e^en fo gut gelln* 
gen njirb. 

5)a eg auggemad^tift,ba^\)on jtveibelieSigen ^5r;|3ern, bie man 
Betrad^tet, ber einei}Dm anbern angejogenirirb, fo fragt man natur* 
lid^ auc^ nacf) ber Ur facile biefer gegenfeitigen Qtngie^ung; gerabe 
l)ieruber fmb I'ebod; bie 3tl?einungen fe(;r gett;eilt. iDie englifd^en 
l^^tlofo^)(;en te^au^ten, e8 fe^ eine ujefentlid^e ©igenf^aft aUer 
,^or^er, ftd^ njedjfeloii^eife an^u5ie^en, unb alfe ^^'or^er ^aBen 
gleic^fam eine Qkt naturlic^er Si^eigung ^u einanber, fraft beren 
jte einanber ndf)er ju fommen fheBen, wie ivenn fie mit einer 
genjiffen Sm^ft"'C)ung ober ^egierbe Begafct tvdren. 5lnbere $^ilo* 
fo^)[;en i;alten biefe ^(nfic^t fur ungereimt unb ben ©runbfdfeen 
einer oernunftgemdjjen ^^itofo^^ie unberf:|3recf;enb; bie ^^atfacf;e 
felbjl Idugnen fte nici^t, fie geben fogar einftimmig ju, bag e3 
irirf(id) in ber 3gelt ^rdfte ge6e, rcelc^e bie ^or^er jiiMeinanber 
l;intrei6en; aSer fie Ui)anpUn, biefe ^rdfte ivirfen i?on auf en 



u6(T bte Urfactc brr aKgrmctnen @(^torre. 



auf Vu J^orper fin iinb licgeit im ^Utijn, jener feincn SJ^aterie, 
mldjt alU Stbx)(>n iinu]iSt; fo wic mx fc()cn, baj? ein in fine 
gluiTiijfeit cinijetancfUcr itorver me(;rfacf;e (5-tnbrucfc ^on berfelSen 
^ffommen fann, rcoburcf) cr in ^Bcnjegnng gefe^t n?irb. Q(tfo 
liegt nad) bm erjlcrn bie Urfvidie ber -ilttraction in ben ^or^ern 
felSfl unb in i^rem cigcncn ©efcn; md) ben (extern liegt jic 
au^er ben ^or))ern in ber feinen flujTigen fSUUxU, bie jte urn* 
gibt. 3n biefem ^aiU luare ba§ 9Bort Qlttraction eiijentli^ 
itic^t ri(J>tig, fonbern man mu^te fagen: ein JUrper icerbe gegen 
ben anbem gefto^en. Seil jebod? bie QBirfung biefel6c 1% 
gleid?i?iel oB 5n?ei ^orper ijon einanber angejogen ober gegen fin* 
anber geflopcn luerben, fo fann ba3 blejie 33ort -^In^ie^ung 
nic^tt fioren, trenn man baburd; nur nid)t iihn bie dlatiix ber 
llrfadic feltfl entfdKiben tinlL Um al(e 35cnvirrung ju i?ermei* 
ben, iceldjc biefer 5(uobru(f tervorOringen fonnte, foUte man 
Ueber fagen: bie ,^orver tcnjcgcn [id> auf biefclOe OBcife, al3 oO fie 
ftc^ gegenfeitig anjogen. iDaburd) liefje man uncntfdjicben, 06 bie 
^rafte, bie auf bie ^tor^er ivirfen, in eber aujier itjnen i^ren 
<Biii hahtw, unb burd) biefcn ^(uebruff fonnte man beibe ^arteien 
gufrieben fieHen. 3.Meitn'n luir bei ben JHerperu flcf^en, bie mx auf 
ber ©rbo6erfiad)e finben. 9tiemanb fcnnte jiueifern, baj) al(e biefe 
Server fiflf n, febalb ftc uidH me^r untfrpu^t n?iirben ; unb bie 
gragc ifl alfonur bie: wa^ i]i bie iva(;reUrfad^e biefe^Jalle^? 2)ie 
Gincn fagen, bie (5rbe jie^e biefe ^orver burd:» eine ^raft an, bie i^r 
sjermege il>ver dUtnx jufomme; bie -ilnbern fagen, ber 5(et^er 
ober irgenb fine anbere feine unb nnfidjtljare SD^aterie jto^e bie 
^or^er nad; unten, fo baf in Beiben Salfen bie QBirfung trofebem 
biefelBe ijl. iDie le^tere Qtnfldit gefdUt benen mcf;r, bie in ber 
5J^ilofcv^ie flare ^rinci^icn lieben, iveil fie nid^t einfeben, wit 
jwei oon einanber entfernte ^or^er auf einanber finn;irfen fon* 
nen, of>ne bafj etivao ^UMfd^en i^nen fesj. iDie 5(nbern Berufen 
fl(^ auf bie gottlidie *?(Umad)t, unb Be()au^3ten, @ott inht aUe 
^6r^3er mit ber ^raft BegaSt, anbere J?5rper an^ujieben. 06* 
tt}oi)i eS gefd(;rlic^ ijl, uter ba^ fireiten ju ttsoUen, ivag ®ott 
moglid) ober unmoglid) fe^, ift tro^bem geivijj, ba§ n?enn bie 
5Ittraction ein unmittelOaveS $?crf ber gottUdien Qllhnadn irdre, 
o^me in ber S^atur ber ^or))er Begrunbet fe^n, bieg ebenfo 
S?iel ^ei^jn un'irbe, aU irenn man fagte: ®ott f!ofe bie .^orper 
unmittcibSR: jufammen, n)a§ alfo eine Cflcif^e tjon SBunbern n:dre. 
<Se§en loir einmal ben SaU, ®ott ^abe oor Srfc^^affung ber 
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Selt nur ^ivci i?on einanbev entferntc .^or^cr gcfctaffen, aufct 
icetchen nicl)tg incbr fxiflirte, unb biefe ^or^cr fei^cii in ^uf)c 
gcitcfcn: trdre eg luol;! mog[irf;, bajj bet ^ine fid; bcm Qlnbcrn 
i\at;crtc, obcr bag fie eine 0^01311119 fatten, einanber ndber 
foiitmen? QBie mirbe einc5 baS anbcre In ber (?ntfermmg ira^r* 
nebmen? 9i>ie fonnte eg bie S3eijierbe futjlen, firf) nitt il;m ju 
Joereinigcn? iDieg fmb inigercimte ()a(t(ofe Sbcen; fobalb man 
abet annimmt, ba^ ber Sftaum ^irifd^cn ben ,^6r^?ern nut ctner 
feinen 2)?atcrie angefuUt ifl, Begreift man algbatb , bag ivenn 
biefc SPiaterie anf bie Jlor^er burdl; ben <Bto\i anrfen fann, bie 
5ffiirtiing batjon beinabc biefelbe feijn mu§, njie \vt\m fie fic^ 
luerfifelotreifc anjogen. JDa n?ir nun anffen, bag in ber Xijcit eine 
fotrf^e \lu]\'uy aDiateric ben -JHaiim girifrf^en ben «g>immelg'jl5r^>eru 
augfuUt, ndmlic^ ber fogenannte ^(etber, fo fc^cint eg t>ernunftiger 
gu fel)n, ber Sirfung beg Q(etl;erg bie gegenfeitige 5{njie(;uug 
ber ^or^»er 5U5ufd)rei6en, aenn man aud; bie -}lxt biefer 3Bir* 
fung nic^t einfieln, alg einer gauj uni?erfidnblid;cn (figen- 
fd;aft feine 3"Pn^t ^" ne^men. 3)ie aften ^tjifofo^ben bahen 
fi^ begniigt, bie ©rfc^einungen in ber 2BeIt burd) ^igenfti^aften 
ober Urfa(^?en i^u erfldren, bie fie occuUc ober Berber gene 
nannten; fo fagten fie 3. bag Cvium ivirfe einfc^Idfcrnb 
biird} eine »crborgene (Sigenfd;aft, H)cl(f>e eg 5ur ^rregung i?on 
<Sd)Iaf geeignet mad^e. iTieg n?ar aber gan^ nid;tsfagenb, ober 
l)ieg 5^ielmel)r feine Ununffenfjeit bemdntein ivoUen. 3)Jan miigte 
olfo aud) bie 5(ttractton fiir eine yerborgenc ^igenfd^aft l;alten, 
infofern man fie fiir eine iuefentlid;e eigenfd;aft ber .^orver aug* 
gebcn ivoUte^ ba man aber I;eut5ntage aUe ijerborgenen ^•igen=' 
fd;aften ober jlrdfte aug ber ^(nlofcvbie gn tjcrbanncn fud^t, 
mug auc^ bie Qlttraction, luofern man fie in biefem einne auf* 
fagt, baraug l^erbannt itcrben t^.n is. Dctofcer i76o. 



"D^eiuumbfcc^c^^tgfler ©n'ef. 

Son ber 9(atur tinb bcm Si^cfctt ber 5tbrper^ ober oielme^t t>on ber 9Iuft: 
bel)niing/ ^etorgUcbfeit iiitb llnbttrd)briitglid)feit berfelbeti* 

metavbi)fifd;e 8treit, ob bie Jtor^er cine innere Jlraft, 
einanber anjujiel;en, befi^en, o^ne bag fic burd) eine dugere 

* iDic <Sd^ III §fofge in bicfcm 93rtcf ijl bur^aitd nic^tjlrcng. V[IU^, 
irag (SiiUv gcgcii bie ?lnna]^me einer ?lttracticn anfii^rt, gilt ncd) in 
K'Ocrcm ©rvibc gcgen bic ^t)\>o{i}eU, ba^ bie JvciV^cr burc^ ben JTrurf 
bed ?led;cr^ gegen einanber getiieben n>erben. 



Son bfr 5lalur unt bftn SBefcn bfr 5forpfr. 
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Jtraft gcftogen rccrben, fann nic^t 511 Gnbe gepi^rt irerben, obne 
ba§ man eine gcnaiicre Unterfuriuing ber dlatnx ber .Jtorper 
uBerfjau^^t eint^ef^t. 2)a Vicfi i8art;e iiic^t Hog fur bic SD^it^e- 
uiatif imb ^J^pfif, fonbcrii auc^ fur bie gan^e ^l;irofoV^if ^on 
bci ()5d)ften iBebcutung ifl, fo ircrben ^tr. ^. mir erlaul^en, 
bicfcn (iJcc^emlanb etroa6 auC^fubrlicf^er ju bc()anbehi. 

3uerfi fragt man: siSaiS i|l fin .^lorver? <Bo nnijcretmt 
bicfe Srraqe fff^eincn mai^, iveil 3cbfrmann ben Untcrfd^ieb fennt 
5n?ifrt)fn bcm, n?a6 ein .^orper, unb bem, n?a*3 fein ^erper ifl, fo 
i\t e3 tro^bem fcl^icer, bU n?a(?ren .Renn^eirfjen anjUijcben, n?elct;e 
bie ^Jlainx ber ^orper Bebingen. 3)ie Garteflaner fagen: bie 
S^atur ber ^erper 6eftebc in ber ^Jluobefinunij , fo baf; QU(c^, 
voaB ^(nSbe^nnng 6eill3e, and) ein Server fe!?. ^ie i?er|lebeii 
barunter eine ^(ugbebnung nacf) brei IDimenfionen, benn fie unjTen 
au^ ber ®eometrie }tf)x irobf, baft cine einjige 2)imcnfion, ober 
bie ^luebe^nung narf; ber blopen ;Odnge bin, nur cine J^inie ijiOt; 
nnb bap jivci ^imcnjlonen, wohti nur IMnge unb S9reitc i?or* 
fommen, nur eine Jlac^e, aSer feinen J^erper bilben. Urn einen 
Server ju tilben, braurf^t man brci 2)imenjionen , b. ^. jeber 
^^orver mup cine ?anqe, 33reitc unb ^iefe ober fDicfe ^a(>en, 
nnb bief? ifl bie Qluebebnung nad^ brei JDimenflonen. -^(ber man 
fragt babci: 06 aurf; aUee, ira^ biefe -2(u6bcbnunij babe, jugteid? 
cin ^orper fei?, voa^ ber 5aH fe!?n mugte, irenn 2)eScarte6' i£)e* 
finition ric^tig icdre. 2;ie i^orfleUung, i\?cl^e fic^ bag 33oIf 
tjon ©efpcnflern mac^t, eut^dft ben 33egri(f ber 5(uebe(;nung, 
unb bod? leugnet man, bap biep ^orper feijen. Obnjobl biefe 
SJovPeUung nur eine Mop einjebilbete ifl, fann jie bod? jum 
-33eivcife bienen, bap irgenb Gtltvag eine ^(uobebnung ^abcn fann, 
obnc barum ein ^orper ^u fcsjn. (^benfo entbdU bie ^>orficl* 
lung, bie wix unS i:om iHaume mad>en, freilid) aud) ben iJ?e= 
griff ciner Q^uebe^>nung nad> brei ^Dimenfionen, unb bennod() ijl 
man baruber einig, bo^ ber iRaum aUein nod) fein J^orper ijl, 
fonbern nur ben Ort licfert^ n?e[d?en bie ^orper einne^men ober 
ou^fuUen. @f^en n;ir cinmat ben gall, aUe .^orper, iveldje fic!^ 
je|t in mcinem 3immcr befinben, unb fclbfl bie i^uft barin, 
njurben burd^ bie gottlic^e ^Ilfmac^bt betnici^tet, fo ujurbe ben- 
nod) in meinem 3inimer nod) biefelbe IMnge, 35reite unb ^iefe 
Heiben, o^ne bag ein ,^orper ba rcdre. 3)iep ifl alfo trenigflenS 
bie SWoglid^feit einer Qlu^betjnung, bie fein ^orpcr n?dre. (Einen 
fold^en 9flaum ot^ne ^orper nennt man eine ^eere, unb eine 
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. S«rc ifl alfo fine Qdi^bc^nung obwe Jlor^er. 80 fagt auc^ bcr 
93oIf^aberglaut»e, ein ©efvcnfl g. SB. (;abc wo^r cine 5lucbc()nung, 
aUx bev ^04>er ober bie Jl5r:perlic(;feit feble if>m; unb barau0 
ge^t ^er\?or, bap, urn einen Jtoripcr Hlben, bie ■^Iue^bc(;ninig 
oUein nort) iiirf;t ^inreid;t, fcnbcrn bafj nod; etiuaS nie(;r baju ge* 
l^ort, unb Da§ eben bc^^atb 2)eecarte^' ^Definition unjuUinglid^ 
ifl. SBa§ ifl al^er, neSen bet ^luebehuing, nod; erforberlid\ 
um einen ,^or^?er 5U tnlben? 3)tan eranbert barauf: c§ fei) bie 
©etteglidifeit ober bie galngfeit, in S3eiregung gcfe^t itcrben 
fonnen; benn n?enn au^j ein .Ror^er in Olu^e ift unb nodf^ fo 
untinmbctOar barin l>e(>arrt, fo n?uvbe eg bod) moglic^ fel)n, i^n 
in S9etregung ju fe^en, ivenn nur eine genucjenbe ^xaft baju 
ijorfjanben ijl SWan fd;Iie(jt baburd'? ben Oiaum au» ber JHei^e 
ber ,^or).>er au§, ba e3 eine augi3emad;te (Ba^c ifl, bap ber 
Olaum nur ^ur Q(ufna(;me i?on ,5tor^>crn bient unb unl^enregUd^ 
HeiBt, njclcte ^eivegung au(t} immer bie in if)m ent^altenen 
^or^jer IjaUn mogcn. 3Dian fagt aud^): burdi bie 33enjegung 
werbcn bie Jtcrper »on einem Orte gum anbern gef(i^afft, — 
unb baburd? gibt man ju i?erftel)en, bap Ort unb OJaum un* 
Ben^eglid; BleiSen; injnjifd;en fonnte bo^ mein 3iiuiu<^r mit bem 
barin angenommenen leeren O^aume l^ciregt njcrben, unb itirb 
e^ and? in ber Xi^at, ba eg »on ber ^eivegung ber (Srbe eben* 
falls mit fortgerijfen trirb; ^ier hahm mx alfo ben gaU eine3 
leeren Oiaumeg, ber in ^Betvegung gefegt iviirbe, oI;ne ein Jlor« 
ipcr 5U fe^n. ©0 mi^t auc^ ber ^6erglau6e ben ®ef))enjtern 
eine ^Benjegung fcei, wae alfo lnnreid;enb beiueist, ba^ QIuebe^# 
nung unb 33eaeglid)feit nod; nid;t alteiu baS SGBefen beg ^6r* 
:|3erg auemaci^en. (53 gebort nod; etitag me§r, eg gef^ort ^Ua- 
terie bagu, um einen ^or^er gu Inlben; ober i?ielme(;r, 
!Waterie nennt man bagjenige, irag einen ivirf(icften ^or^er ijon 
ciner Sloven 5lugbe()nung ober einem ©efpenfie unterfdjeibet 
0lun werben njir alfo n?ieber barauf juriidgefu^rt, gu erfldren, 
rcag 2)?aterie fe^, n?eil ot;ne fte eine Sloge ^(ugbe^nung nod; fein 
Jtor)3er ip. JDa aber bie S3ebeutung beibcr SBorte fo iJoU* 
fommen gleid^ ifl, bafj jeber ^or^er aud; SOJaterie, unb aUt 
SUJaterie ^or^er i|l, fo l&aBen njir njenig babct genjonnen. 3n* 
beffen pnbet man bod; Ieid»t ein aUgemeineg Jtenn^eic^>eiu i^^JL 
.3^^ 5'?aterie unb alfo aud; aUen ,^6r^ern eigen ift, ndmlid^ 
] bie Unb urci^b ring lid; fei t, bie Unmog(id;feit, ^on anbern 
j ^or)3ern burc^brungen gu n?erben, ober bie Unmogli^feit, bag 
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jroei Jtor^er sugleic^ benfclten Otaitm einncf;men. 3n bcr ^ fjat fefjit | 
blefc Unburd^bringUcfjfeit bem Icercn S^aume, ben ^efpenficrn, 
unb madjt, bag fie feine Jtor^jer fmb; tvdre ein ©efpenjl (fo 
^ahd^aft e6 aucf; fe^n mai]) unburd^brhivjlic^, b. fonntc man 
md(;t mit ber .^anb (jinburd^fafjren , obne cinen ^Biberjiaub ju 
finben, fo njiirbe man nicf^t anfle^en, eg unter bie c^oryer ju 
re<^nen; fobalb man ec abcr alS burrf^bringUc^ anficlH, leugnet 
man audj fcinc ^orpcrlidifeit. 33ieUeic^t nnrb man mir eintren* 
ben, bag man mit ber ^>anb burd) i^uft unb 50affer brinqen 
fann, bie tro^bem tjon Sebermann fur ^or)?cr ancrfannt irer* 
ben; biefe wdreu bemnact; burd;brini]Ucf)e Jlerver, unb bie \X\u 
burd;bringlid^feit bemnad) fcin rcefentliif e§ ^cnnjeicfKn alter 
J^or^er mef)r. QIKcin Her mug man irobl bemerfen, bag, ti:enn 
man mit ber «&anb burd^'g Si?affer fd^rt, bie SGaffertbeitdjen 
ber ^anb nadnjeben, unb bag, voo tie Jpanb ift, nun fein QBajfcr 
me^r jtdjt ^onnte bie «§anb berge^alt burd?'^ 5Gaffer briujijen, 
bag bag SBaffer ber »§anb nic^t au§treid;en n?urbe, fonbern an 
e'ben bem Orte bliebe, )xo bie J&aub ift, fo irurbe bag ?!lBafTer 
burc^bringlid^ fet)nj ed ifl aber ftar, bag bag nid;t gefd;ief;t. 
5lffo fmb atle ^or^er unburd^bringlid;, cber jebcr Jlor^jer fdjiiegt 
S)on bemCirte, ben er felbjl cinnimmt, aUe anbercn c^or;ier aug; 
fein anberer fann an biefenDrt fommen, o^ne bag ber erjie ilin 
guijor ijcrlajfen l;dttc. 3n biefcm (Sinn mug man bag Sort Unburc^* 
bringlid^feit i?ctfieben. Ttn 21. cctobcr 176O. 
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33on ber ttnburd)bringlid|>r(it frer jtorper indbefouberc. 

(Bvo. S^. njerbcn mir ineUeic^t gegen bie Unburd^brinvjlic^ifeit 
ber ^or^er bag S3eif^iel eineg €d;trammeg anfu(;ren, ber i?om 
SBaffer burd^brungen n:erben fd^eint, n?enn man iijn in bag* 
felbe eintaud^t. Ql^er bie ^beild^en beg 8d)n;ammeg irerben 
feinegtijegg fo burd^brungen, bag ein SCBaffert^eil^en unb ein 
i^^eild^en beg Sc^trammeg benfelben Olaum einnd^men. ©g ifl 
^h[mt\)x befannt, bag ber @d)n?amm ein feJ^r :|)orofer ^or^er ifi, 
unb bag feine ^oren mit i?uft gefuUt finb, bet»or man if}n in'g 
SBaffer tau6^t} fobalb alfo bag SBaffer in bie $oren txitt, wirb 
bie l*uft aug benfelben auggetrieben unb fleigt in ©eflaft Sjon 
fleinen SBIafen in bie '^o^e, fo bag in biefem SaUe njeber bie JCuft 
^om SCBaffer, nod^ bag SBaffer i?on ber \*uft Durc^brungen njirb, 
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font)ern bie ^ufr i?on ben Orten entireid^t, tvo bag Saffer ein- 
tritt. iTie UnburdDbringlici^feit ifl alfo eine aUijemeinc unb a^efcnt- 
lid^e ^igenfc^aft aUer Jft6r))er, uub man mu^ bat)cr bie OlicfHig* 
feit ber !Definition anerfennen, ba^ ciu ,^crver eine unburd)* 
bring(i(^e ^(uabe^nung fe^, ireif nid;t nur aUe ^or^er auSge* 
bebnt unb unburcftbringli^ fmb, fonbern aud) umgefetjrt, roeil 
5{Ue3, ivag i^ugleic^ au^gebelmt unb unburd^bringlic^ ift, ein 
,^or^er ift. ibaburd^ ^tirb ber leere fiianm auw ber S^i^l ber 
^6r))cr auggefd;lo|Ten, mil er 5n?ar ^mMnunq, aUt nic^t Un< 
burd;bringlic^^feit 6efi|t, unb man im leeren JRaume aUentfjaU 
ten it5r^>er Jjinfegeu fann, o(me etivag uon feinem ^^la|e 
ijcrtrcibenj unb man fd;Iiept nur bcgbalB ein ©efpcnfl, njenn 
auc^ nur ein eingeBilbete^, s?on ber iHeifje ber ctorper au^, n?elt 
man eg fiir burcljbringric^^ fjdit; benn foSalb man ftd^ ein ®e* 
[ijenfl unburd;bringli(3^ bdc^te, njurbe man eg and) fur einen 
Jtorver balten. ©g ifl nod> cine (Sinn?enbung ^u Sefeitigen, luelcSBc 
man gegen bie Unburd;bringli^feit ber Jtorper erbebt. Gg gibt 
,Eorper, fagt man, bie fid) auf einen engern iHaum jufammen- 
bruden taffen, ane j. 93. bie 93oUe, unb i^crnef^mlid^ bie l^uft, 
»on ber njir Jviffcn, bajj fte fic^ auf einen Beina&e lOOOmat 
fleinern 3flaum ^ufammenbriiden Id^t. QSerfd&iebene i?uftt^eild;en 
fonnen in benfelben 9flaum ^incingeprept irerben unb gegcn* 
feitig burd;bringen j aUcin biep ift nic^t ber gaU, benn bie ^uft 
ifl ebenfaUg ein ^orper, ober eine SDJaterie i?oU ^oren, bie entirebcr 
leerober mit jener unenblic^ feinem SDiaterie angefuUt ftnb, bie man 
5(etl)er ncnnt. 3m erflen giitCeivirb feine^Durdjbringung flattfinbeu, 
n?eil bie ^uftt^eifr^^en fid; IdcJ met;r ^ufammenbrdngen, inbem bie 
Imcn 3w>ifd;enrdume Heinenrerben; im anbern finbet ber -2Iet^er 
genug ffeine -^higgdnge, burc6 bie er entnjeic^en fann, irenn bie 
^l^oren jufammengebriidt ^rerben unb bie ^uftt()eild^en fid; ndbern, 
o^ne fid; jebod; ju burdjbringen. -2hig biefem ©runbe bebarf eg 
auc^ einer gr5f?eren ^raft, irenn man bie \*uft mefjr jufam- 
menbruden unU; unb wenn eg mijgtici^ icdre, fie fo ireit ju* 
fammensubriiden, baf aUe i^»re ^[;ei(d^en flc6 t>eruf)rten, fo 
fonnte man fic unmoglid) no^ welter ^ufammenbriicfen, wenn 
man aud; eine nod; fo gro^e ®en?aft annjenben n?urbe, unb 
jttjar, weit ein fldrferer iDrud eine iDurd;bringung ber eigent* 
Udjen aJiaterie ber 5Juft (;eifc^ien n?iirbe. Gg ifl alfo ein not^» 
wenbigeg unb aUgemeineg ©runbgefe^ ber 9ktur, ba§ groei 
^orper fid) niti^^t gegenfcitig burd;bringen ober in bcnfelScu 
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Dxt ^ufammenbrdngen faffen fonnenj unb nacf; biefem (3Jiunbfa§ 
muj} man bie \vai)xc Urfac^e aUer Q^etrcgungcn unb bcr ^^erdnbc- 
rungen fud;en, njelc^e n:ir in bcr 33ctveguni3 al(er .^orpcr \i\\f)x» 
ne(;men. (©olmlb jroei .^ovver ibre S3cn?fijunij nlcfjt fortfe^cn 
fonnten, oi^ne fid; burrf)bringcn, mufi ber (Sine bcm "fnbern 
not^tcenblg ^>la| madden. SSenn nlfo jwei ,^5rper fid) auf 
berfetScn J^inte gegencinanber feea^egen, ber einc nacf^ reciBtci, ber 
anbere nacif; I'lnU, voit e& t»eim 33il(arb oft t>orfommt, fo niiijjten 
fte, njenn jcber feine 33en?egung fortfc^cn tvurbe; fldj gegenfeitlg 
burtfibringen ; iveil bieft ater nnmoglicf; ifl, fo pnbct, foKiIb 
flc^ bie teiben ,^or^er 6en"i^ren, ein Stof? flatt, burcf; n^elcf^en 
bic 33ea^egung fine3 jeben fid^ ^io|Iicfi dnbert, unb biefer <Bto\i 
gefd^lef)! in ber Vlatnx nur, um bag !Durrt;bringen gu i?ermci= 
ben. iDic S3en:egung jebe^ .JtorverS n?irb gerabe nur um fovief 
Derdnbert, not^tg ift, um jebe Jr)urcJ»bringung 5U t?er^inbern j 
iinb ij'imn Beflebt bie )i?at?re Urfacfje aUer SSerdnberungen, iveld)e 
in ber 2BeU uorfommen. S3etraci^tct man aUe biefe 33crdnbe* 
Tungen aufmerffam, fo finbet man fletg, ba§ fie nur flartfni6en, 
um irgenb eine JDurc^bringung ju verbinbern, wcicf^e getvijj ein* 
getreten trdre, n?enn biefe ^erdnberungen nidjt flattgefunben Wtcn. 
@erabe im 5(ugen0ti(fe, n?o ic^i bicp nieberfc^reiSe, fdUt mir auf, 
bap meine S^eber, ivenn ba§ ^a^ier burcf^bringficf; ii?dre, burcf; 
biefed Mnburdigeben tviirbe, o^ne gu fd;rei6en; mil aUx ba3 
Javier ben 2)rucf meiner tintebefeud;teten ^'eber an^ait, nimmt 
c8 einige Tf^eife bicfer $:inte auf, unb baburd^ iverben bie 35ucf;^ 
* ftaBen gcBilbet. iDiefe ^igenf^aft aUer ^or:per, njeld)e una al& i^re 
Unburd;bringtid)fcit tefannt ift, ijl alfo nicf;t oUein in^ejie^ung 
auf unfre ^enntnijfe i?on ber (;oc^flen 2Bi(i^tigfeit, fonbern fie fnt* 
entbdtt auc^ bie grofe ^raft, burc^ tt)elcf?e bie 0latur alt i^re Gr* 
jeugniffe ^ert>orbringt. @ie ijerbient ba^er auc^ eine aufmerffame 
^Prufung, bamit id) Snj. ^. fotvot>l bie S'^atur aUer ."^or^^er 
ale auc^ bie ^rincipien aUer 33en?egungen obcr bie fogenannten 
©efe^e ber 58eivegung beutlicf^er madden fann, njelc^e i?on. 
ben $^i(ofov^en fo fe^r geriJ;mt iverben. i»cn 25. SDdoUx i760. 



QuUx I. 



l^ 



178 SJOR ber SBfWCQunfl, unb Don fcer warren unb f($fiiU>arcn JWu^e 



IQon ttt ^ewiQUtiQ, unb t>ott bcr n>al)reu unb fd>cinbarcu 9luf)e« 

Scbcr c^on^er ifl cnttrebcr im 3"pfl»b^ ber iRu^c ober in 
bem ber ^ciue^iing. <Bo augcnfallig biefcr Untcrfcfitcb a6er 
aud^ erfrf;einen moditc, fo ifl e§ bort; beinaJ^e nid?t mijg(i(^^, 5U 
Beurt^eilcn, oB cm ^or^cr fid; in bcm cinen ober in bem anbern 
3»jlflnbc tcfinbe. 2)a6 ^avner, ba3 id; tjier auf meinem ilifC^c 
»or ntir fcfje, fdeint mir njirfad^ in Oliif;e 5U fei;n; trenn ii^ 
at>er Bcbcnfc, ba^ bic ganje ^rbe fid^ mit grower @efd;n?inbig* 
feit Benjegt, njic i(^^ ^ret. ^. gc^eigt ^aBc, fo mu§ not^gebtun* 
flcn biird; biefelfcc S3cn?egung auc!^ mcin «§auS fammt mctneni 
unb bief em papier mit fortgeriffen rverben ; unb auf gleid^^c 
SBeife f)at aU ba§, nwQ uns im 3"fi«"^<^ ^^^^ ^^^^J^ erfd;eint, 
tm ®runbe bic gfcidc ^cireguug iric bic (Srbe. -Slan mu§ 
ba(?cr auc^ ^anfd^en ber cigentlid^cn unb ber njaf)rcn Otu^>e untcr* 
f^cibcn. 3)ic aui^rc Otu^e i\i bic, n?cnn cinJiorver t>c|ian* 
big an bemfelSen Ortc befjarrt, unb i^vnt nidjt an bemfclben 
Ortc ber ^rbe, fonbern an berfeI6en (SteKe beS $BeftaU^. QBcnn 
atfo 5. 33. bie Sirflernc pcta an benfel6cn Ovtcn be§ QiGcItaUS 
HicBcn, n:urben fie in SRuk feJ;n, ohvo^I fie fid; fefjr fd;nel( 
gu t>eu^egen fdjeinen; )veir man ater f)ieriiBer nid^ta ©cunjfe^ 
n:ei^, fann man and) nid>t fagen, bie ^iriletne I^finben fid; im 
Suj^anbc eigentlider SRul;e. Qln f d)ei n cnb e ober fdjeinbarc 
Sftufjc ifl berjenigc 3«)^flnb, n^enn ein ^or^er Bepdnbig biefelt)c 
J?agc viuf ber ^rbe befnUt; man fagt bann yon lijm, er fet; in 
^JUnije, aber man muf fid; bavunter bie fd;einbare 0^ii(>e benfen. 
SP?an fann aud; annclmien, bic Qluebriidc *9fluC;e' unb '^Betvcgung* 
I;aBcn fi^ in ben 8vtad>ge6rarid; eingcfd;Iid;en , urn cl;cr ben 
-5(nfd>ein M bie 3iHibrbeit 5U t»e5eirf;nen; unb in biefem €innc 
fann fii^n Bebau^tcn, mcin ^ifd; fc^ in Siuhe mt bie ganjc 
(5rbc, bie (Sonne unb bic 5ir|lcrne fe^en bagcgcn in S3civegung 
unb jnjar in ciner fcf;r rafd;cn, oBn^obl fie i?icl(eidt ivirfli^ in 
Otube finb. 63 fjicfjc a6cr bicfen S3e5cid;nungcn fvcmbc unb 
rein ^)i;i[ofo^>t)ifdte 33cgriffc untcrlcgcn, ivcnn man fie mit bencn 
i?on n:a(;rcr unb fd;cin(>arcr 0lube s?crn^ed;fctn ivoUte; unb ijl 
cine Sdd)crlid;feit, ircnn man — me ^inige tf)un — StcUen 
au^ ber ()ciligen ®d;rift citirt ^um ScujcifC; bajj bic (5rbc in 
0luf;c fc^ unb bic ©onne fid; betijcge. ^ilU ^\ixa^cn bienen 
i>orjug6»cife nur gum ©ebraud^ bc§ 33oIfc^i, unb bie ^^ilofo* 
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^]^en l^aSen f1d^> i^re eigcne ^^rac^e ViVtxn muffen. Sell mx 
nun md}t im ©tanbe irdven, bie ira^re 0lu^e Beurt^eUcn, 
fagen n?ir gatij naturlic^, biejenigcn ^orper fe^en in 9lul;e, 
njfld^e in 33ejug auf bie ^rbe biefelBc \?agc ttei6e(;alten, fon?ie 
Vevmiu';Ud^ nuc^ bie 33auo(;ner ber lUrigen ^laneten bic fHuljt 
nad^ bcr unt^eranberli(f;cn ^aQt in Segie^ung auf i^ren ^^laneten 
hexixtljnUn, 2Cir fe^^en, ba^ bic ©eereifcnbcn biejfnigen ©cgen* 
ftdnbc fur tu^ig fatten, n?eld)e in berfeI6cn ^ciqc gu i^rcm 8^a^r* 
^eugc 6e^arren, unb bii^ bie ^uflcn, ivelc^e fte geroa^r werben, 
il;nen aU in S3en^egung Begrifen erfdKinen, o^ne baf man fie 
uSer biefe 5{uebvu(f^n?eife tabein funn. @« ^errfc^t alfo ein 
grower Unterfi1;ieb jn:ifci^en ber n:abren ober abfoluten 9RuI;c 
unb SSeivegung, unb ber nur fcf;cinbaren ober refatii?en gegen* 
u6er »on cincm ^er^>er, tt?cld;en man gen^iffermagen nur alS in 
UixiX^e Bebarrenb anfie^t, otttrol;! er ijicUcic^t in S3etregung ifl. 
3)ie ^^rincivien ober ®efe^e ber 39eiveguug Be^ie^en ftc^ ^auTpU 
fdcfjiicf} nur auf ben at>fuluten 3wfi^"fe ,K6r))er, b. f). auf 
i^re lua^re cbcr aBfotute 0lu^e unb 33ctt>eguug. Um biefe ®e* 
fe^c gu ergrunben, fapt man junad^jl einen eingelnen ^orper in'g 
5(ugc unb a6flra{;irt tJon alien anberen, aU oh biefe gar nid)t 
i?or^anben ixniren. 5)icfe ^\)\^ot[)t]t , ot»gfeid^ unmogIi(i^, Idjt 
ba§, n\\^ burcl) bie 0^atur beS JtcrpcrS fel6fi gefdnefjt, \?on I)em 
unterfrf)eibcn, iva^ anbere ^orper an i^m ^eroorSringen. 25enn 
ai\o ein ^orper alteln unb in 9Ruf)e ifl, fo fragt man: oB 
cr nun in Heit^en ober anfangen trirb, (tc^ ju bewegen? 

JDa nun fein ®runb »or(iegt, ber ii^n toerauIafUe, fiJ? nac^ ber 
einen (^eite el;er gu Iwegen alg na^ einer anbern, fc^Iiegt man 
barau'3, er n^erbe immer in 0^ui;e tieiben. 3)erfeI6e 2raU mug 
eiutretcn, n:enn man bie ^riflenj anberer ^orper baneBen an* 
nimmt, n?elcj?e jeborf) auf ben fraglidien ^orper nictjt einroirfen; 
I}ieraui3 folgt benn ba§ aUgemeine ©runbgefefe: $l>enn fid^ 
ein ,5torvcr eiumal in 9lu^e Befinbet, unb nld?t8 
ton Qhi 5 e n t)tx a u f i l| n e i n it> i r f t, w i rb b i e f er ^ or* 
X^tx Befldnbig in Olu(;c Bet;arren; faH8 ex fi^ aSer 
wicber juBen^egenanfienge, IdgebieUrfac^ebiefer 
33et\jegung auger il^m, fo bag in bem ^or^jer felbfl 
nid^tg eriflirt, ujaS i(;n in ^en:cgung ju fe|en im 
<Stanbe njdre. — SGBenn n?ir bal;er fe^en, bag ein ^orper, 
ber in iJluf^e war, fici^ gu Benjegen anfduijt, burfen iinr mit ©e- 
njig^^eit anue^mcn, bag biefe ^enjegung burrf; eine dugere ^raft 
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»eranIogt njorben Ifl, ba in bem Jtor^er fcISfl iu(i^t§ Itegt, icaS 
^i^n in S3e«?ecjun3 §u fe^en I'termod&tf; unb bag biefer ^orper, 
wenn cr aUeiu unb o()ne QJerbinbuuij mit anbcrn ^orpern irdre, 
BcPdnbig In Oini)c BlciSen wurbc. @o fcegrunbet biefcS ©efeb 
aurf; ift, bag firf; mit ben ^jeomctrif^cn 9Ba^r()eiten auf ijleicl^cm 
Sflange er^altcn fonnte, fo gibt e§ bocl) >3eute, unb gn;av ^oldjc, 
bie ben iDingen nic^t auf ben ®runb jju fef)en Vpfflf"/ njel^e 
Be^auptcn njoUen, bie ^fabrung roiberfvrdd^e bemfel6en. 8ic 
fufjren baS S3ei|>tel eine^ ^abeng an, woxan ein ©tein I;dngt, 
ber aUerblngS in 9tur;e i% aUx 5U 33oben faUt, fobalb man 
ben graben aBfc^neibet. 6ie fagen: eg ifl gen?ip, bap bie «^anb* 
lung bed 8rabenafef(^neiben§ niti^t ini (Btanbe ifl, ben ©tein in 
33en3egung ju fe^en, ber (Stein mug alfo ijermoge einer ^raft 
fallen, njelc^e ibm eigen unb inneivo^nenb ifl. Xi^atfadjc 
ifl unUugBav, aBer eS ifl eBenfo Uax , baf? bie @d)roere, unb 
nld^t eine innere, in bem (Stein liegenbe ,^raft — bie Urfadie 
be§ iJaUS ifl. (Bit fagen at>er no(i; n;eiter, bie 6cf)itere fonnte 
etnja eine innere, an bie S'^atur M ^teine§ gefcunbene ^rafl 
fe^n. 3)arauf ifl ju Bemerfen, bafi bie (Bdjwcxc entnjeber burd^ 
eine feine !Waterie ober burd^ bie Qtttraction ber ^rbe Beivirft 
wirb. 5m erfleren SatCe ifl e6 juijerlciffig biefe feine Q^aterie^ 
. njcW)c ben 9^aU beS (SteincS s?erurfadf>t im §aniten , ber fur 
nnfern ©egner ju fv^reci^^en fcfieint, fonnte man e6enfon?enig 
fagen, baf? ber @tein burcf) eine in if)m liegenbe cflraft fdllt, 
fonbern bie ©rbe ifl ijielme^r tie Urfacl^e bay?on unb fcetvirft 
burc^ i^re Qln^iefnntg^ffraft ben Salt beS (Steing; irenn a(fo bie 
^be nirf^t \?orf?anben ober ibrer Qlngie^unggfraft fceraubt tvdre, 
fo an'irbe, f!e fe(Ber ^ugeBen, ber 6tein nid^^t fallen. (5g 
ifl alfo immerlnn ge^vif?, bag bie Urfacl;e M ffaUg nif^t in 
Dem ©telne fell^ft licgt, fonbcrn jletS eine dugere Urfac^e i?or* 
l^anben ifl, gleid^oiel oO biefe in ber feinen SP?aterie ober in ber @rbe 
liegt, iJorauSgefe^t, bag biefe eine an^ie^jenbc ^raft Beji^t, juie 
bie 5ln[)dnger bee Qtttractten6=' (SftflemS fce^iauv^en. 3fl biefe 
©(^ttjierigfeit Befeitigt, fo Beflel;t baS ®efe§, ba^f aufgefleWt 
l;aBe: bag ndmlic^ ein .^orper, ber einmal in JWube ifl, immer 
barin Oer^arren njirb, folange er nici^t burrf) irgenb eine auger 
f^m liegenbe Urfacl;e in ^ewegung gefe|t irirb. IDiefeS ®efe| 
mug gelten, foSalb ber ,^5r^nr and) nur einen eingigen ^lugen* 
BUcf in 3flul)e gen?efen, n?enn er fid? aud) ^juijor in S9en?egung 
ftffunben ^dtte; unb fobalb er einmal in diu^e ^erfe^t n;orben, n?irb 




Son ttx gr«t(|formtQfn, ttx befc^ffunifltfrt uiifc ffrjogfrtcn SScwegunfl, 181 



ft au(i^ iminer in biefem 3"^^"^^ te^arren, fo langc ni(^;t Irgenb 
cine frembc UrfacDe ^injutritt unb ibn in ^eiveguni] fefet. 3)a 
biefe^ $ri«cip bic ©runblagc bcr ganjen ^^)?ed)anif ifl, mufitc 
Id^ not^gebrungcn fo fefl begvuuben, mir nur immcr 

mogti(i^ tt?ar. Dtn 28. ortober i760. 



3we{unbftebcn3tg(icr ^rief. 

9$ou ber 0lci4)fi>rmi9rtt/ ttt befdl^Iciintflten unb ocridscrten SeiDegnng. 

3c^ fomme njieber auf unfern Jtor^er juru(f, bet fo geflettt 
ifi, bafi er bnrc^aug in feincr 33er6inbung mit irgenb eineni 
anbern ^or^er flc^t. Siiefjmen n?ir nun an, biefer ^orper habt 
burd^ irgenb eine Beliet»ige Urfac^e einige 33en3egung er^alten, 
fo gilt eg in tciffen, n?a3 fi'mftigbin mit if^m t?orge^en, ob cr 
fld^ audi) ferner tenjegen, ober ob er fic^> ru(;ig i?erf)alten irlrb, 
wnb jnjar ob fogleid) ober erfl in einiger 3^it? n?erben 
einfeben, ba§ biep cine fe^r njic^tige Sfrage if!, unb ijon i^r aUc 
Unterfud^ungeu, welc^e trir iibcr bie iBeii^egung ber JTorper 
anf^eUen, ab^dngen. (Se^en n:ir alfo guborberfl, ob «?ir mittelfl 
ber (Bd^lu^folgerung jur Cofung biefer ffrage fommen fonnen! 
2)a bie 9iu^>e nid^t^ anbreS i\t, M baS-^er^arren eineg Jtor* 
^erS auf berfelben ©telle, fo tfl bie 33enjegung nur ber Ueber* 
gang ijon einem Orte jum anbern; bcnn njenn ein ^or^er bon 
einem Orte gu einem anbern fortfd^reitet, fagt man ja tjon i^m, 
er fei? in S9ewegung. 33ei jeber 33en?egung mug man aber gnjeier* 
lei unterfcl;eiben: bie Oli^tung unb bie ®efcf;itinbigfeit. )Dlc 
0licl>tung ifl berjenige Ort, nad^ welci^em ein ^or^er burd^ bie 
S3en?egung gebrar^t trirb; bie ®efdf;irinbigfeit aber jene wol;lbe* 
fannte ©igenfd^aft, burrt) n?eld^e man angibt, bag ein ^or^er 
binnen einer getviffen Qeit einen grogeren ober fleineren 0laum 
burd()Iauft. 3d() bin ubergeugt, @nj. ^aben ^ieruber fc^on eine 
rid^tigere 33Dtj!eUung, aU id^ burd^ bie n?eitldufigfle ^rfldrung 
geben (onnte, unb id^ bemerfe batjer ^ier nur, bap ein ^or))er, 
weldfier in berfelben 9flidf>tung be^arrt, jld^ in einer geraben i^inie 
betcegt, unb umgefe^rt, bag er, fo lange er fld^ in geraber ^Inle 
fortbenjegt, biefelbe iHid^tung beibei;dlt; bag ober ein ^orper, 
njelcE^er fld^ in einer frummen ^inie, ^urbe, benjegt, beflunbig 
feine S^tid^tung wed^felt. 
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23enn olfo eln JlorVcr fic^ auf ber frummen IHnic ABC 
.benjfgt, ijl fcinc OlidUung, irenn er in A ifl, tie Heine 



5Dflrau3 ge^t ^eri)or, baj? er (Icf) nur bef;l)af6 in finer frummen 
fiinte UneQt, n?eU er feine Otid;tHng t?e|lanbig ijcranbert. QTuf 
gteici^e 5Beife ifl, n?enn ber ^orper Big B unb C ijorriicft, er 
auS ber ^Ric^tung BM, in bie 3Ridf?tung CN iiServjcoangen. 

2Ba8 nun bie ©efdninnbi^jFeit in ber 33en:egung etne§ ^or- 
pn^ anlangt, fo Begreifen (fn?. S^. leicf;t njaa e3 6ei§t: fleta bie 
gteicf)e ©efci^njinblgfeit Be^aUen; bie^ gefcl}ie(;t namlid^, n?enn 
eln JtSr^er tmmer- gleici^ Ben?egt ober in gleicfKu ^eiifxi^m 
bie glei(!;en SGBegfirecfen gurucffegt. 2)iefe 33croev3ung nennt man 
bie gleidi fOrmige. SBenn flci^ alfo j. S3, ein ,^6rper fo U- 
wegt, bag er in jeber ©efunbe flet§ genau leijn Sug ^urucftegt, 
fo nennt man bief? eine gteivtformigc 35en3egung; legte ein anbe* 
rer ^or^ser gnjangig ffug in jeber ©efunbe ^urticf, fo ware feine 
Senjegung gn;ar ebenfaUS gIeicf;formig, feine ©efc^ttinbigfeit aUx 
ware gweimal fo gro^ aU bie i?orige. Qiu^ bcm fo et^en i?on 
ber gleid^formigcn ^ereegung ©efagten U^t fici^ Icicf;t aSne^men, 
wag eine nid;t gIeid?formige 53ewegung ifi; benn wenn bie 
@efd;winbigfeit elneg ^or^era nirf?t immer bie gleic^>e i(l, ift 
feine 93ewegung and) ni(^t greid;formig. 3ne(>efonbere nennt 
man bie 33ewegung eineg ^or^erg 6ef d;Ieunigt, wenn feine 
®efd;winbigfeit jtc^ im Sortfci^reiten i?ermebrt, unb eine 33ewe* 
gung i^erijogert, wenn fte fortgefefet ftd) Jjerminbert. 3m le^* 
teren %a\l fonnte ee foweit fonimen, bag bie ®efd;winbigfeit 
fo lange aBnd^me, Big ber ^6r).'»er am ©nbc ganj in diuhc fdme. 

9^ad;bem id; biefe 5?emerfungen uBer bie ©efc^winbigfeit 




gig 37. 



Sinie Aa; iji er in B, fo ijl feine 
Oiid^tung bie Heine i?inie Bb; ifl 
er in C, bie Heine JJinie Cc. ^8tX' 
Idngert man nun aud> biefe ffeinen 
i^inien, beren g:ortfc|ungen burd& 
bie ^)unftirten geraben )Binien AL, 
BM unb CN angegeBen fmb, fo fagt 
man: wenn ein ^or^er burd> A 
ge^e, fe^ feine OiidUung bie ge* 
rabe J^inie AL, wei( ber ^or^er, 
wenn er biefefSe 0?id;tung te^tette, 



welfi^e er in A §atte, auf ber gera- 
ben iCinie AL fortScwegt wiirbe. 



bet 6ff(^rcuniaffn unb tfrjoacrtfit ©fWfgung. 
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imb 0?tcf;tung aufijefleUt, fomme \^ tvieber auf ben ifotirtert 
,^orVer gurucf, ben if^ mir burdf; irgcnb einc fccIieHijc Urfad^c 
in 33en:cgung gefc^t benfe. 3n bent ^IngenBIicfe wo er ficl^ 
Betregen feegann, mup er eine tefiimmte 0^ic(;tung unb einc ge* 
n?iffe ®efc[;trinblgfeit ae^abt ^aBen, unb e0 fragt fici^ nun, oB 
er aud^ In ber S^ofge biefelGe Olic^tung unb ©efrfmnnbigfeit 
Be^alten ober oB er einige Qlenberung berfcIBen erieiben ivirb? 
SDian fonnte nid?t fagen, er iverbe fcBon t>om erfien 5(ugenHicfe 
an in dlu^e i^erfe^t, benn in biefem SaUe ^>dtte er gar feinc 
33ett3egung ge^a6t, ba j[ebe Sewegung eine ujcnn auc^> nod) fo 
geringe 2)auer iJorauSfegt. (Bo lange aBer bie S3etregung bauert, 
n?irb aud; bie 0?id?tung geivif; bie gleid;e BIei6cn, uiib man fenntc 
tn ber Xljat nic^t begreifen, n?arum ein Jtor^er Con feincm 35?ege 
IteBer nad) ber einen Oeite aU ber anbcrn aBivid;e. ^Da 
atfo nid;tg o(;ne ®rnnb gcfdjie^t, fofgt barauS and;, bap ber 
fraglidje ^or^er immer bie gleic^ie 0]id;tung Bcr;alten ober fcine 
Setregung in geraber acinic gefd;e(;en ivirb, tva5 fdjon ein Ocbcu- 
tenber 8d;ritt jur ^ntfdjeibnng ber Jrage ift. %nf gtei^e 3Beife fce» 
Ijauptet man audv bie ®efd;unnbigfcit be3 fraglidjen JlorverS fonnc 
fi^ nid)t x»eranbern, njeii fie flci^ cnttvebcr Uergvopern ober ijerrin* 
gem mii|lte; aUein eS Idge fcin ®runb oor, ber eine foldie 23erdnbe* 
rung ^crOeifu^ren fonnte, unb barau^ fd)lle{it man, biefcr ^or* 
ptx werbe fid) forttrdbrenb mit berfclOen ®efdninnbig!eit unb in 
berfelSen 0iid)tung Beiregen, ober Beftdnbig eine gerabe ^inie 
jjerfofgen, o(;ne ye baUon aB^uuicid^cn, unb immer -mit gteid;er 
®efd)ivinbigfett fortfc^reiten. 2)iefe 33en?egung n?irb alfo fletS 
auf einer gerabcn lUnie unb mit gteid;er ®cfd;unnbigfeit ge|"(^el;en, 
unb niemal^ nacBIaffen ober fidj ijcrjogcrn, unb fomit tvirb alfo 
ber ^or^er niemal^ ^ur 0iu^e geOrad;t n?evben. QBaS ic^ oBen 
Don einem ^or^er fagtc, ben id; aKein angenommen ijcihe, luiirbe 
and) unferer ^rbentvelt gefd^e^en, tvenn anbre Xlorpcr feinen 
©influ§ auf fie fatten, n?eil ba§ gerabe foijiel n?dre, a(3 oB flc 
gar nlci^t ertfiirten. (So ifl alfo bie t^rage geloet: ^in .ilovvcr 
im 3»P^^"^c ber ^etregung trirb biefc 33e\vfgung immer mit 
berfelSen Oiidnung unb ®efd)n:inbtgfeit Be(;alten, ^renn nid;t 
irgenb einc du^erc Urfad;c {)inj;ufommt, ivcIcDc ben ^ou>cr in 
Sortfefeung feinev 33en?egung ju floren im @tanbe ifl. (&o (angc 
alfo ein Jlor^cr nid)t ber ^iniinrfung cincr dufKrcn Urfad^c 
untern^orfen itirb, n?irb er in dinhc BleiOcn, wenn er einmal in 
\Rni)c wax, ober mx'D flc^ auf einer gerabcn Acinic mit berfcIBen 
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(SJef(^^ivlnblgffit fortfccwegen, \v(m er einmal in 33etregunij gefefet 
njorbm ifl; unb (;icrin Befte^t bag erfie unb n.nc!l;tigfie ^^^atur* 
gefe|, auf n?fld;eS blc gan^c l*el)rc »on ber SBc^uegung gegrunbet 
fe^n mu^. $Bir jicfjen ^teraug jundci^ifl ben <BCi)hi^, Dag, fo 
oft ttjir eincn Jlor^er, ber in 0lu^e njar, fld^ l^en?egen, ober fo 
oft njir uBer(;au^t einen ,^5r^cr fe^en, bet fid^ in einer frum* 
men JOinie Bewegt ober feine ®efc^>n?inbigfeit n?ed^feU, gen?ig nur 
eine augere Urfac^e auf biefen ,!^or:|3er einnjirft. ©6 f6nnte feine 
SSeranbcrung, ireber ber ^lic^tung noc^^ ber ®efc^n?inbigfeit, ein* 
treten, n?enn fie nid^t i?on einer augeren Urfa(^e beunrft njiirbe. 

25fn 1. 9lo»cmScr 176J. 



^Drcuinbfiekn^i'gflcr 53n'ef. 

Son tern ^^aupt^eit^t ber Sf^etocftung unb 'Sluht, unb bttn ^mite ber 

^l)iloiopl)€n in biefer Sc^tel^ung. 

<Bo fefl gegrunbet aud^ bic Sa^r^eit besi ^rinci;?8 fte^t, 
bafi jeber ,^or^er, ber einmat in S3f\tjegung gefefet ifl, fid? in 
ber glelc^en SRiditung unb mit berfelben ©efc^nnnblgfeit fort* 
Betvegt, wenn nici^t irgenb eine aujjere Urfat^e fjingufommt unb 
biefe S3en?egung ftort, — fo n?irb fie bennorf) i^on einigen ^^ii« 
Iofo^(;en angegriffen , wd^c niemalg fonberlid^e ^crtfc^ritte in 
ber jCe(;re toon ber 33eti3egung gemad^t ^aBen, njdfjrenb biejenigen, 
treld^en n^ir al(e grogen ©ntbeffungen im SBereid; biefer 2Biffen* 
fd)aft toerbanfen, einfiinunig 5ugePe(;en, bag aUe i(;re S'orfdf^ungen 
lebigtid; auf biefeg $rincip gegrunbet flnb. ©3 luirb toon jn?ei 
(Beften toon ^()ifofo^3§en Befam^ft, beren Sintvurfe icf; nun auf* 
jd^Ien unb wiberlegen tviU. 

3)le ^inen fagen: aUe ^or^jer ttep^en einen naturlic^en 
J&ang jur 9flui;e, bie Otu(;e feto ii)X naturU*er, unb bie 33enje» 
gung pir fie ein geaniltfamer 3uf^«nb, fo Dag ein ^cr^er, ber 
In S3enjegung gefefet ivorben, toermoge feineg eigentl;umnc^en 
SOefenS in biefen 3uf^a»b ber 0iu^e §urucfjufef)ren flrete, unb 
2(nflrengungen mad;e, bie S3etuegung etngufteUen, o(;ne burd^ 
Irgenb eine dugere ober frenibe Urfadje ^ieju genot^igt j^u fe^n. 
3um JBeiveig bafiir citiren fie ben, ibrer Qlnfidfjt narf; fc^Iagen* 
ben ^rfa^runggfa^ an, bag wix feine 3?e^regung in ber fJlatux 
Unmn, woxin man nic^t flc^tlid^ biefen natiirlid^en Siberflanb 
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crSIicfte. (Se^en mt nic^t, fagcu fie, 5. 58. auf Dm 93il(art), 
ba§ fine ^u^}el, ivie ftarf rrir fie aud^ a6gefloj;eu ijahtn, borf; 
fe^r Balb i^re S3civeijung ijertingcrt unb balb trieber in ben 
3iiflanb ber mu^e sururffce^rt ? (Sine llbx Hetbt ebenfaU^ flefjen 
wnb )virb in iHu^je tierfe^t, fobalb i^re iBenjegung nidjt me(;r 
t)ux(f) bie au^ere ^raft unter^alten ivirb, mit n?elcf)cr fic aufije* 
gogen njurbe. »§ierau3 fd^Iie^en fie: bag ein in ^eivegung ge* 
fester ^orper, n?eit entfernt ijermege feiner eigenen iflatnx in 
berfelOen ^eiuegung gu Bef^men, im ©egent^cit ber t&ulfe frember 
^rdfte Bfburfe, am feine ^en?egung unterfjalten. 5Sdre biefe 
Srolgerung tic^tig, fo njurbe, wit ^. \r:o\)l einfe^en, unfer 
@runbfa| ganj iiter ben «^aufen geirorfen, ba nac^ biefem (5Jninb* 
fa^ bie tefagte ,^ugel nnb af^nli<i}c SU^ifc^inen, me bie ern?di;nte, 
wenn fie einmaf in 3?eivegung gefefet wdren, immer bie gtcid^^e 
S3eti3egung Befjaftcn mugt^n, fal(8 nic^>t dugere Urfac^en eine 
SSerdnbcrung an ibnen v^eranlafjten. ^Benn alfo in ben angefiibr* 
ten ^rfaf)rungd*(5d^en feine du§ern UrfacfKn Dor^nben ivdren, 
njelrf?e biefe 33eiregung auf^ieUen, muj?ten aur aUerbingS unfern 
©rnnbfa^ faUen laffen. (SoBalb njir aber auf aUe Um^dnbc 
^djt geben, iterben wit fo manc^erlei ♦^'•emmniffe finben, )}}t\d)t 
fi^ ber 39enjfgung iviberfe^en, ba$ voix unS nicOt me^r bariiBer 
irunbern fonnten, bag biefe 93ewegung fo6aIb aufi)ore. 3n ber 
Xf)at ijl eg auf bem SiUarb jundcfifl bie 3flei6ung, \vt\(t)t ber 
S3en^egung ber ^ugel (fintrag t^ut, njeit biefe nic^t lihn ba3 
itud) laufen fann, oi^nt eine iHeibung ju erieiben. Werner i?er* 
«rfari?t aud; bie ^uft felBft, aU fine a)?aterte, einigen QBiberfianb, 
ber bie 33en?egung ber ^orper ju Jjerringern uermag: urn fl(^ 
]^iet>on gu fitergeugen, brauc^jt man nur rec^^t fdE^neU mit ber 
i^anb burcf) bie l^uft ju fat^ren, unb man unrb biefe SOQiber* 
panbefraft i^erfpiiren. JDarauS ge^t ftar ^ertjor, bag e9 auf 
bem 93iUarb bie Ihift unb bie Oieibung finb, tuelc^je bie ^en?e* 
gung ber .Kugel Befintrdc^tigen unb fie Balb i^ux 0lu^e bringen. 
3)iefe Urfacl;en finb aber dugere, unb man fle^t ein, bag o(>ne 
biefe Jginberniffe bie 33en3egung ber Jtugel immerfort anbauern 
miigte. ©anj baffelBe ift ber ffaU mit aUen 3)?of(^inen, wo 
bie jHeibung, ivefc^^e auf bie \jerf(biebenen ^^eile einttjirft, fo 
Bebeutfnb i\i, bag fie offenbar (>inreic^enbe Urfari;c wirb, n:arum 
bie 3)iafc^)ine fobalb in 9lu^e gerdt^. »§a6en n?ir nun aber bic 
njabren Urfad;en entbecft, wtl(t)t in ben angefu^rten ffdUen bad 
5(uf^orcn ber ^J3enjfgung beivirfen, inbem biefe Urfad^en dugere 
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!Bon bent fyauptQtit^t bcr IBelvrgun^ unb fRu^t. 



iinb au^nijalb beS firfi Benjegenben J^or^er§ liegenbe flnb, — fo 
ij! e6 alfo grunbfalfdf) , bap bte .Jlor^er ^on fflatux au6 einen 
^ang nadf; Olu^^e JjaScn. Unfer -^rinci)) blciSt alfo ^eflefjcn 
unb ge^rinnt bard) bic ottenfnrdI;uten ^inmurfc nut tieue SBe* 
flatiguug: jebcr ^or^cr alfo crJ^dU fid) immer biefet6e ^eiuegung, 
bie er etnmal etiH)fatu3cn i)at, njenn nid)t frembe Urfadjcn ba^u 
treten unb feiuc Olic^^tiing ober ®efcf)annbigteit ober gar 99fibe 
auf einmal dnbern. <Bo (inb mx alfo fcJjou einen ^(;eif ber 
©egner, bie unfer ^rincip befdmVften, lebig. 

2)ic 5(nberen finb nicl)t ju furd)ten, njeif e§ bie Beru()mten 
9BoIffd)en $()ilofovf;en fmbj jie crffdrcn fid) nicfct offen gegen 
unfer ^rinci^, fur n?eld)e8 fie fogar groge Qlci^tung an ben XaQ 
legen; aKein fie fieWen anbere ^rinctpien auf, ttMt bem unferen 
bireft entgegen finb. @ie h(^)a^^\>tcn, iebcr Jlor^3er ftvefce fraft 
feineg inneren 5l'cfcn^ t'ej'idnbig, feinen 3AJf^<tnb gu »erdnbern; 
b. f^. er flreBe nad; SSetregung, n:enn er in 0lul;e fe^, unb 
Bemuf)e forttrd(;renb, ®ffd)annbigffit unb 9iid)tung gu toerdn* 
bern, ivenn er in ^ea^egung fet). (gie triffen freilid; nidjt^ jut 
Unterfiii^ung unb i^um ©ea^eia fur btefe 33e(>auvtung an5ufri(>ren, 
aU einige hof)U (BdiHiffe aud ibrer 9)ieta^f)»)fif, niit n:efc^er id; 
(5n3. ^. fpdter nodj einniat fcefannt mad^n iverbe. 5d; t^emcrfe 
l^ier nur, baji biefe 5(n|ld)t foivof)! burd) ben (Sag, iveld^en voir 
oten fo fffl Begriinbet hai^tn, aU burd) bic (?rfa(;rung iriberlegt 
Juirb, trefd;e mit bicfcm <Ba^e genau iibnein|limmt. SBenn eS 
in ber Xijat ivabr ifl, bap ein in 01u(k ^ffinblidier .^ovver i?er* 
moge feincr S^iatur in biefnn 3«P«"^^ i'iciht, fo ift eo o^nc 
SBiberrebe fdfdj, ba^ er fraft feiner S'^atur fortivd^renbc ^Jnflren* • 
gun gen niad)t, biefen 3iiP^^^^^ 511 i?erdnbern. dbenfo, irenn e8 
n?a(;r ifi, ba^ etn in 33en?fguug gcff^tcr ^bri^^cr fraft feiner 9^atur 
biefe 3?en:egung in berfflben Oiid^tuufj unb mit bcrfelOen ®e* 
fd;ivinbigfeit MUhaU, fo ifl e§ fd)led')terbinge fatfdj, bag ber* 
fel6e ^or^er fraft feineg SiiefenS t^efldnbig feine ^Beivegung gu 
ttjed^fe(n flreBe. 2Benn alfo biefe 55f)irofov(;cn gugrcid;) ba^S ivat^re 
5Princi)3 ber 33eivegung unb ifjre ungereimte 5(nfl^^t tjet;auv^ten 
Jrolfen, fo n?iberfvrec^^en fie fid? fel^fl unb njerfen baburdi if)t 
eigeneS ^^^ifofovbifdieg <Bt)^m iiUv ben »§aufen. @o (^(citH e8 
alfo u6er aWen @treit erbaten, baf unfer <Ba^ in ber D^atur 
ber ,Jt6r^er felbfi am fefiefien begrunbet iji, unb bafj QlKeS, ivaS 
i^m iuiberfprid^t, au§ ber Jvat^ren $(?ilofovf)ie t)er!»annt wcrben 
niuf?^ unb biefer ndmlicl^c 8a| gi6t ung nod) a)iittel an bie 
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unb a\x^ni)M bc5 ftcf? Benjegenben .J^pr^er^ liegcnbe flnb, — fo 
ijt e6 alfo grunbfalfd), ba^ bie Jtor^er tjon fflatux au§ einen 
«§ang mdj Olu^^e JjaScn. Unfer -^jrinct^ hUiU alfo tePc^cn 
wnb ge^rinnt burdf? bie oBenfnt(^(;nten ^inmurfc ttut iieuc SBc=* 
flatiguTig: jeber .^or^er alfo er^dlt fic^ immer biefelBe Seivegung, 
bie er einmaf eiin^fangen ^at, n?enn nidf^t frembe llrfacben ba5u 
treten unb feiiie 9ii(^^tung ober ®ef(f)itnnbigfeit ober gar 39eibe 
auf einmal dnbern. <Bo ftnb vcix alfo fc^ou einen 5^(?eil ber 
©egner, bie unfer ^rinci)3 fcefdm^ften, lebig. 

)Dic 5(nberen ftnb nicftt fiircfcten, njeif e§ bie Berii^mten 
SBoIffd^en ^f)iIofovl;en fmb; fie erffdren firfj nicfct offen gegen 
unfer ^rinciv, fur n?elci^e§ fie fogar grofite 5Ki^tung an ben ^ag 
legen; aUein fie fleKen anbere ^rincipien auf, voMt bem unferen 
bireft entgegen finb. <Bk ^c^auV^tcn, jebcr ilor^jer f^refce fraft 
feineg inneren Sl^efen^ Bejldnbig, feinen 3iif^<tnb gu ijcrdnbern; 
b. t). er flreBe nad) 33eti:fgung, ftrenn er in 9ftu^e fe*?, unb 
Bemiif)e fid^ forttvdf;renb, ©efcfmnnbigffit unb 0^i(I;tung ju »erdn* 
bem, tvenn er in ^eivegung fctt. (Eie iriffen frei(id) nid)t§ jur 
Unterfii'i^ung unb j^um ^enjei§ fur btefe 33el)au^tung an5ufrif>ren, 
aU einige bo^fe <Bd)lii^e aud if)rer 9Weta^(;*?fif, mit n:e(d)er id) 
(5nj. f^?dter nodfj einnial fcefannt madden iverbe. 5d? l^emerfe 
l^ier nur, bap biefe ^Infid;)! foivot)! burd} ben ©a§, ivcld^en rait 
oten fo fffi fcegri'inbet ^laOen, aU burd) bie (5rfat;rung itiberlegt 
ivirb, roefd^e mit biefem <3a|e genau utjcreinflinimt. 2Benn e8 
in ber Xljat )vai)X ifi, bap ein in Olube tefinblidKr .bovver l?er* 
luoge feincr S^Jatur in biefem 3«Pfl"be i'U'iH, fo ifl es o^ne 
SBiberrebe falfd^, bap er fraft feiner S^atur forttvd^renbe 5(nfiren* - 
gun gen mad;t, biefen 3iifi^^"b m tierdnbern. Gfeenfo, trenn eS 
n?a(;r ifi, bap ein in 93en?cgung geff^ter ^br^fr fraft feiner 9]atur 
biefe 9?etcegung in berfelSen Oiid^tuufj unb mit bcrfelOen ®e* 
fd?njinbigfeit WibehaU, fo ifl e§ fdiledUerbing? falfdj, bap ber* 
felbe Jlor^er fraft feine§ 3[9efen§ t^efldnbig feine 33etvegung 
m(i)\cU\ flrete. SOBenn alfo biefe $f)irofovf)cn gugleic^' ba'3 M\\f)xc 
^x'mdp ber 39eivegung unb ifjre ungereimte ^(nftd^t tje(;auvten 
tvolUn, fo n?iberf^^re(^^en fie fid) felSfl unb njerfcn baburdi ii)X 
eigene§ ^^ifofo^bifdbeg @i)fiem ukr ben .^aufen. <Bo Ueibt e8 
alfo u6er aWen ©treit erbaben, bap unfer @a| in ber f}}atut 
ber Stbx)pn felSf^ am feflefien begrunbet ift, unb bap QIKeS, ivaS 
i^m njiberfpric^t, au§ ber waijxew ^i)i\o\o\>i][t t?ert»annt iverben 
niup; unb biefer ndmlicl^e <Ba^ gibt un§ nod) SDtittel on bie 
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lu ^otxUdbnx, njenn fie nicfct butd^ irgenb eine au^ere Urfac^e 
aug bemfelten geriffen roerben. «^icr tjanbeU eg [ic^ alfo um 
eine in ber 9]atur ber SCbxTpn begrimbete ©igcnfctjaft, burd^ 
n?£lcf;e jle ftd^ in bemfetben 3"P^»nb ju er&alten flreben, gletd;* 
ijiet ob biefer ber 3nft«nb bet Olu^e ober ber ber 33en?e9ung ifl. 
2)lefe ©igenfd^aft, njomit oUe ,Jlorper begaSt j!nb unb bie i^neti 
TOefentlic^ l;ei§t i^re i^rdg^eit, unb fommt aUen itorvern 
eBenfo notbtrenbig in, mt bie 5ru0bef;nung unb bie Unburc^* 
bringlirf^feit. ^'u\c ^Bejeid^nung ifl juerfl Jjon benjenigen in 
bie ^^}t?ilofop§ie eingefu^rt worben, tvelt^e Se^au^teten, jebet 
,^orver f)a6e cinen gctvijfen «§ang jur IRu^e. <Bie Uerglic^en blc 
,Jlor^er mit faulen SP^enfc^en, mi<f)t bie Sflu^e ber %xUit 
»or5ief;en, unb fcfiricten ben Jtor^jern einen 5l6frt)eu 'oox bet 
S9emegung tjei, wie i^n trdge 2)?enfc^en "oox jeber *ilr6eit ^aSen, 
ba 5:rdg^eit uiib ?5^au(^eit fafl anatoge ©egriffc fiub. OSn^o^l 
man nun aBer feitbem baS Srrige biefer 5(nfld^t erfannt hat, 
unb bie ^or)>er ftt^ gleid^formig im 3«fl^iii^ 58eix)egung n?ie 
ber Oluf^e ert^alten, ijat man boci^ baa 2Bort 3^rdg^eit BeiBe^al* 
ten, um im QUfgemeinen bie ©igenfdjaft aUer ^^or^er, fl(i^ im 
felfcen 3"f^Q"^f Olut;e njie ber Senjegung ju erf)alten, 5U 
6egeirt;nen. SWan fonnte fld^ aSer bie ^rag^eit ni^t benfen o^nc 
elnen SBiberftanb gegen QlUeg, rcaS ben ,^5r^er jum Se^feln 
feine^ 3nfJiinbe3 i^cranlaffen ivoKte; benn ba ein ,^erVer Der* • 
moge feiner 0^atur in bemfelBen 3"f^<inbe ber SBetvegung 
ber 9hil;e bcfjarrt unb fid) nur burci; duj?ere ^InldfTe ba^jon 
abtringen Id^t, folgt baraufJ, baf? UHMtn ein ^or^er feinen 3"* 
flanb i:erdnbcrn foU, if^n notljgebrungen fine frembe Urfac^e 
baju jtringen muf?, n?eil er o^ne biefe fletS in fcincm 3"fi^"^^ 
bliebe. iDa^er riibrt e5, bag man biefe dufjere Urfacf;e Jtraft 
nennt; ein ^luebrucf, beffcn man firf; febr ^diifig bebient, obivo^f 
ajiele ijon benen, tvelcfie i[;n gebraud^cn, einen nur febr unt»oU* 
fommenen 33egriff ballon (;aben. ©n?. ^. n?irb and bent ®efag« 

Iten erfeben, bag ber ^lu^brucf ^raft QUI ba^ bebeutet, n?aa ben 
3nflanb ber ^orver ju ijerdnbern im ©tanbe ifl. ®enn alfo 
ein c'itorpcr, ber in 'Jiuijt wax, in 33eti?egung gefe^t uurb, fo i^at 
eine Jtraft biefe QiUrfung l;evi?orgebra(i^t; unb tvenn ein Jtor^)er 
im 3nf^iinbc ber ^civegung feine Oiidbtung ober ®efct;n?inbigfeit 
I i?erdnbert, fo ifl ed ebenfaUS eine ^raft, n;e(c^e biefe S^erdnbe* 
rung ^erbeigefii^rt ijat. 3ebe JlJerdnbcrung ber 3lid;tung ober 
®efd;ivinbigffit in bet ^ewegung eine§ ,Kor^)er8 er^eif(l;t abet 
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enttrfber eine ^>erme^rung obct cine ^erminbcrunij bcv cH'rdftc. 
5Diefc ^raftc flnb alfo immcr auper(;a(6 bcfi ^orver^i, beffen 
3uftanb t?crdnbcrt irirb, ireil wit oBen iiefe[>en fjabcn, baji cin 
fld^ fc(6fl uberlaffcner Server immcr in bemfelBeu 3"fri»bc 
ie^arrt, itenn nici^t cine Jtraft ijon an^en auf ihn cinanrft. 
5)ic XxaQi)nt at*er, burd^ wetd^e ber ^or^cr fic^ flet»3 in bcm 
glcld^en 3»f^4inbe gu cr^^aften flrcSt, ifi in bcm ^or)?er fclftfl 
tjor^anbcn unb cine n:efentUcfcc ©ii]enfc(;aft beffclt'en. QSenn 
ba^er eine dujiere ^^raft ben 3"^^^"^ irj}cnb eine^ vH'crverd ver* 
dnbert, itiberfe^t fid? bie ^rdgbeit, \vel(t}c iljn in feinem 3iif^^i"b 
ett^alten mbdjte, ber (ftmvirfung ber ^raft, unb ()icrau^ qcH 
benn flar f)ers?or, bap bie ^rdg^eit eine C^i.i3enfd)aft ifl, u^efd^e 
nu^hax Ifl, ober bafj bie Irdgbeit beS einen itorperS greper ober 
geringer fel>n fann, aU5 bie einct^ anbern. ^un ^'e|l^fn bie »^erper 
3^rdg^cit, infofern jle 2)taterie entbalten, unb gerabe an ber ^rdg* 
!^cit ober bem QBiberftanbe, njcldien cin ,^6vver jeber ii3erdnbe* 
rung fcine3 3"l't^i"^<^§ f^^^fflfniJfKtJ^ Bemeffen ivir ben (hkljait 
flne^ fol^en an WlaUxk, unb bie ^rdgl>eit einco ^or^jcrg i|l 
ba^cr urn fo groper, je mebr (Stoff er entbdtt. 5(uc^ Jviffen ivir, 
ba^ eg groSerer ^iraft bebarf, urn ben 3»fi^^»fe grojjen 
^)erS (lU urn ben einco fteinen ju v>erdnbern, unb barauo I»eur* 
t^eifen ti?ir, ba(5 ber gro^e .^torver me^r SDiaterie ent()afte (iU$ ber 
Heine. SKan fonnte fogar fagen, biefer cinjige Umflanb, b. b. bic 
itrag(;elt, mad;e unS bie SDJaterie n?a()rnel^m6ar. (S^ liegt alfo 
Har am ^age, bap bie ^^rdgbeit eine ®rof;e ifl, bie t»on ber 
Ouantitdt ber SDJaterie ab^dngt, tueld)e ein ^orper entbdit; ' 
unb ba man ben (^tijalt cineS .^br^^erS an SWaterie auc^ 
feine SWaffe nennt, ifl ba3 SWaap ber ^rdgf;eit gang ba?* 
feI6e, njie ba? 9)?aag ber 9)?affe cine? ^orver?. Unfre ^enntnip 
ber ^or^cr Befc^rdnft fid) alfo im 5(Wgemeinen barauf: ©rfienS 
»lffen wir, ba§ aUe ,^6r^er eine 5(uebe{>nung ijon breierlei 
2)lmenf!on fjaben; jtreitend, bag f!e unburd;bringlid) flnb, unb 
^letJon rii^rt bie aUgemeine ©igenfd'jaft aUer ^or^er (;er, njeld^e j 
Voir unter bem 9^amen ^rdgbeit fennen unb burd^ rteUhc bie ■ 
^or^er in i^rcm 3"^^"^^ be^arren; b. ^. ba^ ein c^or^er, '; 
njcnn er in OluJje i% tjermoge fciner 3^rdg^eit in Oiu^e bIciSt, 
unb njcnn er in 93eti:egung ifl, cBenfaU? burd^ feine ^rdg(;eit ^ 
fbrtfdJjrt, ftd^ in ber QUidjcn Olic^tung unb mit ber gfeic^en i 
@cfd^n?inbigfeit gu ben?egen; unb biefeS 33e()arrcn in bemfelBen I 
Sufianbe bauert fort, t»i? eine duftcre Jlraft baju fommt unb ' 
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Son bfrt JBcranbfrutiQfn, 



einige U^cvanbcrung in bemfelSen fterurfac^t. 80 oft ber 3uf^*nb 
eincS ilorverg i^cranbert xtixh , mug man ben ®runb baoon 
md)t iin Moxptv felBfl fuci^en, benn fie liegt immer auger i^m; 
unb bie§ aUcin ifl bie ri^tige 33orflel(ung, tuelci^e man flc^i t>on 
einer ^raft madden mug. 2)cn 8. jKocfm^er mo. 



gunfunbjicbengfgflcv 53ricf. 

Sou bcu JDcraitbcniiigcti, toelcbc iinSuflanbe tcr&orper einmtcn (ttniicn. 

©runbl^rincip ber SWed^anif unb ber 33fijriff ber ^rag- 
^eit, ivelcfje id; (5ivr. ^. au^einanbergefe^t ^aBe, ff|en unS in 
ben 8tanb, bie fidfjerflen ^ci^Iuffc uber mandiertei ^rf(6einungen 
gu 5icl;en, iveld^e un5 in ber 0^atur aufbrdngen. ®enn irir 
eincn Jlorper in 33civcgung fdf)en, ber in einer geraben ^inic 
gteid>formig fortfdiritte , b. ber bie gleic^e Oiid;tung unb 
©efdnvinbigfcit BciBebielte, fo icurben mx fagen, bie Urfac^e 
biefer fcrtgefc^ten 33eit:cgung liege ni^t augerBalB beg ^ijrver^, 
fonbern in fcincr 0]atur feI6(l, unb nur in tfolge feiner ^rdg* 
^eit tleif>e er in bemfelBen ^^'ic ^vir, falls ber ^or^er 

in 91ut}e ivdre, fagcn iviirben, er fcleibe nur \?ermege feiner 
3!rdgBeit in biefem 3iM^^^»be. 2Bir fonnten eBenfallS mit jHed»t 
fagen, ber Server fiel^e nid^t unter ber ^inunrfung irgenb einer 
diifjcren Jlraft, cbcr — fallo bieg je jlattfdnbe — biefe Jlrdftc l;ebeix 
cinanbcr felBjt auf, fo bag e'3 gerabe fo M fei\ aU njcnn fie 
gar nic^t J^or(>anben unuen. 3)ie Srage alfo, ivarum biefer 
Server fid; auf biefe 2.i5cife Beivegen fortfa()re, ivdre leic^t ju 
tteanhvorten; ivcnn man bagegen fragte, ^vcgl^alO er fid; fo gu tc* 
ivegcn angcfangcn habc, n:dre bic Sragc ganj anberS. SWau 
mugte t;ierauf eriiuDern : biefe 33e\vcgung fei? i^m l^on irgenb. 
einer dugcrn ^traft gcgeOcn worben; ijorauSgefc^U bag er jubor 
einmal in 0]ul;e gcn?efen ; aUein uBer bie ®rogc ober bavJ i?aag 
biefer ^raft liege fid; unmoglic^ etn?ai3 ©etviffeS f^igcU/ ^v^fil 
bicllcid;t gar feine <BXn\x me^r baoon iiBrig ifl. ®6 ifl alfo 
iebcnfallS eine ldd)erli(6e 5*rage: iver im Qlnfang ber SGBelt bie 
SBewegung in jebcn ^or^er gelegt ^abe, ober njer ber erfle 
Setueger getvefen fe^? 3i5er biefe ffrage tl>ut, ber gefle^t alfo 
einen Qlnfang unb fomit an^ eine (5d>oi}fung gu, unb benft 
flc^, ®ott l;oBc aUe Jlijr^?er im 3"P^"^c '^^^ ^^^^ 



Wtl^t im Suflanbe tct J?or))rr rinlrcttii fonntn. 
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0Jun fanu man i^m jtvar mvibcru: berjeniije, ber aUe .^orper 
erfdjaffeu Ijat, »ermoc^te aucf; bie ^Bcitcijung in fic ju le^en. 
^lUcin iff) frage ibn lieber ^uerfi: oB er fur leid^ter ^aft, 
cinen Server im 3»l^*i»^^ '^^^ 9^ubc cber lim im Swf^nnbe ber 
93en?egung erfdbaffen? ^eibeg fe^t auf glci(l?e 2l>eifc bic 5U(* 
ma^jt torauig, unb biefc i^rage ge^ort figentlid) nidjt mebr in 
ben iBcrei^ ber ^}§i[ofoVl}ie. (Bobalb aber ein ^or^er eine 
33eivegung emvfangen \)at, ixhait er fidj burcJ> fein eigene^ SGBefen 
obcr biircf; feine 3:rdi}^fit in bemfelben 3"P^^"be, in irelc^em 
er- unrcaubelSar bleiben m\i\t, wcwn er ni^t burd^> irgenb eine 
du^ere Urfac^e, b. eine Jtraft, barin gefiort n:irb. <8o oft 
irir bakr fcben, ba^ ein J^or^^er nicf>t mef^x in bemfelSen 3w* 
fianbe be^arrt, b. fj. bag entweber ein ^erper in 0lu^e fic^ 
betvegen l^eginnt, ober ein ^lov^jer in 39eivcgung feinc 0^i(l)tung 
ober 8c^neUigfcit tierdnbert, — muffen ivir biefe 33crdubcrung 
eincr aujier(}alS be§ Jlorpcr^ licgenben Urfar^e ober einer frem* 
ben ^^raft jufd^reiSen. QBenn alfo ein vStein, ben ic^ auS ber 
jpanb (o^Iaffe, 33oben fdUt, fo ifl bie Urfac^e biefeS SaUS bem 
^or^er fremb unb er fdl(t nid»t burrf; feine eigene 9latur, fon* 
bern eine frembe ^raft, bie man unter bem 9kmen @d;njere 
Begreift, treibt ifnt baju : folglicb ifl bie Sdnverc feine innerc 
(5igcnff(?aft ber Jtor^er, fonbern t)ielme^r bie 2iUrfung einer 
freniben ^raft, beren DueK auper[;al6 bei^ Jtorper^ f^i*en 
i^iefj [\t matt^ematifd; geivip, o6gIei(^ ivir bie fremben ,Srdfte, 
jvelcf^e bie ^(i^iuere oerurfad)en, nid^t fennen. $)a8 gleid;e pnbet 
ftatt, luenn man einen 8tein fd^rcubert j man 6emerft baran ^vo^)^, 
bag bcv Stein fid) nid?t in einer gevaben iJinie t>eiuegt unb eOen* 
foivenig bie gleid^e ®efd?n:inbigfcit inuner beibebdlt. •^ier dnbert 
eSenfaUo biefe frembe ^raft ber 8d;icere unaufi^orlid; bie Olid;* 
tung unb ©eff^uinbigfcit be^ ^vorVer^; obne bie Sd^njere ivurbe 
ber Stein in einer geraben i^inie fieti3 mit berfelben ©efdjunn* 
bigfeit fortfitegen, unb n?enn n?d^renb ber ilnnvegung bed Steind 
bie Sd^ivere V^i^^^i^ Uerfc^ivdnbe, unirbe jener fic^ in einer gera* 
ben Sinie gfeid^formig fortSeivegen unb ganj biefelbe Olic^tung 
unb ®efd)n?inbigfeit bei6ef>alten, bie er in bem ^lugenblicfe ge* 
^aBt (;dtte, a^o bie 3dnvere i^u ivirfen auf^orte. 9Seil abcr 
bie Sd;itere nodj immer fortbauert unb auf aUe ^or)3er n?irh, 
barf man fid? nid)t njunbern, bag feine 33ewegung aufjufinben 
ifl, bei weld;er fi^ Olid)tung unb ©efdnvinbigfelt ftetd QUid) 
ileiben. 2)er gaU ber diul^c lawn nur flattfinben, Jvenn man 
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einen .^ot^^er fo fefl f)Mt, bag er fd^fe(i^terb[ng3 nic^t faUeii faun; 
fo l;iUt micf) 5. 33. bcv 5uj56obeu mcineg 3inini^^» ""b »crf)m* 
bert, baj; idfi in ben JleKer fviUc. 5(Wein fogar aucf) bie ,^or* 
pex, bie un§ in 3^u^c erfd)cinen, irerben burc^) bic S3enjegung 
ber @rbc niit fortgenffcn, unb njeit biefc wcber gerablinigt noc!^ 
gleid^formiij* ifi, fann man aucf) nic^t fagcn, biefe ^or^cr hUU 
ben in bemfclScn 3"P«J^^f- ®o ifi aucJ; untcr ben Jpimmel^* 
forvcrn nid^t cin cin^iger gii finben, ber ficf) in geraber IMnie 
unt) ftete niit berfeI6en ®ffc^n?inbigfcit icn?egte, fonbern auc^ 
fie ioeranbern fortn)dt;reub i[;rcn 3wf^«i^t'^ ii"b fogar bie ^rdfte, 
njetd^e biefe fortbauernbe Q3erdnbevung ijerantaffen, finb uno nid^t 
unbefannt; c3 fInb ndmlici^ bie 5Inj;ief)ungefrdfte, iromit bie 
i§immel^f6r:|)er auf einanber einirirfen. 3d; ^ate fiereitiS tenierft, 
biefc .^rdfte fonnten and; i?on ber feincn SWaterie l;erru(;ren, 
n)el(^e ben ganjen Olaum beS J&inimel^ erfuUt unb aHe «^im* 
melSfori-^er umgibtj aUein aud;i nad; ber 5(n|td;i berer, weld;c 
bie 5lttraction fiir eine ber 2)iaterie innca^o^nenbe (5igenfd;aft 
l^alten, ift biefe ,^raft Pct3 bem ^^or^er fremb, auf ttjerd^n fie 
n?irft. QBenn man alfo fagt, bie ganje @rbe irerbe J?on ber 
^onne angc^ogen, gefie{)t man ju, bafi bie ^raft, irelci^e auf 
bie ^rbc einwirft, nic^t in ber @rbe feI6[i liege, fonbern if;ren 
llrfvrung in ber ©onne habt, in ber Xijat biefc ^raft gar 
nic^t tiorfjanben n?dre, njenn bie <Sonne nidU eriflirte. 2)[e 
^ 51njld;t inbeffen, baf bie 9(ttraction^. eine njefent(i(i^e ^igenfd^aft 
allcr SKaterie fe^, unterliegt noc^ fo ijielen anbern @d}ivierig* 
feiten, bag man ifjr unmoglidj in einer i^ernunftgemdgen ^P^ilo* 
eine @teUe g5nnen fann. 3)?an tijnt immer tn^ffer baran, 
glauben, bag ba^, ivag man Qlttraction nennt, cine in 
ber feinen ^lattx'u, n^eld^e ben gan5en ^immel^raum erfiiUt, 
entftaltene ^raft ifl, oBitot?! man it)ren 3»f«»intenf)ang unb bie 
5lrt if^rcr SBirfung nic^t fennt. SWan mug fld^ nun einmal 
baran gen?ot;nen, feine Unnjiffen(;eit u6er mand;e anbre irid^tige 
2)inge einjugefiel^en. • Dm 11. 9?o!?cmbcr i760. 

8ed)(Junbficl)en^tg(lcv 5Sn'ff. 

9^id;bem id) Qw. Jp. bie not(;trcnbige 3Qai)r(?eit be3 <&a|e3 
nad^gen?iefen {;a6e, bag aUe ^orper burd; fid; felb|^ flet3 in bem 
gleic^en 3u^^nbe ber Oiu(;e ober 33en?egung I?el;arren, fage ic^ 
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^ier \\o(i) , bap, irenn man ^ieruBer ble Grfa^rung aUein gu 
3^at^e ^ogc, o^nc burcf; (Sc^lu^folgerung ben 2)ingen tiefer auf 
ben @runb gu ge§en, man ()ieraug gerabe ba§ ©egent^eil fdjUej^en 
unb Ui^anpttn mii^U, alie Stoxpn ^afren eine iJicigung, Befidn* 
big i^rcn 3"f^<in^ beranbern; ba n?ir in ber 2BeIt uBcr^au^t 
nur einen bej^anbigen SQBed^fel in bem B^P^nbe ber Jlor^er wa^r* 
ne^men. 2Bir ^abcn aber oben bie Urfa^en fmnen gelernt, 
auS iceli^en Diefer QBecJ^fel entfpringt, unb njiffen, ba§ jene nic^t 
in ben ber 33eranberung auggefe^ten »^or^ern felSfl, fonbern 
au^er i^nen Uegen, n?orauS benn forgt, bag ber ijon unS auf* 
gejleUte 6a| nid^t nur burd^ bie ©rfa^rung niii^t wiberlegt, 
fonbern bielmc^r bej^drft irirb. (5nj. Jq. fonnen ^ienacl^ leici^t 
beurtljeilen, wie fe^r mancf;c groge $(>i(ofo^)^en irren, njelc^>e 
biefe ©rfa^rung nici^t red^t i?er|lanben, unb fid; baburci^ gu ber 
93e§au^tung tjeranlagt gefunben ^aben: aUe ,5tor^er befifeen 
Jtrdfte, uermoge n?elc!^en fie bejldnbig i^ren Bw^an^ oerdnbem. 
©0 i)at aud^> ber groge 2BoIf gefd;toffen, n?enn erfagte: 1) 2)ic 
©rfa(;rung geigt unw, ba§ alie ^or^er befidnbig i^ren 3u|lanb 
Ucrdnbern; folglic^ ^eijt 2) Meg, voaQ ben3uftanb eineS Jtor* 
:perS ju berdnbern i?ermag, eine ,$traft; alfo befi^en 3) aUe 
^br^er eine ^raft, i^rcnSuftanb gu ijerdnbern; unb alfo prebt 
4) jcber jtor^Jer forncd^renb, feinen 3"!^^"^ gu»crdnbern; biefe 
Stxaft fommt aber 5) ben ,^orvern nur infofern gu, alS fie 
2)?aterie ent^alten; alfo ifi eS 6) eine n;efentlid^e (5igenfd)aft 
ber 5y?aterie, bef^dnbig if;rcn cigenen 3uf^^nb gu berdnbern; bem* 
naci^ ijl 7) bie aj^aterie au3 einer 2J?enge eingelner ;^f>eile gu» 
fammengefe^t, bie man bie (Slemente ber 3)?aterie nennt; ba 
alfo 8) bie 3»ffln^nienfe|ung feine ^igenfc^aften befi^en fonnte, 
bie nid^t ini SBefen i^rer ^lemente begriinbet njdren, mug jcbeS 
Element aucJ^ cine ^raft befilcn, feinen eigenenBwflanb gu ber* 
dnbern. JDiefe ^lemente finb einfad;e SBcfen, benn ivenn fie 
noc^molg au§ ^^eil^en gufammengefc^t rodren, n^i'irben jie nod; 
feine ©Icmentc fe^n, fonbern nur i^re ;l^eile u^dren fold;c. Gin 
<infad^e6 SBefen nennt man aber aud; eine ^DJonabe; alfo beflgt 
jebe SJ^onabe bie ,^raft, i^ren Bui^^i"^ befidnbig gu berdnbern. 
— 2)ieg ifl bie 5lnlage be3 2t)?onaben'6^fiemCv rcobon C^w. 
ijielleid^t fcJ^on ge^ort ^aben njerben, obwol^l e3 ^eutgutage nid^t 
me^r fo grogeS Qluffe^en erregt al8 et;ebem; id; ^abe bie (Bdfee, 
auf mlCt^e esj gcgrunbet ifl, burd^ 3ai)Un begeid^nct, um meine 
©cbanfen unb "^Infic^ten bariiber beffcr barauf guri'icfbegieben gu . 
Cufft I, 13 
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gu fagen, aBer bet britte Ifl fe^r jiteibeutig unb iu bcm 8innc, 
in rrel^cm man l^n nimmt, grunbfalfcf^. 

O^ne Bebau^ten ju njoUcn, bag bic itrdfte, roerc^e ben 
3u]knb ber ^orvcr i?erdnbcrn, ijcn eineni ©cipc K^rru^rcn, 
flimmc bod) gernc bamit uSevein, bag bic ^rdfte, burcf) n?cl(^e 
ber 3wti<J"^ ^^"^^ ^orperg t?crdnbcrt itlrb, in jlorpern cripiren, 
aBcr roo^lgenicrft in anbern ^ot^ern unb niemal§ in bem, votU 
^en biefe aSerdnberimg feineS 3"Pflttbe§ trifft, mil biefer t>iel* 
mel^r eine entgegengcfefcte ©igcnfci^aft (ndmlid? bic, ficf) in bem* 
felBen 3«f^«^^« erbalten) Befifet. 3nfofern alfo biefe ^rdftc 
in ^orpetn etiflircn, muf;tc man fagen, bie ^orVer fonncn, 
weit flc in getrijfen 3SerBinbungen untereinanber jle[;en, aurf) 
^tdfte Uefern, burcf? treld)e ber 3ufiatib einc3 anbern ^or^erS 
\)erdnbert njirb. ^iena* ifl ber i?ierte Sa^ aBfoIut falfrf:», unb 
auS bem gan^en 23orangegangenen folgt ftielmc^r, bag jeber ,^6r* 
:|jer eine ^raft Beft^t, in bemfelBcn 3"^^nbc ^xi Be^arren, n?ag 
gerabc bag ©egent^eil i)on JDem ift, n?a^ bie l^Mtofo^jfjen barauS 
gefd}lojfen tiaBen. 3cf> mug aBer Bier aucfe nod) Bcmerfcn, bag 
e8 feBt un^ajfcnb ifl, jene ^igenfd^aft, njoburcB bie Jtor^er in 
IBrem 3uflanbe BeBarren, ,^raft ju nennen, benn njenn man 
unter bem SBortc ^raft bag w^ti)t, n?ag ben 3ii^^ttb eineS 
^oT^jerS ju l?erdnbern termag, ift bie ^igcnfdjaft, burdi njeld^e 
bie Jlor^jer in i^rem 3"i^^ttbc Bcf^arrcn, i?iclme(;r ba§ gerabe 
@egentf)eil einer ^raft. ^g ijl alfo nur ein 2»(igBrau(i^, irenn 
einige @d?rift(ieUer bie ^l^vdgBeit (roelc^e nid)tS anbercg ifi aU 
jene ^igenf^aft) ^^raft genannt f)aBen, unb ijon einer ^raft ber 
3!rdg^eit f^)re^en. Um aBer nidjt uBer biefe ®ortc ^u firciten, 
oBn?oi;I biefer SPiigBrauc^ ju fe(;r groBen SWiggriffen fiiBrenfann, 
fe^re li) gum SWonaben'©i?ftem jurucf, unb fage: ba ber @a| 
4) falfd^ ifl, (Inb notBn:enbig and) bie baDon aBgeleiteteu fatf^, 
unb eS ifl bafjer eBenfo unnjafjr, bag bic ^remcnte ber SWaterie 
ober SDtonaben, njcnn eg fold^e giBt, eine jlraft Befl^cn, iBrcn 
3uflanb i>crdnbcrn. 3>iclmc^r mug bag ©cgentbeit waljr 
fe^n, bag ge bie ^igenfd^ift BaBen, fid) in bcmfcIOen 3"^"^"^<^ 
lu er^aftcn, unb baburd; ^cirb bag ganje 3i)tonaben'(Si}flcm uBer 
ben ^aufen gcirorfen. (Sic n^oKten baburd) bie ©fementc ber 
SWaterie in bic »ft(affc i?on 2Bcfcn 5urucffiU;rcn, icogu bic ©cifter 
unb (Beelcn geBoren, n?e(die un;;iveife(f)aft bic ®aBe BaBen, if;ren 
3uflanb ju t»crdnbern; bcnn wd^^renb id; 5. 58. fd;reiBe, \?ergegen* 
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wdrtigt unb bcnft fic^ meine 8eele Befidnbig anbre ©egenfldnbf, 
unb bicfe SSerdnberungen Ucgen in meiner (Secle fclbfl unb 
burd^au^ nict^t auger iJjr be^jrunbet. 3cf? fcin batjoii nur aUju* 
innig iifcer^eugt, unb bin felBfl Jperr meinft ©ebanfen, wd^renb 
oUc SSerdnberungcn , vcdci)t cinen Jlor^jcr Bettcfen, »on finft 
fvcmbcn Jtraft t^erruf^ren. ®enn (Sn?. ^ie^u nocfe ben un* 
ge^euten Unterfducb gtrifdjen bem 3wfiflnbe eincg .^ot^erS, bet 
nur eine ©efdjwinbigfeit unb eine Olirtjtung Bffi|t, unb ben 
©eDanfen einer (Seelc binjufiigen, fo n?erben <BU fic^ »oUenb8 
burcbauS &on bcr Unrirfitigfeit ber -^(nfic^ten ber iPtateriatiflen 
iiberjcugen, n?elcf)e be^au^ten, ein ©eifl feJj nur eine 6c|limmte 
SWift^ung »on 2Katerie. @oI(f?c ^eute BaBen gar feinen 33egrijf 
oon ber wabren 9Utur ber ,^5r)jer, unb bod) befcnnen flci^ bei* 
na^e aUe fogenannten flarfen ©eij^er ju biefer irrigen ?(n|l(!^t. 

2)cn 15. 9{oefm6rr 1760. 



8i'ebenunbftcbenjigfler Q3rief. 

9$om Urfprung tmb SBefen bcr ^rafte. 

C5§ mu§ aUcrbingg ubcrrafd;cn, bap, ivdbrcnb jcbcr Ator* 
per eine naturlid^e Dicigung bat, in bemfelbcn 3»^i"be ju be* 
barren, unb jlcb fogar jeber 33erdnberung beffelben gu.iriber* 
fe^en, «Ue ^orper in ber QBelt trofebem bcfianbig ibren 3"fi<inb 
»erdnbern. 2Bir irijTen ^irar luol;!, bag biefe ^Jerdnberung \\i(i)t 
eintreten fonnte obne eine ^raft, beren Si§ unb Urfprung auger* 
^alb beo in fcincm 3"P^nbe »erdnDerten ^orpcr^ liegt; aUein 
TOO mug man benn all bie .^rdfte fuc^en, wefc^e jene fortn:dfj* 
renben 33erdnbcrungen in alien ^orpcrn bcr ^elt ^erijorbrin* 
gen unb bcnnori) bem ^urper fremb fmb? a)hig man benn^ 
auger ben Jlervcrn in bcr QBelt, nod) geunijc cigentbumlici^c 
5Befen anncbmcn, njelc^e biefe ^rdfte entbaiten, ober follten gat 
bie Jtrdfte felbjt eigentbumlicf:e ^ubjlan^en fe^n, treld?e in bet 
SEelt erifliren? — 5Bir fenncn nur jiueiertei Qlrten ijon ^efen 
in bcr 3Belt, bercn eine alic ^5rper, bie anbre aber aUe ein* 
fi^tbegabten ^orper, ndmlid) bie ©eificr unb (Seclen ber iKen* 
f^cn fammt bencn ber ^^iere, ent^iUt; mugte man alfo, auger 
ben ^orpcrn unb ©cijlern in ber 3Bclt, nod; eine britte Jtlaffe 
von 9Befcn annef)mcn, n?ctd)e oon ben ^rdften gebilbet n?iirbe? 
Obcr ludrcn e^ eta^a bie ©ciflcr, iueld)e ben 3uf^'i"b ber ,^or* 
per bepdnbig Derdnbern? 53eibe entbalten 5ui?iel (sdjaierigfeiten. 
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aU bag man f!(^ bamit Beru^lgen fonttte, bcnn wlerrof)! ft^tf 
nid}t laugncn U^t, bag blc (Seelen bcr 3:{)iere unb SU^enfdicn 
baS 33ermogen ^aben, Q3eranberungen in i^ren .Jtor^jctn ju Be* 
voixUn, mart e3 bod^ fe^r abgef(i^macft, ju Be()au^3ten, bag bic 
S3cwcgung einer Jtugel auf bem SBiUarb burd^ irgenb einen ®eift 
Sjerjogert ober gar jur ^ui)e gcBrac^t werbe, obcr bag bie (2(^n3cre 
bag SUerf eineS ©eifleS fe^, ber bU Jlor^Jer Beflanbig nad) untm 
ttflBe; ober bag ble J^lmmclgf or^er , infofern fie tm 33erlauf 
iBrer 95en?egung fotro^l JRici^tung aU ®ef(^n?inbigfclt nje^feln, 
bem ^ufluffc getrlffer ©eijier unternjorfen fe!?en, nne bie 5(nfldbt 
einiger Spf^ilofo^^en be§ 5lItert]^umS roar, bie jebem «6immel8* 
former einen ®eip ober ©ngel BeigcgeSen ^aBen, Joel^e einen 
jeben auf feiner 33a^n Begleiten foKten. ©enn man a6er ijernunf* 
tigere ©d^luffe au8 ben ©rft^einungcn ber 2BeIt jie^t, mug man 
jugeBen, bag, mit einjiger QluSna^me ber Befcelten i^or^er, b. i), 
ber SJ^enfdjcn unb Xi^iexe, aUe 33erdnberungen im S^flanbe ber 
uBrigen Jt6r^>er nur ijon forperrid^en llrfacl;en ^erruBren, an 
roelc^en bie ©eijler burd^auS feinen 9(nt§eil ^aBen. 25ie gan^e 
Srage Befii^rdnft flcf> atfo auf bie Unterfud^ung, oB bie ^rdfte, 
njel(^e ben 3"f^^tnb ber ^or^er oerdnbern, aBgefonbert erijiiren 
unb eine Befonbere ^ilxt »on 2Defen Bilbcn, ober oB fte in ben 
^5r^Jern felBfl i?ort;anben finb. 5)icfe legtcre 5lnfic^t erfd^eint 
ouf ben erf!en 93li(f fefjr BefrembUc!^ , benn njenn at(e ^or^er 
eln S3ermogen BaBen, in bemfelBen Buflanbe 5u Be^arren, n?ie rodre 
eS aUbann moglid^, bag fie ^ugleic^ anij Jtrdfte Befdgen, welrtje 
biefen 3"f^anb gu toerdnbern fheBen. ©rrodgen Qvo. «&. aBer 
aUe biefe (Bc^wierigfeiten voof)l, fo roerben 6ie flci^ m^t Idnger 
me^r baruBer rounbern, bag ber Urfprung ber ^rdfte ijon je^er 
ein ©tein be3 5lnfloge6 fur al(e 53^iIofDVf)en gcivefen ifl; aUe 
fa^en in i^m baS ticfjle Oe^eimnig ber ganjen i^^atur, bad bem 
^d^arfilnn ber (SterBfid^en fur immer oerfrf?Ioffen fe)?n foUe, unb 
Umod) l>offe id& (5ttjr. Jq, eine fo beutlicBe (Srfldrung biefeS 
angeBIlc^en ®e^eimnif[e6 ju liefern, bag aUe biefe, feit^er fur 
unixBerroinbHcl^ ge^altenen ©djroierigfeiten gdnjIicB i3erfd^n?inben 
tterbcn. Be^jau^te alfo (road jroar Befremblicf; erfd^einen 
»lrb): biefelBe eigenfd^aft ber ^or^jer, burd^ roeldf»e fie in bem* 
felBen Buf^anbe gu Be^arren fheBen, ijl aud^ im (Stanbe, bie» 
jenigen Jtrdfte ^u liefem, roeldfie ben 3uf^a»ib Qtnberer »erdn* 
bem. 3d^ Be^au^te nicBt, bag ein ^6r^?er jemald feinen eigenen 
3uflanb oerdnbere, fonbern fage nur: er f6nne fdf^ig roerben. 
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bfit 3wP^i»b etncS anbftn Jt5r)?cr3 Ceranbcrtt. Urn @tr. Jg). 
in @tant) fegen, baS ©ebcimiti^ i?om Urfprung ber ^rdftc 
gu ergriinbeti, wirb eS gcnugen, irenn n?ir ^trei ,^6rVcr in nad^* 
flc^enber Stgur fo annc^men, aU oh S5eibe nur aUein in bcc 
SCelt cnflirten. 

2Bir ne^mcn an, ber Jtor^er 5«8« 39. 

A_ fe^ in {Ru^e, unb B ^)aU cine 
Sewegung er^alten, fraft beren tie 
^(i) m'lt eincr genjiffen ®ef^njin» 
bigffit in ber Olid^tung BA 6en?ege. 
Unter biefer 93orau3fe§ung n?urbe ber jlor^jer A fletS in 9flu^e 
Blei^en unb ber JtOrper B feine ^en?egung immer in ber ge* 
raben fiinie AB unb fletS mit berfelben ©efc^rcinbigfeit fortfe|en 
njoKen, unb jwar S3eiDe fermoge ber i^nen eigeneu ^Trag^eit. 
5)er 5aU njirb alfo eintrcff en , ba$ ber Jtoriper B enblid^ ben 
^or^er A Berutjren wirb; aUein n:a8 n?irb nun gefd^e^cn? <Bo 
lange ber ^or^er A in Olu^e hU'iU, fonnte ber Jlor^jer B felnc 
35en?egung nic^t fortfejen, o^ne burcf) ben ^orVer A ^inburclj* 
guge^en, b. f). if)n ju bur^bringen; unmoglid^ fonnen alfo tteibc 
^orper in i^rem 3uf^<»nbe bel^arren, obne ba^ ber eine ben 
anbern burci^brdnge. ©inc folcfee 3)urd^bringung fann aber nic^t 
flattpnben, ba bie Unburc^bringlic^feit eine aUen ^6r^)ern abfo* 
lut not^n?enbige ©igenfci^aft iflj weil atfo unmoglid^ beibe ^or* 
^)er i^ren 3wftan^ beibe^alten fonnen, mug nut(;irenbig entweber 
A flf^ ju benjegcn anfangen unb bem Jtorper B $(a| ma^en, 
bamit biefer feine S3en?egung fortfe|en fann, cber ber ,^5r^er 
B, n?enn er einmal jum 3iM^^"iiJ^f*^ft*^$ gefommen ifl, 

mug ^to^tid^ in Oiu()e t»erfe^t, ober ber 3"fi^»"b SBeiber fo treit 
Joerdnbert werben, aU erforberlic^ ift, bamit 33eibc ferner^in in 
i^rem 3"f^fl"^« mbleiben f onnen, oi^ne fid^ gegenfeitig 5U t)urd^* 
bringen. ^^ot^njenbig mug alfo enhreber ber eine ober ber 
anbere ^or^»er, ober 93eibe |ugleid), eine ^^erdnberung it)re8 3"* 
flanbeS erleiben, unb ber ©runb ober bie Urfad^e biefer ^er* 
anberung liegt unfe^lbar in ber Unbiirrt}bringlic^feit ber ^or^er 
felbfl; weil aber jebe Urfa^e, bie ben 3wP«"b Der ^orper ju 
Jjerdnbern im ©tanbe ift ,Rraft ^cigt, liefert notbgebrungen bie 
UnburdbbringUc^feit ber ^or^er felbfl biejenigen ^rdfte, weld^e 
i^reu 3iiP«i^^ tjerdnbern. iDa ndmlic^ bie Unburd^bringlic^feit 
eigentlid) itur bie llnmoglic^feit if?, bag jwei ^oriper flc^ gegen* 
feitig burcbbringcn, fo iviberfe^t fid; in ber Xfiat and) jeber 
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Qortfr^ung ubet bcnfclbrn (Segenflanb; 



^or^pet alter fDur^t)Tinijung, felbfl mm biefe auc^ nut in feinen 
ffelnfien 3!i)fileu flattpnbeu foUte; fi^ a6cr bcr 2)urd^bnn* 
gung njiberfe^cn, ^eigt nidjtg 2Inbcre8, aU bie erforberlid^en 
^rcifte aufBieten, um bic 2)UTd^bringung ju ijcr^inbern. @o oft 
alfo pvti ober nod^ mctjrere ^or^er nidjt Idnger in i^rcm ^u* 
ftanbc bel;arren fonnten, of^nc fid^ n3ec^>fcl^n?eifc burrf;bringen, 
bictet ii)xc Unburd^bringlid^feit jcbcSmal biejcnigen ,Jtraftc auf, 
njclc^e erforberUd? fmb, um ifjren 3ufianb in fo njeit ijer* 
dnbern, bag feine 2)urd)bringung eintreten fann. 3n bcr Un* 
buTcfebringlic^fcit ber ,^6rver alfo licgt ber nja^re Urfprung ber 
iRrdfte, voeidfc Bcfidnbig ben Suflanb ber Jtor^er in biefer 2Bclt 
DeronDern, unb bieg ifl bie eigentlid^e i^ofung beS grogen ®c* 
beimniffe^, bag ben sij[;i(ofopben fo tjiel gu fd;affen gemad)t ^at *. 

Xtn 18. 9lo»ciubcr 1760. 



5(4Uunbjicbcnstg|ler ^rief. 

9ortfef^uttg bcdfelbett <Bcc|enflanbed ; ooit ttm &tuntia^ btt tltinftcn 

ffSitttttiQ. 

^iv. baben burd) bie ^rfldrung be§ nja^ren Urfvrungg 
ber c'lirdfte, njelc^e ben 3uf^«»^b ber ^or^er gu t)erdnbern »er* 
mogen, in ber O^aturfiinbe einen grogen Sci^ritt ooncdrtfil ge* 
tl^an, unb fonnen nun Ieid;t crmeffen, ujarum aUc ^br)3er unferer 
SBelt be]ldnbiger 33erdnberung in i(;rem 3uft*i^tbe, fou?o{)I in bem 
ber ^H\ii'c aU in bem ber ^enjegung, unternjorfen fmb. Sun^^^jl 
ijl eg gen?i§, ba§ ber ganje 25eltraum mit SD^ateric angefuUt 
ift. 3Bir njiijen, Da§ auf unferer (Srbe ber ganje O^aum girifcbcn 
ben grogeren greifbaren Jtor^ern oon ber i^uft eingenommen n?irb, 
unb bag, reenn man einem beliebigen iHaume bie i^uft entjie^t, 
biefer fogfeic^ i?om Qlctt)er angefuUt icirb, ireldjer ber \!uft na(i^* 
brdngt, foirie enblid\ bag bcrfelbe Qletl;er aud? ben gan^en 3flaum 
gwifd^en ben ^^innneleforVfrn aucfullt. SBeil alfo bag *M auf 
biefe 5ll>eife angrfiiKt ift, fann unnteglic^ cin fic^ bercegtnber 

* (S'lifci-'i? ^^evfiicb, al'fc .Rraftc ber .ffcrvcr wddjc bie iici^cnfciiige 
Gfintrirfiiiiii bctrivfcu , aihS ber nnturcbbriiiijlidjfett abjiileiteu , mag 
tool}i bie (5rfcbeinnnnc« bc^ @topc>J erflcivcn; aber \d)cn bic (Jrflarung 
ber aUiKiiicinen ^d}jrcre unb bie iHcKe, ivelc^e (Siilcr babci bem 9let^ct 
ubertvai^t, ift fefjr iV'f»"f^ftt ""b iiiiflar; bci niaiK^eu antcrn (Svfc^ei; 
iiunqcn rtbcr, an u>eld}c (viilcr luchl iiic^t iiebarf>t fmt, ^. bci ben 
(^rfd^ciirmiuu ber d)eniifd^cn !!l>envanbtfrf>aft niiiptc ivefjl bie ^beori« 
ganj fdjciterii. 



son tern <9runb|'a( brr ririnflcn SBirfung. 
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Stbx)pex biefc SBeiregimg aii(^ nur einen ^digenSIicf fortfe^en, 
o(>nc auf anbre ^Or^jer jlogen, burd; ireld^e cr l;inburd^gel^cu 
mii^te, irenn fie tiidu unburcf)bringlid^ jrarcn. 3)a nun biefe 
Unbur(f)bringUd?ffit bcr ^orpet immcr iinb al(ent^aI6cn Stxafic 
oufBietet, urn jeber 3)iird>brtngung ijorjuBeugen, ntiijfcn bicfelben 
^xafte tff!anbig ben 3wP^inb ber ,^5r^?er tferanbern, imb' mx 
bfirfen un^ babcr ijar nic()t rounbern, bafi itir fortird(;renb ^cr* 
dnberungen im ij^ift^^bc ber jtorper ica^mefjmen, obn?ol}I jcber 
^bxpex jicfj in bcmffI6en 3"t^fl"^f 3" txMttn flrebt. SBurben 
firf) bie ,^6rper frei burdjbringcn laffen, fo njdre gar Uin .^)in* 
bernij? »ort)anben, ba|l jeber »on ibnen fcebarrlid) in bemfelBen 
3uftanbe ijerOliebe; fobalb a6er bie J?or^)er unburdbbringlid; fmb, 
mfijTen not^irenbi^ baraug Jtrdfte entfieben, n?elc^e jeber iDurc^* 
brincjung t>inIdni]Ud) i?orbeiigen, unb biefe M.xafu entfiefien nur 
infofern, afS eS fid) barum banbelt, bie ^orper an gegenfeiti* 
ger 3)ur(^Dringung ju t>erbinbern. S53enn bie ,Rorv»er in ii;rem 
Suflanbe bebarren fonnrn, o^ne bie Unburd)bringUd?fcit irgenb 
beeintrdd;tigen ju a^oKen, fo ubt bie Unburd;bringlid;feit natiir* 
lid^ and) tcine Jtraft au§ unb bie Jlor^)cr bleiben irirflid; in 
^if^rem Sujianbe; unb bie Unbur(^bringBarfeit tritt nur in 2l>irf* 
famfeit, n?enn ber iDurcibbringung tjorgebeugt werben foU, unb 
liefert aud) nur bie ^u Diefem S3e^)uf erforberlic^en .Jtrdfte. SQBenn 
alfo eine fleine ,^raft ^inreid^t, um bie JDurcbbringung ^u i?er* 
l)inbern, fo bietet bie Unbuvd?bringlid>feit nur biefe fleine j^raft 
auf; fo groft aber and; bie jur 33crt)inberung eineS !Durd)brin* 
gen0 erforbcrlid^e ^raft feljn mag, fo fann bie llnburd^bring* 
lid^feit jle bod) ftetg aufbieten. Obglei^ alfo bie Unburd;bring* 
liti^feit biefe jlrdfte liefert, fonnte man bod; nid^t eigentlic^ 
fagen, fie befi^e eine beftimmte ^raft, fonbern fie Jjermag »ieU 
metjr aUe %xUn »on Jtrdften, balb grofe, balb Heine ^u liefern, 
je nadjbem bie Umfidnbe e8 erbeifd^en, unb ifl eine unerfdjopf* 
Ild)e OueUe berfelben. <Bo lange bie ^or^cr Unbuvd^DringUd;* 
feit bep^en, biirfte biefe ClueUe niemaU ijerfiegen ; nott;gebrungen 
miifren entn?eber biefc ^rdfte in'g i?eben gerufen njerben ober bie 
Jtor^er fid) gegenfeitig burd^bringen, n:a§ naturrcibrig njdre. 2)?an 
mug ficb aber aud^ merfen, ba§ biefe ^rdfte niemaB bie ®ir* 
hing ber Unburcbbringlid^feit eineg einjelnen ^or^jerS, fonbern 
tletS bag 0lefuItat ber Unburd)bringlid)feit aUer ^5rper gumal 
finb, benn njenn and) nur ber ^ine ber beiben ^or^)er burd^» 
bringlic^ wdxt, wiirbe bie 2)urd^bringung cintrelen fonnen, unb 
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e§ Bcburfte feincr ^raft mc^r, urn ben 3"P«nb bcr ^or^jer 
cerdnbern. SCDenn ba^er jirei ^or^er fo jufammentreffen, bag 
al(c S3eibe nic^t mc^r in i^rem 3"f^flnbe tjerbleiSen fonnen, o^nc 
jld^ burc^btingcn, fo wibcrfc^t SciDer Unburd^bringlid^* 
felt glcic^mdgig ber 5)uTd^bnngung , unb njirb burc^ beibc 
gemeinfd^^aftlic^ bicjcnigc ,Kraft ^erijorgeSrad^t, njeldje bic ^er« 
l;inberung M i5)urc^bringen0 erforbert: tn biefem SaUe fagt 
man: biefe fcciben ^orper rrirfen auf einanber, unb bie au3 
if)tcr Unburc^bringlic^feit entflc^enbe Stxaft erjeiige bie SCirfung, 
n;eld)e fceibc auf einanber auSuSen. 3)iefe Jtraft njirft aud^ 
auf l^eibc ^or^jer jugleid^, benn, ndl fie fid^ gegcnfeitig burd^' 
bringen moc^tcn, po^t fie 33eibe gurucf, unb t?er^inbert baburd^ 
iOre 3)urd;bringung. @g ifl alfo ewiefen, bap bie ^or:^er auf 
einanber n^irfen fonnen, unb man fpric^t fo ^dufig i)on ber 
SBirfung ber ^or^er auf einanber (itie man 5. S3., n?enn auf 
bem S3iUarb ^njei Jtugeln ^ufammenjlogen, fagt, fie nrirfen auf 
einanber), ba^ biefer 5(uebrucf Siv. S^. nid?t me(;r fremb fe^n 
bi'irfte. 2)^an mup a^er rvoi)l merfen, ba^ bie ^or^er im 
gemeinen nur infofern auf einanber einnjirfen, aU i^re Un* 
burc^bringlic^feit bieg gejlattet, unb barau^ entf^ringt eine 
^raft, njelcf;e ben 3"f^^ii^ fineS jeben ^or^^er0 genau nur in 
foireit ^u s?erdnbern im @tanbe ijt, al^ jur 33er()utuni3 einer 5Pene* 
tration erforbert irirb, fo bag cine geringere ^raft jur (^rreidbung 
biefeS S^cdc^ nid^t genugen iviirbe. ^3 ijt freilic^ wa^r, bag 
eine grogere ^raft bie ^Jenetration ctenfallS sjerf^inbern njurbe; 
fobalb aber feine ©efa^r \?or^anben ifi, bag bie itor^er einan* 
ber burcljbrtngcu, ^ort aucf; ii)xc Unburc^bringlicfifeit ju rcirfen 
auf, rcorauS a('5uncf;men ijl, bag au§ biefer ©irfung nur bic 
aUergeringfle Jtraft cntfvringr, n?elrf;e irgenb noc^ bic 2)urcl;* 
bringung ju ijerbuten uermag. QSenn aber bic Jtvaft bie fleinfic 
ijl, mug alfo and; bic SBirfung, wcl^t flc au^iibt, b. 6. bie 
burdf) fic Bemirftc 35erdnberung fined 3wfi<inbe3, bie moglid^p 
ficinfle fe^n, weld^e nod) bic iDur^bringung tjcrl^inbern fann, 
unb e8 entfle^t bemjufolgc, n?enn jwei ober metjrcre ^or^er fo 
gufammenflogcn, bag Reiner oou i^nen in feinem bid^erigen 
flanbe tcbarren fonntc o^ne ben anbern gu burd^bringen, — 
cine njcd'felfeitigc SBirfung, unb gn:ar bie moglid^P-fleinjie, njelc^e 
bic il)urd;bringung nod^ ju ijcr^inbern tiermag. S^in'm n?erbcn 
Qw, iriber ^rnjarten bic ©runblage be^ fo fe(>r gerutjmten 
unb tjiniuieberum fo fe^r beflrittenen @^flem§ beS t?frilor6enen 
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2)?aupertuU finben. (gr gebt ton bcm ®runbfa| bcv fleinflcn 
aBlrfung, b. ^. baijou au§, ba§ in aUen ^^erduberungen im 
©eSietc bcr D^atur ble 5CQlrfuiu], njcldic biefe 3?franbeningcn 
toeranlaj^t, flct^ bic mi^iiUd>fl f(fin|lc fe^. 3n berfelOm SOeiff, 
roie id? (5n?. biefed ^^rincip i?orijetrageu ijabc, i|l ci3 off en* 
6at and) iJoUfommen in ber 0^atuv ber ^orver felbjl tegriinbet, 
iinb trer e§ laugnet, tjl fc()r im Unrcd^tf ; nod; iveit niffjr aBer, 
Iter baruBcr fpotttt. Jp. irevben i)ieUeid?t fc^on Bemerft 

i^aUn, bag manrf;e ^perfonen, iveld)e J&errn v. 2KauVcrtui3 nic^t 
fonberlirf) ^olb fmtx, feine ©elcgen^cit ijerfaumcn, fiber ben ©runb* 
fa§ ber fleinficn 2Birfung unb iiSer bad \?od^ bid jum C^rbmit* 
telvunfte ]>ottcln, aUcin g(u(f(id;cnreife leibct bie SBa^r^eit 
barunter nid.)t. 22. SRotcmbtr i76u. 



^Icununbjlebcn^igflcr 53ricf. 

Ucbcr bic Srage: ob t9 nod) aitbere 'iltten opit Rt&iten 0ebe ? 

2)er auf bie Unburc^bringUd^feit ber ^flor^er gegrunbete 
llrrvrung ber ^rdfte, mlct)tn (Svcx. gu erf(dren bie @l;re 
^atte, «?iberfvrid)t ber Qlnfidjt 3)erer nic^t, n?et^e iiei^auvitn, bie 
(geefen ber 2)tenfd)en unb 5:(nere t^aben eine SdJ^igfeit, auf i^re 
Server ^u tvirfen. 9Ud;td i?er^inbert ja, bag jn^eierlet 5Irten 
ton .^rdften eripiren, njelc^e aUe 33erdnberungen in ber 2BeIt 
perurfac^en. 2)ie eine 9(rt ifl bie ber fbrperlitif^en Jtrdfte, welc^e 
au8 ber llnburd)brinijlid)feit ber ^or^er entf^ringen; bie anbrc 
bie ber geijligen ,Krdfte, wetc^e bie 6eelen ber 'Xi)kxt auf i^re 
Mbxpcx ouduben: biefe 5(rt ober befd^rdntt fld^ lebigtic^ nur auf 
bie befeelten ,^or^er, weldf^e ber ©d;6pfer fo beutlid) ijon ber 
iibrigen ^or^erweft unterfc^ieben ^at, bag man fie in ber ^3^ilo* 
fo^j^ie nid)t mit cinanber Oern?eii^feln barf. 9Bad aber bie ^ttxaU 
lion anbelangt, infofern man fie fur eine innere (Sigenfc^iaft ber 
^orper anfle^t, fo befommt fie ^ieburti^ freitid^ einen flarfen 
©tog; bcnn n?enn bie Jl5rVer nur auf einanber einwitfen, urn 
l^re Unburd^bringlid^feit gu be^au^ten, fo fonnte bie 5(ttraftiott 
anCt) ni(t)t tion biefem ffaUe ^ergeleitet roerben. 3^^^i ^on ein« 
anber entfemte ,5tor^)er f5nnen je in i^rem 3wf^«i^^^ be^arren, 
o^ne bag iC;re Unburd;bringlic^|feit babel in'd (B^icl fommt, unb 
eS liegt barum au^ Win ®runb »or, wegtjatb ber eine auf ben 
anbern, unb gujar babur(^^, bag er blefen anjoge, cinwirfen foUte. 

C^ulrr I« 14 
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Urtft btc Brflfle: oB tS no(5 anbre 5(rtfn ton Jlraften ge6t? 



3n jebcm jJaU mii^te bie Qlnjie^ung gu ciitei: Written ^faffe i)oii 
^raftftt gercd^net ii?erbcn, ml(t)( njcber fdr^erlic^e no(3^ getfllgc 
waren. (56 Iduft aBcr wiber ble {Regcfn elner tjernunftgemdfeti 
^U^Uofo^fiic, in biefe eine Jieuc Qlrt i?on Jtrdftcn aufjune^men, 
teijor beren 5l)or^atibenfcl)u uniriberlegfcar ernjiefen ift, unb ju 
bicfem 33ef)uf mugte ju^or unldugBar nad^genjiefen fc^n, Dag 
bic Jtrdfte, n?omit bic ,^0T^er fld^ gegenfeitig anjte^en, nic^t 
auS ber feinen SWatette entfprmgen ffinnen, mldjt aUe ^orjJer 
iimgitt. 9^tcmanb Ijat ahn Bl6 j[e|t nod^ biefe Unmoglid^feit 
barget{)au, unb c3 fd^eint ^Uhm^)x, ber ©(^opfer ^aBe au§bru(f* 
licf; aUe Dldume be§ J^immel^ mit einer feinen a^aterie ange* 
fuUt, urn iene .^rdfte in'S \?eBen rufen, roelc^e bie Stbx)pn 
gegen einanber tteiBen bem ®efe^, irelc^eg n?ir fd^on oBen 
auf bie Unburrf;bringUcf?feit ber ,^6rper gegriinbet ba6en. 3n 
ber i^^at fonnte ja biefe feine 3)laUxie Ieicf)t eine berartige S3e* 
njegung ^aben, bag ein in i^r befinblic^er ,Korper nirf^t in feinem 
Suflanbe ^efjarren fonnte, of;nc J?on iBr burc^brungen ju wer* 
ben, unb in biefem 5al(e muf?te not^njenbig eine d(?nUc^e ^raft 
burc^ bie Unburd)bringli(i^feit ber feinen SDiaterie fonjo^I aU be3 
^or^?er3 fetSfl erjeugt werben. SSenn aucf; nur ein einjiger 8raU 
in ber ©eft »orf>anben njdre, a^o jn^ei Jtor^er fld^ anjogen, o^ne 
bag ber gnjifcf>en i^nen liegenbe Olaum mit einer feinen SD^aterie 
erfuUt njdre, mugte man bie 2Dirffi*feit ber Qlttraftion jugeBen; 
aUein biefer 5aU liegt nic^t i?or, unb man barf ba^er mit Otec^t 
baran jtteifetn unb jle fogar t»era^erfen. 2Bir fennen alfo nur 
gtrei OueKen i3on aUen ^rdften,' n?elc^c biefe ©erdnberungen 
BeTOirfen, ndmli^ bie Unburcf^bringlic^feit ber ^orJ3er unb bic 
Gimijirfung ber ®ei|ler. 3)ie *2In^vinger QBotfg Idugneu autf) 
biefe Ie|tere unb Be^aupten, fein ©eifl ober feine for^jerlofe ®uB* 
ftan$ fonne auf einen .^or^jer einairfen; fie fommen j[eboc^» fe^r 
in Q3erlegen^eit, njenn man i^nen ern?ibert, ba§ i^rer S3e[;au^tung 
gufofge auc!^ GJott felBfl M ein ©eifl nid^t bas ^ermbgen (;dtte, 
auf bie ^or^er einjuairfen, ira§ fe^r nad^ Qlt^ci^muS fd^mecfen 
ttjurbf. ®ie ^aBen ^ierauf aud^ nur bie falte *2Intti3ort: ®ott 
fonne ijermoge feiner Unenblic^feit ouf bie ®eifiern?irfen; rocnn 
aSer ein @eifl atS folc^er nid^t auf bie ^or^3er n?irfeu fann, fo 
mug biefeS UnJjermogen not[;n:enbig aud^ ®ott felSfl Seigemeffen 
werben. $Ber fonnte ferner Idugnen, bag unfre @eefe auf unfetn 
^6r^er eimrirft? 3ci^ bin bergefialt «§err meiner ©lieber, bag 
fie nadf; meinem ©utbiinfen in ©en^egung fe^en fann. 3)a3* 
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fetSe'Idgt jtd^ aud^ ijon ben Xi^Uxcn fagcn, unb tt?ie man m\t 
(Rec^it u6er 3)egcarteg' Qlnfld^ten f^jottet, ber bie il^^iere fur SKa« 
fd^tnen, ben U^ren d^nlirf), o^ne bie minbefle ©mpfinbung erffdrt, 
fo madden bie ^inf)anQn SBoIfS auS bem SKenfd^en felbjl blofc 
SWafd^inen. 

3rt, biefc $f;itofo^>^en ge^en in i^rer fo ^^i^/ 

baj? fie fogar bie erf^e 5(rt yon ^rdften, »on n?el(^ien fie noc§ 
gat nic^tS vriffen, Idugnen. 9Bei( fie ndmlicf; nid^t Begreifen 
fonnen, icie ein ^orV>er auf ben anbern mxtt, Idugnen f!e fu^n 
bie SBirfung baijon unb Be^au^Jten, aUe 93erdnberungen, ml^t 
einem ,K5rper Begegnen, njerben i?on ben biefem c^orper eigenen 
^rdften Derurfacf;t. Qlurf; fmb fte biefelben 5Pf)iIofop^en, welc^e, 
njie ic^ (5m. ^. fd^ion hmntt \)i\U, ba3 erfie $rinciV bet 
STOed^anif uBer bag S3e^amn In bemfcISen 3wP«»be Idugnen, 
was fdf^on ^inrcic^t, urn i^r ganjeS 6j?f!em u6er ben »&aufen 
njerfen. 3)er ®runb ibret 3rrt^iimer liegt, n?ie id^; fd^on 
gefagt Me, batin, bag fie au8 ben @rf(^einungen, njeld^e mt 
an ben ^orpern biefer 2BeIt nja^rne^men, i?on 5In6eginn falfd^e 
(Sd^Iuffe gegogen ^a6en. 2)arau§, bag n?ir fafl aUe Jtoriper fort* 
n}dl;renb il;ren 3wf^<i^^^ i?erdnbern fe^en, l;a6en fie sjoreilig ge=^ 
fd^Ioffen, bag al(e ^or:per in fidl; fclbfl Jtrdfte I^efi^en, burdf; ml^e 
fie unauf^orlic^ i^ren 3»^"»"^ i?erdnbern fhet>en; an^att bag 
jle ^ierauS gerabe bag ©egentbeil Httm frf?Iiegen foUen. <Bo 
gerdt^ man burd() eine nur oI>erfldd^Ilc^e ^Betrac^tung gerciffer 
2)inge in bie groBflen 3rrt^umev. ^d) I;a6e @n?r. ^. fd;on ein* 
mal ba§ 3rrt^umlid()e biefeS <Sd;IuffeS I^emerflic^ gcmac^t; nac^* 
bem jene aBer einmal biefen Settler Begangcn f)atten, tierpefen 
fie auf bie ungereimteflen Qlnfl^ten; erflenS i?erlegten fie biefe 
inneren ^rdfte in bie erflen Sfcmente ber SJ^aterie, bie, i^rer 5In* 
fld^t §ufoIge, fortird^renb i^ren 3"f^<i"^> 5" terdnbern flreBen; 
unb barauS fcftloffen fie, bag aUe SSerdnberungen, benen jebeS 
(Element untera^orfen ifl, burd^ bejfen cigene ^raft berijorgebra^t 
njerben, unb bag jn?ei ^lementc ober einfacl;e 5Befen nidf;t auf 
einanDer eintrirfen fonnten. dlad) biefer 33orau§fe^ung mugten 
fie, ba Die ©eijler auc^ einfadbe 2Befen flnb, biefen alle ^raft, 
auf bie ^oriper §u njirfen, aljfpred^ien, o6n?o^I fie bod() (3oit ^ie* 
i)on augne^men. SOeil ferner bie ^orper au6 einfac^en Sefen 
gufammengefe^t flnb, mugten fie eBenfallS Idugnen, bag bie Mx* 
)pn auf einanber tvirfen fonnen. 93ergeBen0 I;dlt man i^nen ben 
gaU mit ben ,^prvern entgegen, irelcf;e an einanber flogen unb 
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ill ffolge bcffcn i^ren 3upanb i^erdnbern; jie flnb altju f)art* 
ndcfig fur bic 9lic^tigfeit i^rer ^d^liiffc eingenommen, alS ba§ 
fic ijon blefen aBgiengcn ; fie fcebau^tcn licbcr, jcber Jtor^er Be* 
wirfe fraft feiner eigenen Dh^inx bie S^erdnberiinij , ireldbe m'lt 
i§m i?orqe^e, unb ber 8tog (?a6c bamit ni(5^t§ 511 fctaffen; fte 
nennen eg eine hlo^e Sllufton, irag iniS ben <Bto$ fiir bic Xlr* 
fac6e biefer 93erdnbcruiig anfc^en (dft. 5(u«f biefem ®runbe 
)pxai)lm flc auci^ fc^r mit ber (Srt>aben^eit i^rcr ^^i[ofoi>Me, 
weld^c bag gemcinc ^olf ni^t J3er|1c§en founte. *2l6cr (^nj. 
fmb nun im (Btanbe, cin triftige^ Urt^eit ^icruBer ju fdUen.* 

2)fn 25. 'Jio»fmbfr 1760. 

* ^icmit f(^(icpt ber erflc Xfjeil ber CrigtnafsSlu^gabc »on (5u(er'« 
Lettres ; ber ^toeite obcr cigcntUc^e ^l^ttofop^if (!^c JX^^cil bers 
felben imirbe qu0 biefer neuen ?lu^ga&c hjeggclaffen, toae ber Uc? 
l^ebcr berfelben fur gerec^tfertigt tjalt, Wenn er ju beben!eu gibt, toie 
tocntg (Sufer'd ^(jilofo^^ifc^cr ©tanb^junft bcm ^eutigen biefer QSiffeus 
fd^aft entf^rid^t, unb irie jener un5 gettjijfermapen fc^on l^ificrifc^ gu 
feme liegt, urn atfgcmeinere^ SntcrefTc ju ^aben. ?lud^ ifl nebenbei 
uici^t gu Iciuguen, ba^i gerate biefer )p^}Uo\c\>^^6)t ^ijt'd ber f(^n?d(^t^c 
bc3 93ud^e«, unb bie ^^^ilcfc^^ie uberf^aupt nid^t ba3 ©ebiet ifi, auf 
tocfc^cm (5ulcr fic^ mit §lu(Jjei(^nung ^ervorttjat. 



